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LIGACOES QUIMICAS

» Conceito Geral: Combinacdo entre
datomos, moleculas e ions onde cada
espéecie quimica procura uma maior

estabilidatle,
‘ ‘ Menos estaveis

Atomos
isolados

Energia

‘ ‘ Mais estaveis

Atomos
ligados




Definicoes

< Estado Natural dos Atomos: encontrados
na natureza combinados de modo a adquirir
maior estabilidade.

*» Estabilidade quimica: precisam completar
seus orbitais incompletos perdendo, ganhando ou
compartilhando elétrons.

*» Camada de Valéncia: em geral as ligagoes
quimicas envolvem apenas a ultima camada do

atomo.
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Regra do Octeto

<+ Descrigdo: O dtomo adquire estabilidade
ao completar oito elétrons camada de
valéncia, imitando os gases nobres.

Configuracao Geral: ns? np®

To [TH T T

Obs. Esta regra so é vdlida para os elementos
representativos.



Regra do Dueto

“* Descricao: O dtomo adquire estabilidade
ao completar a camada de valéncia com dois
elétrons, imitando o gds nobre — He,

Configuracdo Geral: ns?

T

Obs. Esta regra so é vdlida para os elementos
representativos: H, Li, B e Be.



TIPOS DE LIGAGAO

< IONICA ou ELETROVALENTE
* COVALENTE ou MOLECULAR:
- Normal
- ‘Dativa’
* INTERMOLECULAR
< METALICA
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LIGACAO IONICA

*» Definicao: elétrons sdo transferidos de um dtomo

para outro dando origem a ions de cargas contrarias que
se atraem.

Exemplo: formacdo do cloreto de sodio — NaCl.
Na (Z=11) — 1s° 252, 2p° 3s?
Cl(Z=17) - 1s? 2s%, 2p°® 3s?, 3p°

A
Na o ACIL = Na+ -?1':



Ligacao lonica

>A energia requerida para a formagdo de
ligagdes ionicas é fornecida pela atragdo
coulombica entre os ions de cargas opostas num
reticulo cristalino.

> Estes ions formam-se pela transferéncia
de elétrons dos atomos de um elemento para
os atomos de outros elementos.



Ligacao Ionica

Ligacao lonica: E o resultado da atracao
eletrostatica de ions com cargas opostas.

EX:
NaCf = cloreto de sédio = AgC{ = cloreto de prata
MgO = oxido de magnésio KBr = brometo de potassio
LiH = hidreto de litio

MgC{, = cloreto de magnésio
ALF, = fluoreto de litio

Al,S, = sulfeto de aluminio

Como identificar?
R: Metal + Nao Metal



LIGACAO IONICA

= Qcorre geralmente entre
METAIS e AMETAIS
com = de eletronegatividade > 1,7.
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Vejamos o caso do NaC?

. Classificacao Periodica dos Elemen
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Ligacao Ionica

Configuracdao dos Atomos:

Na Cl

Na (Z = 11) > 1s?, 2s2, 2pb, 3s! Ce (Z=17) — 1s%, 252, 2p% 3s2%, 3p°



Ligacao Ionica

Transferéncia do elétron:




Ligacao Ionica

REGRA DO

Formacao dos ions: OCTETO

Na*

Na* (Z=11) - 1s?, 2s2, 2p Cl-(Z=17) > 1s2, 252, 2p° 3s2, 3pS



Ligacao Ionica

Atracao Eletrostatica:

Na*




Ligacao Ionica

Atracao Eletrostatica:

Na* Cl-




Ligacao Ionica

Aglomerado Ionico ou Reticulo Cristalino:




Reticulos Cristalinos:
R Um solido iGnico € um conjunto de
cations e anions empacotados em um

arranjo regular.




Generalizando agora...

Eletropositivos

Metais: Perdem elétrons

Viram Cations(+)

Eletronegativos

Ametais: Ganham elétrons

Viram Anions(-)



Determinagdo das Formulas Ionicas
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Formula de Lewis

ou Eletronica




Ligacoes dos Grupos - A

Familia Elétrons ganhos ou | Valéncia | Eletronegatividade
perdidos
Metais Alcalinos Perde 1 1 +1
Alcalinos Terrosos Perde 2 2 +2
Familia do Boro Perde 3 3 +3
Familia do Carbono Perde ou ganha 4 4 +4
Nao-Metais | Familia do Nitrogénio Ganha 3 3 -3
Calcogénios Ganha 2 2 -2
Halogénios Ganha 1 1 -1
Exemplos:

a) KI'C{- > KC{
b) Ca™I'! - Cal,

¢) AL3S2 5 ALS,

d) Fe*30? - Fe,0;




Caracteristicas de compostos Ionicos:

Sdo duros e quebradicos;

Possuem altos P.F. e P.E.;

Conduzem corrente elétrica quando
fundidos ou em solugdo aquosa (ndo conduzem
corrente elétrica no estado sélido ) ;

Formam reticulos cristalinos



Exercicios de fixac¢ado:

1. Para que haja uma ligacao ionica é necessario que:

a) O potencial de ionizacao dos atomos participantes
tenha valores proximos.

b) A eletronegatividade dos atomos participantes
tenha valores proximos.

c) a eletronegatividade dos atomos participantes tenha
valores muito diferentes.

d) Os elétrons de ligacao sejam de orbitais s.

e) As afinidades eletronicas sejam nulas.

2. Atomos do elemento X (niimero atémico = 20) e do
elemento Y (hnumero atomico = 8) unem-se por ligacoes
iOnicas originando o composto de formula:

a) XY b)X,Y ¢)X,Y, d)X,Y, e)X,Y,



Exercicios de fixac¢ado:

3. Os compostos idnicos, como o cloreto de soédio,
apresentam as propriedades:

a) Liquidos nas condicoes ambientais, bons condutores
de eletricidade e baixo ponto de fusao.

b) Liquidos ou gasosos, maus condutores de eletricidade
em solucao aquosa e baixo ponto de fusao.

c) Sélidos, maus condutores de eletricidade em solucao
aquosa e baixo ponto de fusao.

d) Solidos, bons condutores de eletricidade no estado
solido e alto ponto de fusao.

e) Solidos, bons condutores de eletricidade em solucao
aquosa e elevado ponto de fusao.



3 Exercitando
= A

4 } 1) Faga as ligagdes de Lewis das substdncias
\ abaixo:

a) NaC@ = cloreto de sédio

b) AgC8 = cloreto de prata

c) KBr = brometo de potassio
d) LiH = hidreto de litio

e) MgC&, = cloreto de magnésio
f) ACF; = fluoreto de litio

g) A€,S; = sulfeto de aluminio
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2) Construa a Formula dos sequintes compostos
(use a tabela de cations e anions)

a) fluoreto de sodio

b) cloreto de bario

c) Sulfeto de sodio

d) éxido de ferro Il

e) oxido de ferro Il

f) iodeto plumboso

g) carbonato de amonio
h) nitrato de zinco

i) sulfito de prata

j) fosfato de cromo Il



	1. Ligações Químicas 
	Tabela Periódica
	LIGAÇÕES QUÍMICAS
	Definições
	Tabela Periódica
	Regra do Octeto
	Regra do Dueto
	TIPOS DE LIGAÇÃO
	2. Ligações Iônicas
	LIGAÇÃO IÔNICA
	Ligação Iônica
	Slide 12 
	Slide 13 
	Slide 14 
	Ligação Iônica
	Ligação Iônica
	Ligação Iônica
	Ligação Iônica
	Ligação Iônica
	Ligação Iônica
	Slide 21 
	Slide 22 
	Slide 23 
	Ligações dos Grupos - A
	Slide 25 
	Exercícios de fixação:
	Exercícios de fixação:
	 a) NaCℓ  = cloreto de sódio        b) AgCℓ  = cloreto de prata c) KBr   = brometo de potássio d) LiH   = hidreto de lítio e) MgCℓ2 = cloreto de magnésio f) AℓF3  = fluoreto de lítio g) Aℓ2S3 = sulfeto de alumínio
	Slide 29 



