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Teoria acido-base de Arrhenius (1884)

“Toda espécie quimica que, em contato com dgua, gera
ions H* é considerada um acido.”

Exemplos:
HCl —2 = H* + CI"
H,S0, —2= 2H* + SO,
H,O

CH,COOH ~ H* + CH,COOr
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Teoria acido-base de Arrhenius (1884)

“Toda espécie quimica que, em contato com dgua, gera ions OH é
considerada uma base.”

Exemplos:

NaOH » Na™ + OH-

Ba(OH), —22 » Ba2* + 20H-

NH; ~ NH,* + OH-



Teoria acido-base de Brgnsted-Lowry (1923) E\t

.,-v' i :
L

JohannesWicolaus ,T'\OI"SI'.‘;: artin
Bronsted 1923 Lowry 1923

“Espécies quimicas que sdo capazes de doar protons (H') sdo
consideradas dcidos, enquanto espécies quimicas que recebem
protons sdo consideradas bases.”

H+

Exemplo 1: /—\

+ -
HF g) + H20y) H30%ag) * Fag)
) _® acido base
/OI,,
H™ MH
H dcido conjugado base conjugada
B B da dgua do HF

ion hidronio




Teoria acido-base de Brgnsted-Lowry (1923)

H+

Exemplo 2: m

H2O(|) + H2()(|)—> OH_(aq)

acido1 base 2 base
‘ conjugada 1

par conjugado |

par conjugado

hd 1923

base
conjugada 1

Exercicio: Montar as equagoes de ionizagao do acido sulfurico em meio

aquoso e indicar o acido, a base e seus respectivos acidos e bases

conjugadas.



Teoria acido-base de Brgnsted-Lowry (1923)

A4

Exemplo 2: nsied 1923

e+ Meio ndo-aquoso!

CH3COOH(s) + NHz() === NH," (50 + CH3COO ()

acido base H

dcido base
conjugado conjugada
da aménia do dcido

acético



Teoria acido-base de Brgnsted-Lowry (1923)

Is“"f{“"‘ ,.

Johanne!

Resumindo: Bronsted 1933 | " Loaty 1925

“Quando uma espécie doa um proton, a espécie resultante se torna
sua base conjugada.”

CH3COOH  CH5COO

acido base conjugada

“Quando uma espécie recebe um proton, a espécie resultante se torna
seu dcido conjugado.”

NH, NH4"

base acido conjugado



Teoria acido-base de Lewis (1923)

Fato importante: A idéias de Lewis foram publicas no mesmo ano da Teoria de
Brgnsted-Lowry porém, apenas 10 anos depois se tornaram amplamente
aceitas pela comunidade cinetifica.

“Espécies quimicas que sdo capazes de aceitar pares
eletronicos sdo consideradas dcidos, enquanto espécies
quimicas que podem doar pares eletronicos séo
consideradas bases.”




De maneira geral temos:

Ax € ‘B
acido base
(orbitais vazios) (pares eletrénicos dispoiveis)

ligacdo quimica (aduto ou complexo)

Exemplos: A B
+
v/_\ . 7N O Lt H
A, o) H—Cl: — o +cCl
BF3 + NH3 - F3B_NH3 H/ \H - H/ \H
o base acido
acido base produto

Teste: Indificar quem é o acido e a base na reagdo entre
amonia e dgua para a geragdo do hidroxido de amanio.

NH, + H,0 > NH,* + OH-



EXERCICIOS

Indique os acidos e bases pela teoria de Bronsted-Lowry, e os
respectivos pares conjugados nas reagoes abaixo:

a) HCl+H,0 - H;0"+CI

b) HNO, + H,0 - H,0* + NO;-

c) CO;2 + H,0 - HCO; + OH-

d) HCO, + H,0 -> H,CO, + OH-




Como identificar acidos e bases de Lewis?

Acidos de Lewis: Possuem um centro de carater positivo (8*) e orbitais
vazios para acomodarem os elétrons oriundos da base. Podem ou nao estar
carregadas positivamente.

Exemplos:
B Al_g
/ ~Cl / Fe3+ SO
cl o ;
I r ferro(lll) .
. r trioxido de enxofre
tricloreto de boro tribrometo de aluminio (ions metalicos)

Bases de Lewis: Sao espécies que possuem pares eletronicos nao ligantes,
ou seja, aptos a serem aceitos por acidos de Lewis. Nao necessariamente
estao carregadas negativamente (espécies anibnicas).

Exemplos:

JeN Or N+ I
H H ion hidréxido H H ion iodeto

agua amoénia



Acidos de Lewis

Caso 1: Compostos com a camada de valéncia incompleta
podem atuar como acidos de Lewis.

Ex. Compostos planares de boro - °B: [He] 252 2p!

'/~ orbital p vazio
H

: X

B--H I_L@ X: |

H.' B_H B\H
H7()

H )
féormula de Lewis H
o boro possui apenas 6e- boro com 8 e”

na camada de valéncia na camada de valéncia




Acidos de Lewis

Caso 2: Cations metalicos podem aceitar pares eletronicos para gerar
compostos de coordenacao (ions complexos).

Ex. Formagao de cations complexos

OH2 —|2+
C02+ + 6 /O\ > H20>(:|O<OH2
v OH H,0” | TOH;
OH,
acido base
2
04 d3P<__ _-Pds |2
Pt?* + 4 Py, - Pt
P3P P g3



Caso 3: Uma molécula ou ion com seu octeto completo pode rearranjar
sua camada de valéncia para acomodar um par eletronico adicional.

Ex. Formagao do anion hidrogenocarbonato (bicarbonato)

7\ OH
0=C=0  OH L
&- o+ &- base -O/ \O

acido

Caso 4: Uma molécula ou ion pode expandir sua camada de valéncia (ou ter
raio suficientemente grande) para acomodar pares eletronicos extras.

Ex. Formagao do anion hexafluoreto de silicio

2.
. - A
Si. T Si
e
F VF base F( ||: \F



Atividade: Identificar o acido e a base de Lewis em cada uma das reagoes
quimicas a seguir:

a) BrF3 + F° - BrF4_
b)H™ + H,0 > H, + "OH
C) Pt?* + 4CI > [PtCl, ]

d)BCl, + Zb@ - Q
Cl;B—0



