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Prática 6: Extração de cafeína de chá preto

1. Introdução
Alcalóides são substâncias orgânicas de caráter básico, geralmente de origem vegetal, e que provocam efeitos fisiológicos característicos nos organismos humanos. Certas famílias são ricas em alcalóides, por exemplo, as rubáceas (café) e as solanáceas (fumo).

A cafeína é relativamente tóxica (LD50 = 75 mg/kg), mas para se obter uma dose letal de cafeína, o indivíduo deveria beber cerca de uma centena de xícaras de café em curto período de tempo. Na Tabela 1 são mostradas as porcentagens de cafeína presentes em bebidas e alimentos.
	Bebida / Alimento
	% em massa de cafeína

	Café moído
	0,06 – 010

	Café instantâneo
	0,03 – 0,07

	Café expresso
	0,17 – 0,25

	Café descafeinado
	0,001 – 0,004

	Chá
	0,02 – 0,07

	Chocolate
	0,005

	Coca-cola
	0,015


Tabela 1. Porcentagem em massa de cafeína presente em algumas bebidas e alimentos.

Alcalóides são aminas, e portanto formam sais solúveis em água, quando tratados com ácidos. A cafeína encontrada nas plantas apresenta-se na forma livre ou combinada com taninos. A cafeína é solúvel em água, então pode ser extraída de grãos de café e folhas de chá com água quente. Junto com a cafeína outros inúmeros compostos orgânicos são extraídos, e a mistura destes compostos dá o aroma característico de café e ou chá. Entretanto, a presença desta mistura de compostos interfere na etapa de extração da cafeína com um solvente orgânico, provocando a emulsificação e difícil de ser tratada. Para minimizar este problema utiliza-se uma solução aquosa de carbonato de cálcio (CaCO3). O meio básico promove a hidrólise do sal de cafeína-tanino, aumentando o rendimento da cafeína extraída.
2. Objetivos
· Extrair a cafeína das folhas do chá preto 

· Isolar e obter a cafeína bruta utilizando solvente orgânico

· Purificar a cafeína bruta por recristalização
3. Materiais e Reagentes
	
	Qtde
	
	Qtde

	Chá preto
	-
	Proveta 50 e 100 mL
	1

	Carbonato de cálcio
	-
	Becker 100 mL
	1

	clorofórmio 
	-
	Chapa de aquecimento
	1

	Acetona
	-
	algodão
	-

	Sulfato de sódio anidro
	-
	funil
	1

	Espátula
	2
	Suporte universal e garra
	1

	Banho de gelo
	-
	Erlenmeyer 250 mL
	2

	Funil de separação
	1
	termômetro
	1

	Bastão de vidro
	1
	Papel alumínio
	-


4. Procedimento experimental
4.1 Extração
a) Em um erlenmeyer de 250 mL coloque 15,0 g de chá preto e adicione 150 mL de água desionizada e 7,0 g de carbonato de cálcio.

b) Ferva a mistura com agitação ocasional por 20 minutos.

c) Filtre quente usando algodão do filtro.

d) Esfrie em banho de gelo entre 10 – 15 oC.
4.2 Separação (peça instrução ao Professor antes de iniciar)
a) Transfira o filtrado para funil de separação e extraia a cafeína com 3 porções de 20 mL de clorofórmio (CHCl3). A cada adição do clorofórmio tape o funil e agite suavemente perto da capela.

b) Depois de cada agitação, espere separar as fases (tire a tampa do funil) e colete a fase inferior para erlenmeyer de 250 mL.

4.3 Secagem da fase orgânica (peça instrução ao Professor antes de iniciar)
a) Adicione sulfato de sódio anidro e agite com bastão de vidro.

b) Pese um Becker de 100 mL e transfira o sobrenadante.

c) Evapore todo o solvente até secura (na capela em banho-maria).

d) Pese o becker com o resíduo esverdeado de cafeína bruta e calcule a porcentagem de alcalóide no chá.
4.4 Recristalização (peça instrução ao Professor antes de iniciar)
a) Adicione sobre a cafeína bruta 2 – 3 mL de acetona e aqueça em banho-maria. Retire do aquecimento e espere a formação do precipitado. Observe o precipitado branco e a solução que fica esverdeada (impurezas). Despreze o sobrenadante com as impurezas.

5. Questionário
1) Escreva as estruturas de Lewis para todos os reagentes utilizados neste experimento. E mostre se é polar ou apolar. Classifique-as em sal, base, sal ou óxido.

2) Qual o valor percentual obtido de cafeína bruta, comparada com a massa de chá preto pesada inicialmente?

3) Procure a estrutura química da molécula de cafeína, nicotina e teobromina.

4) Monte um fluxograma de todo o experimento de extração.

5) Sugira uma melhora para a prática.
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