A jusante do lancamento de um despejo predominantemente orgdnico e biodegra-
divel, tem-se as seguintes caracteristicas de cada zona (von Sperling, 1983). Deve-se
ressaltar que, a montante do langamento dos despejos, tem-se a zona de dguas limpas,
caracterizada pelo seu equilibrio ecol6gico e elevada qualidade da dgua. A Figura 3.1
apresenta a trajetoria dos trés principais pardmetros (matéria organica, bactérias de-
campositoras e oxigénio dissolvido) ao longo das quatro zonas.

ZONA DE DEGRADACAO
Caractetistica Descrigao
Caracteristica Esta zona tem inicio logo apés o langamento das aguas residuérias no curso d'agua.
geral A principal caracteristica quimica € a alta concentragé@o de matéria organica, ainda
em seu estagio complexo, mas potencialmente decomponivel.
Aspecto No ponto de langamento a dgua se apresenta turva, devido aos sélidos presentes nos
estético esgotos. A sedimentagao de solidos resulta na formagdo de bancos de lodo.
Matéria Como o nome bem caracteriza, nesta zona ha uma completa desordem, em relagéo a
organica e comunidade estavel antes existente. O processo de decomposigéo da matéria
oxigénio organica, efetuado pelos microrganismos decompositores, pode ter um inicio lento,
dissolvido dependendo da adaptagao dos seres decompositores aos despejos. Normalmente,

no caso de despejos predominantemente organicos, os microrganismos presentes
nas aguas residuarias s@o os responsaveis pelo inicio da decomposigao. Como esta
pode ser ainda incipiente, o consumo de oxigénio dissolvido para as atividades
respiratérias dos microrganismos pode ser também reduzido, possibilitando a que
seja encontrado oxigénio dissolvido suficiente para a vida de peixes. Apos a
adaptacdo dos microrganismos, a taxa de consumo da matéria organica atinge o seu
maéximo, implicando também na taxa méxima de consumo de oxigénio dissolvido.

Microrganismos ~ Apos o periodo de adaptacao, inicia-se a proliferagdo bacteriana, com uma

decompositores  predominancia maciga das formas aerébias, ou seja, que dependem do oxigénio
disponivel no meio para os seus processos metabdlicos. As bactérias
decompositoras, possuindo alimento em abundéncia, na forma da matéria organica
introduzida pelos despejos, e com suficiente oxigénio para a sua respiragéo, tém
amplas condigdes para o desenvolvimento e reprodugdo. O teor de matéria organica
apresenta o seu maximo no ponto de langamento e, devido a decomposig&o pelos
microrganismos, principia a decrescer.

Subprodutos da  Ha um aumento nos teores de gas carbonico, um dos subprodutos do processo

decomposi¢do  respiratoério microbiano. Com o aumento das concentragdes de CO5, convertido a
acido carbonico na agua, pode haver uma queda no pH da agua, tornando-a mais
acida.

Lodo de fundo  No lodo de fundo, devido a dificuldade de intercambio gasoso com a atmosfera,
passam a prevalecer condigdes anaerdbias, isto €, de auséncia de oxigénio
dissolvido. Como consequiéncia de tal, ha a producéo de gas sulfidrico, potencial
gerador de odores desagradaveis.

Nitrogénio Os compostos nitrogenados complexos apresentam-se ainda em altos teores,
embora ja ocorra a conversao de grande parte dos mesmos a amonia.

Comunidade Ha uma sensivel diminuigdo do nimero de espécies de seres vivos, embora o

aquética numero de individuos em cada uma seja bem elevado, caracterizando um
ecossistema perturbado. Ha o desaparecimento das formas menos adaptadas e a
predominancia e desenvolvimento das formas resistentes e melhor aparelhadas as
novas condigdes. A quantidade de bactérias do grupo coliforme, oriundas do trato
intestinal humano, é bastante elevada, quando a poluigao tem como fonte
contaminagdes de origem humana, como esgotos domésticos. Ocorrem também
protozoarios que se alimentam de bactérias, além de fungos que se alimentam da
matéria organica. A presenca de algas ¢é rara, devido a dificuldade de penetragéo da
luz, em razéo da turbidez da agua, fruto dos solidos em suspenséo introduzidos pelos
esgotos. Ocorre uma evasao de hidras, esponjas, musgos, crustaceos, moluscos e
peixes.
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ZONA DE DECOMPOSICAO ATIVA

Caracteristica

Descrigao

Caracteristica
geral .

Apos a fase inicial de perturbagdo do ecossistema, este principia a se organizar, com
os microrganismos desempenhando ativamente suas fungdes de decomposigéo da
materia organica. Como conseqtiéncia, os reflexos no corpo d'agua atingem os seus

niveis mais acentuados, e a qualidade da agua apresenta-se em seu estado mais
deteriorado.

Aspecto
estético

Observa-se ainda acentuada coloragao na agua e os depésitos de lodo escuro no
fundo. =

Matéria
orgénica e
oxigénio
dissolvido

Nesta zona o oxigénio dissolvido atinge a sua menor concentragéo. Caso a
quantidade de esgoto langada tenha sido de uma certa magnitude, pode ser que o
oxigénio dissolvido venha a ser totalmente consumido pelos microrganismos. Nesta
situagéo, tem-se condigbes de anaerobiose em toda a massa liquida, no trecho em
quest&o. Desaparece, conseqlientemente, a vida aer6bia, dando lugar a
predominancia de organismos anaerdbios.

Microrganismos
decompositores

As bactérias decompositoras principiam a se reduzir em nimero, devido
principalmente a redugao na disponibilidade de alimento, em grande parte ja
estabilizado. Outros fatores interagem ainda na sua redugéo, como luz, floculagéo,
adsorgao, precipitagao.

‘ Subprodutos da
decomposigao

Caso haja reagdes anaerobias, os subprodutos sao, além do gas carbonico e da
agua, o metano, gas sulfidrico, mercaptanas e outros, varios deles responsaveis pela
geragao de maus odores.

Nitrogénio

O nitrogénio apresenta ainda a forma organica, embora a maior parte ja se encontre
na forma de aménia. No final da zona, j& com a presenga de oxigénio dissolvido,
pode principiar a oxidagdo da amonia a nitrito.

Comunidade
aquatica

O numero de bactérias entéricas, quer patogénicas ou nao, diminui rapidamente. Isto
se deve a que tais bactérias, adaptadas as condigdes ambientais prevalecentes no
trato intestinal humano, n&o resistem as novas condi¢des ambientais,
predominantemente adversas & sua sobrevivéncia. O nimero de protozoarios se
eleva, o que implica na ascensdo em um degrau na piramide alimgntar, dentro do
processo de sucessao ecoldgica. Ocorre a presenga de alguns macrorganismos e
larvas de insetos, dotados de meios para sobreviver nas condigdes predominantes.
No entanto, a macrofauna é ainda restrita em espécies. Nao voltaram a surgir ainda
as hidras, esponjas, musgos, crustaceos, moluscos e peixes.

ZONA DE RECUPERACAO

Caracteristica

Descrigao

| Caracteristica
) geral

Apos a fase de intenso consumo de matéria organica e de degradagéo do ambiente
aquatico, inicia-se a etapa de recuperagao.

Aspecto
estético

A 4gua esta mais clara e a sua aparéncia geral apresenta-se grandemente
melhorada. Os depésitos de lodo sedimentados no fundo apresentam uma textura
mais granulada e nao tao fina, nao havendo mais desprendimento de gases ou de

mau cheiro.

Matéria
orgénica e
oxigénio
| dissolvido

A matéria organica, intensamente consumida nas zonas anteriorgs, jase encontra
grandemente estabilizada, ou seja, transformada em compos'tos |ner1_es. ls_to implica
em que o consumo de oxigénio, através da respiragao bacteriana, seja mais
reduzido. Com isso, paralelamente a introdugéo de oxigénio atmosférico na massa
liquida, aumentam os teores de oxigénio dissolvido (a produgéq d_e pxigénio pela
reaeracao atmosférica passa a ser maior que o0 consumo de oxigénio para a
estabilizagdo da matéria organica). As condigdes anaerobias possivelmente
preponderantes na zona anterior ndo mais ocorrem. Isto traz como conseqiéncia
uma nova mudanga na fauna e na flora aquaticas.

Legislacdo ambiental e impacto do langamento de efluentes nos corpos receptores

(continua)
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