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MICRO-ORGANISMOS

Mesmas necessidades 
nutritivas que todos seres 

vivos 

Grande maioria das bactérias são 
quimiotróficas

Litotróficas: Oxidam compostos 
inorgânicos

Organotróficas: oxidam compostos 
orgânicos



O crescimento bacteriano exige
a presença de nutrientes
essenciais em concentrações
ideais para as cells e ambiente
propício

Bactérias – necessitam de uma
série de exigências de natureza
física, inorgânica e orgânica
para seu crescimento



Natureza Física e Inorgânica

Temperatura:

Psicrófilas: 0 a 18⁰ C (algumas spp até abaixo de 0⁰ C) 

– temp. ótima (15 a 18⁰ C);

Mesófilas: 25 a 40⁰ C (bactérias da microbiota normal e 
patogênicas) – temp. ótima (37⁰ C);

Termófilas: 45 a 80⁰ C temp. ótima (75⁰ C)

Algumas bactérias podem se desenvolver acima de 90⁰ C

Natureza Física e Inorgânica



pH

Micro-organismos necessitam de pH ótimo para crescimento 
em determinados meios de cultura;

pH 7,0 (neutro) – microrganismos da microbiota normal 
humana e patogênicos;

pH 3,0 (ácido) – ex: Lactobacillus

pH 8,5-9,5 (alcalino) – ex: Vibrio Cholerae



O2

Utilização de O2 como aceptor de H pelas bactérias é variável:

Aeróbios obrigatórios 

Microaerófilos

Anaeróbios facultativos

Anaeróbios         - aerotolerantes: podem crescer em ambiente contendo

ar ou em incubadores de CO2

- moderados: crescem na presença de 2 a 8% de O2

livre

- estritos: na presença de O2  podem morrer em poucos

minutos





CO2

 Necessário para todas bactérias em determinadas 
concentrações

 Fornecidos pela água ou por constituintes dos meios de 
cultura;

 Bactérias necessitam de: ferro, potássio, magnésio, 
enxofre, zinco, cobre, fosfatos, carbonatos, etc. 

Íons Inorgânicos



COMPOSTOS ORGÂNICOS

• Fontes de Carbono

Carbono  essencial para que as bactérias sintetizem os 
componentes celulares

deve ser fornecido na forma de compostos orgânicos (ex: glicose) 
ou inorgânico na forma de CO2. 

Várias fontes de carbono podem ser utilizadas pelas bactérias:

Carboidratos

Aminoácidos

celulose



• Fontes de Nitrogênio

Aminoácidos

Peptonas e Peptídeos

Extrato de tecidos (carne, cérebro, outros)

Sangue e/ou soro

Extratos de leveduras (contém peptonas e vitaminas)

Outros.
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METABOLISMO BACTERIANO

Conjunto de reações químicas realizadas por 1 cell;

Reações conectadas de forma que ocorra a formação de

gdes moléculas a partir de mol pequenas – biossíntese

ou anabolismo

Bactérias  formas de vida mais versáteis em sua

habilidade d obter energia a partir de oxidações químicas

ou de processos fototróficos e usar essa energia nos

processos essenciais a vida.

Necessário energia disponível



Glicólise

Glicose – energia contida, pode ser liberada pela glicólise

Sequência de reações 

mol. é quebrada em 2 mols. de ácido pirúvico  (3C)

acompanhada de produção de ATP e NADH (dinucleotídeo de adenina 

nicotinamida ).



Fermentação - decomposição microbiana de carboidratos
independente de O2.

Compostos orgânicos – doadores e recetores de H
(elétrons)

formação adicional de ATP

Fermentação alcóolica – produção de álcool (Sacaromyces cerevisiae)

Fermentação homolática – produção de ácido lático (Lactobacillus)

Fermentação acética – produção de ácido acético (Acetobacter)

Fermentação mista – produção de ácido, álcool e gás (Clostridium)

Fermentação butileno-glicólica – produção de butileno glicol
(produto não ácido) (Klebsiella)



Respiração

Também chamada - Ciclo de Krebs  processo oxidativo que
transfere energia do ácido pirúvico para formar NADH e FADH

Energia contida nesses carregadores de e- , utilizada na
formação de ATP na cadeia transportadora de e-

-------------------------------------------------------------------------------------

Alguns microrganismos anaeróbios possuem cadeia
respiratória que converte a energia dos e- em ATP na ausência
de O2.
(Aceptor de e-, moléculas como sulfato, nitrato ou CO2)



Crescimento Bacteriano







Um técnico em química está analisando a reprodução de uma população de
bactérias, que se iniciou com 100 indivíduos. Admite-se que a taxa de
mortalidade das bactérias é nula. Os resultados, na primeira hora são:

Tempo decorrido(minutos) Número de bactérias
0 100

20 200
40 400
60 800

Supondo-se que as condições de reprodução continuem válidas nas horas que
se seguem, após 4 horas de início do experimento, a população de bactérias
será de:
a) 51.200
b) 102.400
c) 409.600
d) 819.200
e) 1.638.400



















Referências Bibliográficas

• Jorge, A.O.C. Princípios de Microbiologia e Imunologia. 
São Paulo: Santos, 2010. 

• Trabulsi, L.R. et al. Microbiologia. 4ª ed. São Paulo: 
Atheneu, 2005. 718 p. 

• Tortora, G.T.; Funke, B. R.; Case, C. L. Microbiologia. 8ª ed. 
Porto Alegre: Artmed, 2005. 894p. 

•Madigan et al., Microbiologia de Brock. 10ª ed. São Paulo: 
Prentice‐Hall, 2004.


