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¢ Microbiologia = mikros (pequeno); bios (vida); logus
(ciéncia);

* Bactérias (Bacteriologia);
* Fungos (Micologia);
* Virus (Virologia);

* Algas microscopicas e Protozodrios ( Parasitologia ou
Protozoologia)

* N. e variedade de microrganismos = desenvolvimento de
modernos microscopios



Definicao de Microbiologia

*A ciéncia da microbiologia é o estudo dos
microrganismos e de suas atividades.
Preocupa-se com a forma, a estrutura, a
reproducao, a fisiologia, o metabolismo e a
identificacado dos seres microscdpicos. Inclui o
estudo de sua distribuicao natural, suas
relagdes reciprocas e com os outros seres Vivos,
seus efeitos benéficos e prejudiciais sobre os
homens e as alteragoes fisicas e quimicas que
provocam em seu meio ambiente.



* Individuo = 100 trilhdes de microrganismos (pele, mucosas,
cabelos, superficies dos dentes e ao longo do intestino);

* Cada grama de fezes humanas = 10 milhdes de bactérias;

A principio — microrganismos eram objetos de especulacao —
pouco significado;

@Mudanga com as contribuicdes de pesquisadores



* Antony Van Leewenhoek (1632-1723) = 12 a observar
microganismos ;

* Em 1683 o Holandés
relatou observacoes de
microrganismos encontrados

em sua cavidade bucal;
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* Louis Pasteur (1822-1896) = 129 cientista a atribuir uma
funcao bioldgica para os microrganismos;

* Relatou descobertas nas fermentacdes microbianas,
pasteurizacao de produtos e alimentos e desenvolvimento
de vacinas efetivas — carbunculo e raiva
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LoOUIS PASTEUR

Medicine « Chemistry - Physics -
Bacteriology - Inmunology 1822 - 1895

“Greatest biologist of all time”

@ Contributed more to the
saving of human lives
than any other man

® Germ theory of disease
@ Law of Biogenesis
o
®

Disproved “spontaneous generation”
“Pasteurization” of food

Developed vaccines for:
Rabies - Diphtheria - Anthrax and more

® Opposed Darwinism

“Here was a life, within the limits of humanity, well-nigh perfect.
Heworked incessantly. He went through poverty, bereavement,
ill health and opposition. He lived to see his doctrines current
over all the world. Yet here was a man whose spiritual life was
no less admirable than his scientific life.”

— Stephen Paget, English surgeon

“Could I but know all, I would have
the faith of a Breton peasant woman.”

“The more I study nature, the more
I stand amazed at the work of the

Creator.”
| — Louis Pasteur
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Figura 2-3. A teoria da geracdo espontanea foi derrotada pelos aparelhos aqui ilustrados, que eliminavam
totalmente as bactérias provenientes do ar. (A) Schwann, calor; (B) Schrdoder e von Dusch, filtracdo; (C) Pasteur,

frascos terminados em pescoco cisne; (D) Tyndall, camara de incubacéo livre de poeiras.
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“A sorte favorece o
espirito preparado”

Pasteur: Science and Legend
Microbes in Food Webs
FAX BACK: ASM News in Teaching



* Robert Kock (1843 — 1910) = Médico alem3o -
demonstrou o significado etiologico das bactérias com
agentes de doenca infecciosa;




Etapas do postulado de Kock:
Base tedrica dessas etapas = Jacob Henle - 1840

a) Agente etiologico deve ser encontrado em todos os casos
de doenca;

b) O microrganismo deve ser isolado do hospedeiro e crescer
em cultura pura;

c) A cultura pura do microrganismo suspeito deve reproduzir
a doenca especifica apos sua inoculacao em animal
susceptivel;

d) O mesmo microrganismo deve ser isolado do hospedeiro
infectado



Carbunculo
(Bacillus anthracis)

Robert Koch, 1876

FIGURA 23.7 Uma pustula cutdnea de antraz em um braco
humaneo. Se esta infecgdo localizada ndo é contida pelas defesas do
corpo, a sepse pode ser o estégio seguinte. O antraz é causado por
Bacillus anthracis.

B Comc o antraz é contraido?

BIOTERRORISMO
Bacillus anthracis
(2001)
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Bacilo da tuberculose — Mycobacterium tuberculosis (1882)
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A Life in Medicine
and Bacteriology
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Scientific Revolutionaries: A Biographical Series

Baciloscopia (Ziehl-Neelsen)



*Joseph Lister (1827-1912) = Médico inglés, concluiu que
a infeccao cirurgica, comum na época, deveria ser de origem
microbiana;

* Estabeleceu uma série de procedimentos visando prevencao
de acesso dos microrganismos aos ferimentos apos atos
cirurgicos

£

Esterilizacao de instrumentos e aplicacao de
anti-sépticos nos ferimentos



Historico da Microbiologia

10 Geragp J. TORTORA, Beroew R. Funke & Crmisine L Case

1665 Hooke—Primeira observacdo das células
1673 van hoek—Primeira 5o dos vivos
1735 i paro os mict

1798 Jenner—Primeira vacina
1835 Bossi—Fungos do bichodosedo

1840 Semmelweis—Febre dos criansas recém-nascidos

1853 DeBary—Doencas em plantos causadas por fungos

1857 Pasteur—Fermentoggo
1861, Pasteur—Refutou o geracdo esponianea
1864 Pasteur—Pasteurizacdo
1867  lister—Cirurgio asséptica
1876 *Koch—Teoria do germe da doenca
1879 Neisser—Neisserio

1881  *Koch—Culturas puras
Finley—Febre omorela
1882 *Koch—Mycobocterium tuberculosis
Hess—Agar: meio sélido
1883 *Koch—Vibrio choleroe

n DE

ek 1884  *Meichnikofi—Fogocitose

MICROBIOLOGIA Gram—Método Grom de coloros@o bocteriana

Escherich—Escherichio coli
1887  Petri—Plocas de Petri
1889 Kitosato—Clostridium fefoni
1890 . *von Bering—Toxina contra a difieria
*Ehrlich—Teorio da imunidade
1892 Winogardsky—Ciclo do enxofre
1898 Shigo—Shigello dysenterice
1910 Chogas—Trypanosoma cruzi; *Ehrlich—Sifilis

*Fleming, Chain, Florey—Penicilina
Griffith—Transformogao boctesiana
Loncefield—Anfigenos de esreplocicicos

*Stanley, Northrup, Summer—Cristalizocdo de virus
Beodle e Talum—Relacao entre genes e enzimas
*Delbrick e Lurio—Infecgo viral bacteriana
Avery, Macleod, McMarty—O DNA & o material genélico
Lederberg e Totum—Conjugagdo bocteriana
*Watson e Crick—Estrutura do DNA
*Jacob & Monod—Regulogdo da sinfese proféica
" Stewor—Cousa viral do cancer

Robert Koch (1843-1910]

1957
1959

1962 *Edeiman e Porter—Anficorpos
1964 Epstein, Achong, Barr—Virus Epsiein Barr como causa de cancer humano
1971 “Nathans, Smith, Arber—Enzimos de restric3o [usodas na engenharia genéfica)

1973 Berg, Boyer, Cohen—Engenharia genéfica
1975 Dulbecco, Temin, Baltimore—Transcriptase reversa
1978 W choeo; *Arber, Smith, Noth Endonuch
*Mitchell—Mecanismo quimiostético
4981 Margulis—Origem das célulos eucaridficas
1982  *Klug—Estrutura do virus do mosaico do toboco
1983 *McClintock—Transposons

de restricSo

3 - 4 ¥
Rebecca C. Llancefield (1895-1981)

*Deisenhofer, Huber, Michel—Pigmentos fofossintéficos bacterianos
Cano—Relatou ter cullivado boctérias de 40 milhdes de anos
*Prusiner—Prions.

FIGURA 1.4 Marco inicial na mi iologi itando os principai i que durante a Idade d
Ouro da Microbiologia. Um osterisco indica um vencedor do Prémio Nobel

= A ldade de Ouro da Microbiologia 6 assim chomada porque, durante esse periodo, numerosas descobertas levaram oo estabelecimento da micr
biologio como ciéncia.

FIGURA 1.4 Marco inicial na microbiologia, ressaltando os principais acontecimentos que ocorreram durante a Idade de
Ouro da Microbiologia. Um asterisco indica um vencedor do Prémio Nobel.

® A Idade de Ouro da Microbiologia & assim chamada porque, durante esse periodo, numerosas descobertas levaram ao estabelecimento da micro-
biologia como ciéncia.



1857 Pasteur—Fermentacdio
1861 Posteur—Refutou a geragdo espontinea
1364 Pasteur—Pasteurizacgo
1867 Lister—Cirurgia asséptica
1876 *Koch—Teoria do germe da doenga
1879 Neisser—Neisseria gonorrhoece
1881 *Koch—Cultros puras
' Finley—Febre amarela
1882 *Koch—Mycobacterium fuberculosi
Hess—Agar: meio sido



1883 *Koch~Vibrio cholerae
?UAI?; g: 18684 *Melchnikofi—Fagocitose
MICROBIOLOGIA Grom—Metodo Gro'm @e colprocoo bacteriana
Escherich—Escherichia col
1887 Petri—Placas de Pekr
1869 Kitasato—Clostridium fetan
1890 *von BeringToxina contra o diferio
*EhvlichTeoria do imunidade
1892 Winogardsky—Ciclo do enxolre
1898 Shiga—Shigello dysenterioe
1910 Chogas~Trypanosoma cruzi, *Elich—Sifils



8 *Fleming, Chain,

Horey—Peniciling

Griffi—Transtormago bacteriano
[ancefield—Anfigenos de estieptococicos
*Stonley, Northrup, Summer—Crisolizagdo de vin

Beadle e Tatum—Re

*Delbriick & Luria—Infecodo viral bocteriona

(1000 enfre genes e enzimes

Avery, Macleod, McMarty—O DNA é o mateial genéfco

lederberg e Tatum—Coniugacio backerione
*Watson e Crick—Estrutura do DNA




993 *Watson e Crick—Esuturo do DNA
1957 *acob e Monoa—Regulagdo ou siese proféica
199 Stewari—Causa virl do concer
1962 *Eaelnon e Porr—Anicorpos
1964 Ensin, Achong, Bar—Vius EpsinBa como cousa de cncer humano
1971 *Nathans, i, Arber—Enzimes e rsticio fsades no engentaria genefic
1978 Berg, Boyer, Conen—Engennari gendica
1975 Dulbecco, Temin, Balimore—Tronscrptose reversa
1978 WoeseArchoea; *Arber, Smih, Nothans—Endonuceases de restico
 *MichelMeconismo quiniosdico



 Margulis—Origem das células eucarioficas
*Klug—Estrutura do virus do mosaico do tabaco
*McClintock—Transposons

*Deisenhofer, Huber, Michel—Pigmentos fotossintéficos bacterianos
 Cano—Relotou fer culivado bactérias de 40 milhdes de anos
*Prusiner—Prions




Cinco Reinos de

Whittaker (1969)




Cinco Reinos de Whittaker (1969)




NOMEANDO E CLASSIFICANDO OS MICRORGANISMOS

No sistema de nomenclatura descrito por
Linnaeus (1735), cada organismo Vivo €
Identificado por dois homes.

Os dois nomes consistem de género e
do epiteto especifico, sendo ambos su-
blinhados ou escritos em letras italicas.

Ld Tortora, G.J.; Funke, B.R. & Case, C.L. Microbiologia. 82 ed., Porto Alegre, Artmed Editora
S.A., p. 1-25, 2005



Staphylococcus aureus

Escher/ch/a coll




