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Genética

Estuda a transmissdo do material genético ao longo das geracgoes, a
natureza quimica desse material e seu modo de ag¢éo

Genética no nosso DIA-A-DIA

- Testes de paternidade
- Transgénicos

- Clonagem

- Terapia génica




Natureza quimica do material genético

1869 (Friedrich Miescher) — Inicio da descoberta da natureza quimica
do material genético

et

Isolou (nucleo das cells) = moléculas grandes = nucleinas

Outros cientistas =2 nucleinas — natureza acida = acidos nucleicos



Natureza quimica do material genético

Séc. XX = Identificados 2 tipos de ac. Nucleico

DNA

RNA

1944 — DNA - identificado como material genético




Natureza quimica do material genético

1953 (Watson & Crick) = Estrutura da molécula de DNA
(PREMIO NOBEL 1962)

- Molécula helicoidal em forma de Dupla hélice,

- Apresentando 2 fitas enroladas ao longo de um eixo




P = Fosfato D = Desoxirribose

Cada fita é
composta 2
por 1 5
sequéncia
linear de 5
nucleotideos D
:
D
Nucleotideo: /
- 1 mol. agucar
(desoxirribose) D
- 1 mol. Fosfato /
- 1 base
nitrogenada D
(A, G,C,T) :
D Dupla-hélice

Cadeia de nucleotideos Duas cadeias pareadas, no plano Dupla-hélice



Natureza quimica do material geneético

Watson & Crick

— Duas hélices dispoem-se de modo complementar entre si

— Ligacoes (pontes de hidrogénio) entre uma purina e uma pirimidina
A=T G=C



Grupo fosfato

Cadeia polipeptidica
Grupo fosfato ligado ao C 5’ da desoxirribose de um nucleotideo
UNE-SE ao C3’ da desoxirribose do outro nucleotideo

3’

3[

5’



Watson & Crick
Propuseram explicacao para a duplicacao do DNA:

— SEMICONSERVATIVA (réplicas exatas da mol. Mde)

(2 moléculas formadas: 1 pertence a mol. mée e a outra recém formada)
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DNA double h.‘lll

Core of gt
Fristorw molecules

b Hstoee HI

Células eucarioticas — varios
CROMOSSOMOS

Cada cromossomo -2 formado por 1
longa mol. de DNA associada a
moléculas de proteinas (HISTONAS)



Termos Essenciais em Genética

GENE

Segmento de DNA capaz de transcrever sua mensagem em uma mol. de
RNA, que posteriormente coordena a sintese de uma proteina,
determinando uma caracteristica

ou

Menor por¢cao do DNA capaz de produzir um efeito que pode ser
detectado no organismo



Termos Essenciais em Genética

Cromossomo 2> uma sequéncia linear de genes

O lugar ocupado por um gene no cromossomo -2 loco génico (locus)

—
Genes Alelos Alelos do

gene

Ocupando locos correspondentes
em um par de cromossomos
homologos estao os ALELOS

¥

locus do
| gene

Formas alternativas
de um gene, que atuam sobre a
mesma caracteristica

EY 3

cromossomos homéologos




Termos Essenciais em Genética

Conjunto de Alelos que o organismo herdou de seus genitores
- Gendtipo

Conjunto de caracteristicas internas e externas de um ser Vivo,
determinadas genética e ambientalmente = Fenoétipo

@ ﬁ‘ %}%@ ﬁ FENOTIPO
Ex:
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- Algumas caracteristicas dependem exclusivamente do genodtipo (ex: grupo sanguineo)

- Mas, a maioria, sofre influéncia de fatores ambientais (ex: cor da pele)

Horténsias: Cultivada em solo acido Cultivada em solo basico






Termos Essenciais em Genética

Dominancia

Duas ou + variacoes da mesma caracteristica
indicam que o locus génico correspondente pode A A
ser ocupado por, pelo menos, 2 alelos diferentes.

Alelo dominante = pode se manifestar em dose
dupla ou simples;

Alelo recessivo = s se expressa em dose dupla. eiihen
Homozigoto

AA

Hmmzism
Na

Homozigoto



ATIVIDADE PRATICA

(Levantamento caracteres genéticos da turma)

Numero de alunos

Caracteristica Variedade Na equipe Na sala
Capacidade de enrolar a Enrola
lingua N3o enrola
Destro
Uso da mao Canhoto
Escuros
Cor dos olhos Claros
Crespo
Tipo de cabelo Liso
Livre

Lobulo da orelha

Aderente




DUPLICACAO DO DNA
SINTESE DE RNA : TRANSCRICAO
SINTESE DE PROTEINAS: TRADUCAO




* Ciclo celular > DNA
duplicado (nucleo da
cell) =2 2 novas
moléculas

* Duplicacao
SEMICONSERVATIVA
(cada molécula DNA tem
cadeias de

polinucleotideos da
molécula-mdée)

Sintese da nova

. » | cadeia
@A Polimerase
DNA Original
Topoisomerase
DT
| /j
Cadeia atrasada Fr agmento : /‘ .
de Okazaki RNA  Primase 8 |
iniciador S ﬁ@“‘;;;’) | h ‘i
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Cadeia lider

Abertura da dupla
hélice




* Trecho da molécula de DNA — onde esta localizado um gene a ser transcrito abre-se.

* Inicia-se, entdo, o emparelhamento dos nucleotideos do RNA (acdo da enzima RNA-
polimerase)




* Nucleotideos RNA = mesmos constituintes bdsicos do DNA
EXCETO = acucar — RIBOSE

Bases nitrogenadas — U (uracila) em vez de T (timina)
A
G

U
C

- Sentido 5’-3’
- Fita simples




Sintese de RNA: Transcricao

Todos os tipos de RNA nas cells sGo formados no processo de transcrigGo

RNAr = ocorre associado a proteinas — formando os ribossomos
RNAm =2 leva a informacgdo dos genes para a producdo de polipeptideo no citoplasma
RNAt = leva os aa até os ribossomos no momento da sintese de proteinas

/ =\
‘ DNAW |

i Transcrlgao

Transcntp prlmarlo - B sl
Processamento

RNAn(m funcnonal _ ,
i 7 RNAmM
Ribossomb J/

Traducao
Cadeia p;tﬁica —b&i % /

Traducdo do RNAm = sintese de proteinas




Polipeptideo =2 formado por uma sequéncia especifica de aa determinada pelo RNAm

Existem 20 aa ...

Considerando que cada base codifica um aa...

Como os aa sao formados a partir das 4 bases nitrogenadas?

)

Bases formam uma linguagem de codigo — cada cddigo corresponde a 1 aa
- Trincas de bases nitrogenadas
- Cada Trinca = 1 codon



Primeira Base
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UUUT Fenil-  |ucu” VAU Tirosing | UGU :
WCT glonina | UCC | gering | UA c]' ot | e Svaere

= UUA]_L . 'UCA UAA Stopcodon | UGA Stop codon
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