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O que o pao tem a ver com
laminacao?
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O que o pao tem a ver com
laminacao?



https://www.youtube.com/watch?v=zhAZL93FAw4

LAMINACAO

* Nesse processo o material € forcado a passar
entre dois cilindro, girando em sentido oposto,
distanciados entre si por uma distancia menor
que a espessura da propria peca.
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O Produto da Laminacao €
majoritariamente a chapa metalica
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Outros Produtos
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Laminados sao materia-prima para
muitos 1tens do nosso cotidiano
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https://www.youtube.com/watch?v=VAssU9XAuls
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PROCESSOS DE CONFORMACAO
MECANICA

* Processos que agem modificando de forma
permanente a geometria e propriedades
mecanicas de pecas metalicas;
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LAMINACAO

* Ao passar entre os cilindros a peca sofre uma
deformag¢ao permanente diminuindo sua

espessura e aumentando seu comprimento e
largura.
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LAMINADORES

* As maquinas que executam a laminagao, ou
seja, os laminadores, abrangem inumeros
tipos, dependendo cada um deles do tipos de
servigco que executa.

* De forma geral os laminadores podem ser
classificados em:

— Laminadores para trabalho a quente;
— Laminadores para trabalho a frio.
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LAMINADORES

Blocos

Tubos
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LAMINACAO

* 67 % de toda a producao do aco bruto é
transformada em  produtos laminados
acabados.
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DEFINICAO

Processo de fabricagcao por conformacao
plastica direta que consiste na passagem
de um corpo solido entre dois cilindros,
de modo que sua espessura sofre
diminuicao, enquanto que a largura e o
comprimento do corpo sofrem aumento
proporcional.
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ESPESSURA |
INICIAL

ESPESSURA
s FINAL

-
VELOCIDADE

VELOCIDADE ( | FINAL
INICIAL
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CONCEITOS BASICOS

e Movimentacao da peca: Atrito
e \Volume constante

e A quente e a frio

e Compressao direta

e Produtos planos e nao-planos



’Q&h ‘

) F 4
. ‘Q_ T o
o -
. v

LAMINACAO A QUENTE
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e Lingotes fundidos

e Placas e tarugos

e Temperatura superior a temperatura de
recristalizacao do material

e Operacoes iniciais (Desbaste)

e Grandes deformacoes

e Grandes dimensoes

e ceometrias complexas
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LAMINACAO A QUENTE

e Recuperacao da estrutura

e Auséncia de encruamento

e Baixa precisao dimensional

e Baixo acabamento superficial
e Casca de oxidos (carepa)

e Produtos semi-acabados
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LAMINACAO A FRIO

e Matéria-prima: chapas e barras laminadas
a quente

e Aplicado a pecas semi-acabadas

e Pequenas deformacoes

e Operacoes de acabamento

e Temperatura abaixo da temperatura de
recristalizacao do material



®
MWW INSTITUTO FEDERAL ﬁ %

MW santaCatarina _ ‘¥
v

LAMINACAO A FRI

e Melhor acabamento superficial

e Superficies regulares

e Melhor precisao dimensional e geométrica
e Encruamento — Maior resisténcia mecanica
— Tratamentos térmicos intermediarios
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TERMINOLOGIA
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e Bloco: Secao quadrada, 36 pol2 (23.225 mm?2 )
produto de primeira reducao

e Tarugo: Secao retangular, resultado de
passagem posterior

e Placa: Secao retangular, area maior do que 16
pol?, largura pelo menos 3 vezes maior do que a
espessura.
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LAMINADORES

e Mais simples e
comum

e Movimento em um
unico sentido
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Laminador duo
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LAMINADORES

e Mesma configuracao
basica

e Movimento em dois
sentidos
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LAMINADORES

e Cilindros superior e
inferior movidos por
motores

e Cilindro central
movido por atrito

LAMINADOR TRIO
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LAMINADORES
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e Diminuicao do
diametro dos cilindros
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condutores representa —
diminuicao substancial
da poténcia requerida | AMINADOR

QUADRUO
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1 Defina conformacao mecanica

2 Defina laminacao

3 Defina deformacao plastica

4 Quais os tipos de laminacao em relacao a temperatura?

5 Qual a temperatura de laminacao a quente para o aco?

6 O que ocorre metalurgicamente na laminacao a quente?
7 O que ocorre metalurgicamente na laminacao a frio?

9 Nem todos os metais sao possiveis de se [aminar, porque?
10 Considerando uma taxa de reducao de altura de 13%, e que a
largura se mantém estavel, qual sera o comprimento final da
peca’

Questoes



