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O tridngulo equildtero ¢ a figura plana que tem trés angulos internos iguais. Quando a base
da piramide é um tridngulo equilatero e as faces laterais sio formadas por tridangulos equila-
teros, iguais aos da base, temos 0 s6lido geométrico chamado de tetraedro.

Figura 15a: Tridngulo equildtero Figura 15b: Tetraedro

O tetraedro é, portanto, um s6lido geométrico regular, porque todas as suas faces sao formadas por
triangulos equilateros iguais.

» So6lidos de revolugao
Alguns solidos geométricos, chamados de solidos de revolugdo, podem ser formados pela rota-
cdo de figuras planas em torno de um eixo. Rotagao significa acdo de rodar, dar uma volta com-
pleta. A figura plana que da origem ao solido de revolugao chama-se figura geradora. A linha
que gira ao redor do eixo formando a superficie de revolugdo é chamada de linha geratriz.

O cilindro, o cone e a esfera sao os principais s6lidos de revolugao.

e Cilindro
O cilindro é um sélido geométrico limitado lateralmente por uma superficie curva. Vocé pode '
imaginar o cilindro como resultado da rotagao de um retangulo ou de um quadrado em torno
de um eixo que passa por um de seus lados. Veja as figuras a seguir:

Ar‘esta_ .
N |y Bio Base superior
W o ¥ 3
= /*7-':_\ JF Superficie
, ; - \ Figura cilindrica
Linha geratrlz\\ ( ol /j _geradora 7
‘____-'/ ; ~ Fd

\

ixo .
J’E- Base Inferior

Figura 16
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No desenho a esquerda, estd representado apenas o contorno da superficie cilindrica. A figura
plana que forma as bases do cilindro é o circulo. Note que o encontro de cada base com a
superficie cilindrica forma as arestas.

Cone

O cone também ¢ um sélido geométrico limitado lateralmente por uma superficie curva.
A formacao do cone pode ser imaginada pela rotacio de um triangulo retangulo em torno
de um eixo que passa por um dos seus catetos.

Giro Vértice
_ Superficie
Figura conica
geradora

AN

Eixo de
rotac3o

Aresta

figura 17

A figura plana que forma a base do cone é o circulo. O vértice é o ponto de encontro de todos
os segmentos que partem do circulo.

No desenho a esquerda, esta representado apenas o contorno da superficie conica. O encon-
tro da superficie conica com a base dd origem a uma aresta.

Triangulo retangulo
Triangulo que apresenta um de seus angulos internos igual a 90°.

Esfera :

A esfera também € um s6lido geométrico limitado por uma superficie curva chamada de superfi-
cie esférica. Podemos imaginar a formagao da esfera a partir da rotacio de um circulo em torno
de um eixo que passa pelo seu didmetro. Veja os elementos da esfera na figura a seguir:

Giro
) Figura Didmetro
Rotac3do da . " geradora da Esfera
Fiqura geradora 2
aio da .
f
Figura Esfera
geradora

Figura 18
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) raio da esfera é o segmento de reta que une o centro da esfera a qualquer um de seus pon-
3. O diametro da esfera é o segmento de reta que passa pelo centro da esfera unindo dois de

2us pontos.

6lidos geomeétricos truncados
yuando um sélido geométrico é cortado por um plano, resultam novas figuras geometricas:

s s6lidos geométricos truncados. Veja, a seguir, alguns exemplos de solidos truncados, com

eus respectivos nomes:

Tronco de Tronco de Tronco de
prisma cilindro piramide

Calota
’ g esférica

Esfera
“truncada

<
o

Tronco de Semiesfera
cone
Figura 19

Solidos geométricos vazados
Os solidos geométricos que apresentam furos passantes sao chamados de so6lidos geométricos
vazados. As partes extraidas dos s6lidos geométricos, em geral, também correspondem aos
solidos geométricos que vocé ja conhece. .

Observe a Figura 20 e note que, para obter o cilindro vazado com um furo quadrado pas-
sante, foi necessario extrair um prisma quadrangular do cilindro original:

AV

.4

Figura 20

Comparando
Existem relacgdes e
Vocé pode compre

Hé casos em que
casos, para entenc
necessario separa-
Assim, vocé aprer
rebite de cabeca r¢
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Comparando sélidos geométricos e objetos da area da Mecanica
Existem relacOes entre as formas geomeétricas e as formas de alguns objetos da drea da Mecdnica.
Vocé pode comprovar esta afirmacao analisando os exemplos a seguir:

N

Prisma retangular Chaveta plana

W @

Prisma reftanqular
truncado

=

Prisma hexagonal Porca sextavada
vazado

Figura 21

Hé casos em que os objetos tém formas compostas ou apresentam varios elementos. Nesses
casos, para entender melhor como esses objetos se relacionam com os solidos geométricos, €
necessario separa-los em partes mais simples. Analise cuidadosamente os préximos exemplos.
Assim, vocé aprenderd a visualizar formas geométricas nos mais variados objetos. Examine o

rebite de cabeca redonda a seguir.

Esfera
truncada

Rebite Cilindro

Figura 22
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Verificando o entendimento

‘ES

_,J 1. Escreva em uma folha a parte os nomes dos solidos geométricos que formam
o manipulo representado a seguir:

Figura 23

Compare sua resposta com a que consta no final deste livro.

Existe outro modo de relacionar pegas e objetos com solidos geométricos. Observe, na ilustra-
¢ao a seguir, como a retirada de formas geométricas de um modelo simples (bloco prismatico)
da origem a outra forma mais complexa:

Sélido Prisma

extraido

extraido

) ) Prisma ) .
Prisma de origem extraido Prisma final

Figura 24
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Nos processos industriais, o prisma retangular é o ponto de partida para a obteng¢do de um grande
numero de objetos e pecas. A proxima figura representa um prisma retangular com uma parte
rebaixada. Veja como foi obtido o rebaixo:

Prisma
extraido
Prisma de origem Prisma com rebaixo
Figura 25

A figura a seguir mostra o desenho de um modelo que também deriva de um prisma retangular:

Prismas
extraidos

<

Prisma
~_ extraido Prisma final

Figura 26

Prisma de origem




Verificando o entendimento

2. Com a prética, vocé conseguird imaginar a decomposicao do prisma retan-
gular em outros modelos prismaticos sem o auxilio do desenho das partes
extraidas. A Figura 27 representa um bloco com furo passante obtido a par-
tir de um prisma retangular.

Escreva em uma folha a parte os nomes dos sélidos geométricos que cor-

respondem as partes retiradas.

Figura 27

Compare sua resposta com a apresentada no final deste livro.
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Desenhando
perspectiva isométrica

Quando olhamos para um objeto, temos as sensacoes de profundidade e relevo. As partes que estdao
mais proximas de nos parecem maiores e as partes mais distantes aparentam ser menores.

A fotografia mostra um objeto do mesmo modo como ele é visto pelo olho humano, pois
transmite a ideia de trés dimensoes: comprimento, largura e altura.

Para transmitir essa mesma ideia, em desenho técnico, precisamos recorrer a um modo espe-
cial de representagio grafica: a perspectiva. Ela representa graficamente as trés dimensoes de um
objeto em um tnico plano, de maneira a transmitir as ideias de profundidade e relevo.

Existem diferentes tipos de perspectivas. Veja como fica a representagio de um cubo em tros
tipos diferentes de perspectivas:

Figura 1a: Perspectiva cénica Figura 1b: Perspectiva cavaleira  Figura 1c: Perspectiva isométrica

Cada tipo de perspectiva mostra o objeto de um jeito. Comparando as trés formas de representa-
¢do apresentadas, vocé pode notar que a perspectiva isométrica € a que da a ideia menos defor-
mada do objeto.

O significado da palavra isométrica é: “iso” quer dizer mesma e “métrica” corresponde a
medida. A perspectiva isométrica mantém as mesmas propor¢oes do comprimento, da largura
e da altura do objeto representado. Além disso, o tragado da perspectiva isométrica é relativa-
mente simples. Por essas razoes, vocé estudara esse tipo de perspectiva.

Em desenho técnico, é comum representar perspectivas por meio de esbogos.

Esbocos
Desenhos feitos rapidamente a mio livre.

Os esbogos sao muito dteis quando se deseja transmitir, de imediato, a ideia de um objeto.
Lembre-se de que o objetivo deste curso ndo é transforma-lo num desenhista. Mas, exercitando
; 0 tragado da perspectiva, vocé estara se familiarizando com as formas dos objetos, o que ¢ uma
: condi¢do essencial para um bom desempenho na leitura e interpretacio de desenhos técnicos.




34 | auaz

Angulos

Para estudar a perspectiva isométrica, precisamos saber o que é um angulo e a maneira como ele
é representado. Angulo ¢é a figura geométrica formada por duas semirretas de mesma origem 0.
A medida do dngulo ¢ dada pela abertura entre seus lados.

abertura

Figura 2

Uma das formas de se medir o angulo consiste em dividir a circunferéncia em 360 partes iguais.
Cada uma dessas partes corresponde a um grau (1°).

jige00" 207 BO® g

120° 60°

30°
160° 20°
170° 10 R 10 par‘fes
0 . |1 10 graus
180° 0—360
190 350°
200 340°
210 330°
320°
310°
240° 300°

250 260° 270° 280° 290°
Figura 3

Exemplo:
A medida em graus ¢ indicada pelo numeral seguido do simbolo de grau, como vemos na figura
acima: 10° (lé-se dez graus). <

Lol ¢ ]

R > -

(0]

At
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Eixos isométricos

O desenho da perspectiva isométrica ¢ baseado em um sistema de trés semirretas (X, y, z) que tém
o0 mesmo ponto de origem 0 e formam entre si trés angulos de 120°. Veja:

120°

N

S
o |

Z Figura 4

Essas semirretas, assim dispostas, recebem o nome de eixos isométricos. Cada uma delas é um
eixo isométrico.

Os eixos isométricos podem ser representados em posi¢des variadas, mas sempre formando,
entre si, angulos de 120°. Neste curso, 0s eixos isométricos serao representados sempre na posi-
L ¢do indicada na Figura 4.

O tracado de qualquer perspectiva isométrica parte sempre dos eixos isométricos.

Linha isométrica
Agora, vocé vai conhecer outro elemento muito importante para o tracado da perspectiva iso-
meétrica: as linhas isométricas. Qualquer reta paralela a um eixo isométrico é chamada de linha

isométrica.
Observe a figura a seguir: ;
X ¥
\ t
u
0
S
\
- / Z Figura 5

As retas r, s, t e u sdo linhas isométricas:

* ressdo linhas isométricas porque sao paralelas ao eixo y;
* téisométrica porque é paralela ao eixo z;

* uéisométrica porque ¢ paralela ao eixo x.
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Retas situadas num mesmo plano sdo paralelas quando ndo possuem pontos comuns.
m
/
figura 6

As linhas nao paralelas aos eixos isométricos sao linhas nao isométricas. A reta v, na figura a
seguir, ¢ um exemplo de linha ndo isométrica.

N

Z Figura 7

Verificando o entendimento

1. Analise a posicao das retas p, q, r e s em relacao aos eixos isométricos e indi-
que em uma folha a parte aquelas que sao linhas isométricas.

X y

Figura 8

Compare sua resposta com a que consta no final deste livro.
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Papel reticulado

Vocé ja sabe que o tragado da perspectiva ¢é feito, em geral, por meio de esbocos a mao livre.
Para facilitar o tracado da perspectiva isométrica é usado o papel reticulado, por apresentar

uma rede de linhas que formam entre si angulos de 120°. Essas linhas servem como guia para

orientar o tracado do angulo correto da perspectiva isométrica, conforme a Figura 9.

< T~ T T TN T
SIS TS TS TS
Sl \/“\/’:>/I“\ LTS
AL AT TN s L]
b e e A
\/\></>/\/\/x
AL TR LA \,<l\<\~:/
PP TS P ATl TS,
LIS TS TS TSN TS TS
SETSKETSK TS TS TS
S Tl TS T Tl TR
/\/\/\/‘\<\!/\,
S LT [P oo T Lt T o T Ty
A LA LA T L P Pl el
S KKK P>
P et | il e g
LA /:\>\/&|/ :

Figura 9

Tracando a perspectiva isométrica do prisma
Para aprender o tragado da perspectiva isométrica, vocé vai partir de um solido geométrico sim-
~ ples (o prisma retangular), conforme a figura a seguir:

Prisma retangular
(dimensdes basicas)
¢ = comprimento
M 1 = largura
h = altura

Figura 10

O tracado da perspectiva serd demonstrado em cinco fases apresentadas separadamente. Na pra-
tica, porém, elas sdo tracadas em um mesmo desenho. Vocé deve repetir as instrucoes em uma
folha reticulada, conforme as figuras a seguir. Assim, vocé verificard se compreendeu bem os pro-
cedimentos e, a0 mesmo tempo, podera praticar o tragado. Em cada nova fase, vocé devera repe-
tir todos os procedimentos anteriores.

Use lapis e borracha macios para fazer os seus esbogos; faca tracos firmes e continuos.
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1° fase — Trace levemente, a mao livre, os eixos isométricos e indique o comprimento, a largura [ 3
e a altura sobre cada eixo, tomando como base as medidas aproximadas do prisma representado - m
na Figura 10. E
=
~ ~] o
S S |
IR
<>/\/2/\<>/ |
<>2§2/2§ KK
LTSS > .28 .
Lolololololiol
<P
S e A
<K
<K KK

Figura 11

2® fase — A partir dos pontos onde vocé marcou o comprimento e a altura, trace duas linhas
isométricas que se cruzam. Assim ficard determinada a face da frente do modelo.

S PPRPK

' SRR
CRREERE
SRR
LELRE
Ll > R
R
R

Figura 12

T
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3¢ fase - Trace, agora, duas linhas isométricas que se cruzam a partir dos pontos nos quais vocé
marcou o0 comprimento e a largura. Assim, ficara determinada a face superior do modelo.

/NANNANNANNNNANN/

MATATAYATAVAYSYAVA

INININININININININT

ININONININININ/N/

INENNININININI NI

NAANNNNNNN/

NANANNNNNNN

ININONININTNINT NS

NANNNINININININ/

ININININ/N/N/N/N/N

NANNNNNNN

INONININININ/N/N/N

/NNNNNNNNN/

Figura 13

4" fase — Nesta fase, vocé encontrara a face lateral do modelo. Para tanto, basta tracar duas linhas

isométricas a partir dos pontos nos quais vocé indicou a largura e a altura.

AVAYAVATAYAYAYAN

ININAINININNINN/

NINONNNNN/

/NN NANNNNNN

INONINININT RN X

NONNNANANANN

INONONINONINININ/

NANNNNNIN/N/

aYATATATATATATA

I NANINININININ/N/N/

NANNNN/N/NN/

INANNNNNNNN/

INONINANINN/NANN.

Figura 14
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5° fase — Finalmente, apague os excessos das linhas de construcao, isto é, das linhas e dos eixos
isométricos que serviram de base para a representagao do modelo. Depois, é so refor¢ar os con-
tornos da figura e esta concluido o tragado da perspectiva isométrica do prisma retangular.

~

ot

AN
‘.E
/

\VAVAVAV
AVAVAVAVAY
NN NNINENS

™~

-

JAVAVAY

INNONNNININ

AVAVAVAVA
NN NN/

NN
/NN

/

%

7

AVAN

ININININS

B
S
Ty
i
(2
¢
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i

\WAVAVA

NANNNNNN

S
>
N
2]
~
v
™~
P
™
/
B

>

]

Figura 15
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Perspectiva
isometrica de modelos

com elementos
paralelos e obliquos

Na Aula 3, vocé viu o tragado da perspectiva isométrica de um modelo simples: o prisma retan-
gular. No entanto, grande parte das pecas e objetos da Mecanica tem formas mais complexas.

Nesta aula, vocé vai estudar o tracado da perspectiva isométrica de alguns modelos com ele-
mentos paralelos e obliquos. Observe o modelo a seguir:

Figura 1

Trata-se de um prisma retangular com um elemento paralelo: o rebaixo. O rebaixo é um elemento
paralelo porque suas linhas sdo paralelas aos eixos isométricos x, y e z.

As retas:

° aed sdo paralelas ao eixo y;

* b, ee gsdo paralelas ao eixo x;
* ce fsdo paralelas ao eixo z.




Verificando o entendimento ;‘ fa
0 Ct
1. Analise os modelos a seguir e identifique aqueles que apresentam elementos form
paralelos.
Figura 2

Compare sua resposta com a apresentada no final deste livro.
5 2 fa:
Perspectiva isométrica de elementos paralelos isom

A forma do prisma com elementos paralelos deriva do prisma retangular. Por isso, o tracado da
perspectiva do prisma com elementos paralelos parte da perspectiva do prisma retangular ou
prisma auxiliar.

Para facilitar o estudo, esse tracado também sera apresentado em cinco fases. Mas lembre-se
de que, na prética, toda a sequéncia de fases ocorre sobre 0 mesmo desenho. O tracado das cinco
fases sera baseado no modelo prismético a seguir:

£
A
Prisma com rebaixo
¢ = comprimento

| = largura
h = altura

Figura 3
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JAVAVAVAVAVAVAVAVAV/
AT VAVAYAYATLAY
JAVAVAVAVAVAVAVAVAV
NANNININ NN NN
VAT AVATAYAYAYAVAY
VAVAVAVAVAVAVAVAVAY
INENINININEONINI NS
NS INSINI S NN
\VAVAVAVAVAVAVAVAV/

largura e altura do prisma com rebaixo. Use uma folha reticulada a parte con-

1° fase - Esboce a perspectiva isométrica do prisma auxiliar utilizando as medidas a

do comprimento,
forme a figura a seguir:

ATATAVAVAYAYAY,
NANNN NN/ NN N/
VAVAVATATAVAYAYATA
PNSNININININ NN NS
VAV AT AL VAVATAY,

NNNNNNNNN

Figura 4

INONININININ/NN/

/NANNNNNNN/N

NINISININININT X IN]

/NONINNN NN NN\

NAAANNNNNN/

NANNNNNNNN/

NAANNNANNANN

NONNINININININ/N

NNINININTNINING

/NONINININININ/N/N/

NAANNNNNN/N/

NANANNNNN/N

/NNNNNNNN/

2* fase — Na face da frente, marque o comprimento e a profundidade do rebaixo e trace as linhas

isométricas que o determinam.

Figura §
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3@ fase — Trace as linhas isométricas que determinam a largura do rebaixo. Note que ela coincide

com a largura do modelo.

1i4W

N NN NN,

\VAVAVAVAVAVAVAVAVA
ININISIONISININISNIN

\VAVAVAVAVAVAVAVAVA
TATAY A A TAYAYAYAVAY
% \.\/\ NN / /\ LVATAY

AVAVAVAY AVAVAVAYAV
\VAVAVAVAVAVAVAVAVA
INISNINNINE SENEN/ NS

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAY
ININININONLNNINN/

..../ \_x // I / / s / //> ...\ / ‘\ .// ..\,\, ,// / 4 / \\ ,/,

w..\-f./. / // \.\.\. /l/ \ // J / // / / V \‘ ...,.;, , \_:_ /u \ // ,..\Q

WAYATAY A VAVAYAVAYA

5]
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Figura 6

4* fase - Complete o tracado do rebaixo.

NN NNNNNN

ATAVAVAYAVAVAVAVA

NANNANNNNNN

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAY
NNN N NN NN/

\VAVAVAVAVAVAVAVAVA

NANNNNNANN

NN NN,

INONISNININENENINNS

\VAVAVAVAVAVAVAVAVA

|-

B

ININNININNINININ/

WAVAVAVAVAVAVAVAVAN
INNNANNNN/N/N/
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAY

Figura 7

5% fase — Finalmente, apague as linhas de construgao e reforce os contornos do modelo.

I e———— |

\/\/\\/\/\/N/A/a/m
NN NANNNNNN/

JAVAVAVAVAVAVAVAVAV
x\ / Fi > \ / xx /,.\ /, \\.\.\ / \,. // / 7 /.

\ /\\ /\ /\/\ /\x/\\/.\\/\\/\

VAVAVAVAVAVAVAVAVA

AVAVAVAVAVAVAVAVAV
./.x..../\\</ \ .\\/\. / ) \/x..... /./\.\ /,

JAVAVAVAVAVAVAVAVAV/

/\x /.\ (\/\./\,/\/\/\.\ \/

\.\ \\..\.//x x.x/ ! /s\.</ \//.x \./. \\. .,.../ \.

VAVAVAVAVAVAVAVAVAY

\, / .\__\_ / \‘ // \.\ /, \..n // .‘_\ /\\. / x_\ / \..\ / \\

AT ATAT A TA L TATAYA

V.

Figura 8
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Verificando o entendimento

2. Esta atividade o ajudara a fixar as fases do tracado da perspectiva de modelos
com elementos paralelos. Tente esbogar, em uma folha reticulada, a perspec-
tiva isométrica do prisma com dois rebaixos paralelos representado a seguir:

-

£

Prisma com dois rebaixos
¢ = comprimento

1 = largura

h = altura

Figura 9

Compare seu desenho com o apresentado no final deste livro.
Perspectiva isométrica de elementos obliquos

Os modelos prismdticos também podem apresentar elementos obliquos. Observe os exemplos
a seguir:

|
|

ST TN TN TSN TSN TS TSN TN TSN T NZE <
L™ \/x/\/\/\/K SN LTSN T N P B
Al B N P e e N g b Pl . o R e B B N F ~L
<\ NN P NP N g D\ g AN g DN g ™ TN
: \/>/\/\/\(\/ AT Tk PN TN
/ T s ,/\E<\\/ >(/ ~LA \/ \\<\ \ ‘/
S N TN TR TR />/ ¥ e L
PR A | Sl Nl SN T TSN TS TSN TS ™~ AN
L NPT <i“wj TR TR TS TNLE e g
< N N N P S S 2 S >/\/\, i \>
‘/\/\/\/\<3/- P et ~.L7 L
s SN TR TN INLTISNL TSN TN e Al
B N TN TSR LT LN TN v N
\/>/\/\/? e x/\<> e g
g A /\/\/“\/ i N el =
N DN P N P N g N g N g N g N N AN
<> KKK K KKK <K
S \‘/, - -
KKK > RIRIPRIPKRL” ML S
Figura 10

Esses elementos sdo obliquos porque possuem linhas nao paralelas aos eixos isométricos.

Nos desenhos da figura 10, os segmentos de reta AB, CD, EF, GH, IJ, LM, NO, PQ e RS sdo
linhas nao isométricas que formam os elementos obliquos.

O tracado da perspectiva isométrica de modelos prismaticos com elementos obliquos tam-
bém serd demonstrado em cinco fases.
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O modelo a seguir servird de base para a demonstracao do tracado. O elemento obliquo deste
modelo chama-se chanfro:

Prisma chanfrado
¢ = comprimento

1 = largura
h = altura
Figura 11

Como o modelo é prismatico, o tragado da sua perspectiva parte do prisma auxiliar. Aproveite
para praticar, utilizando uma folha reticulada para esbogar a perspectiva isométrica do prisma
da Figura 11.

1° fase - Esboce a perspectiva isométrica do prisma auxiliar, utilizando as medidas aproximadas
do comprimento, largura e altura do prisma chanfrado.

TSKTSKETSETSRETSE TS TS
SRRERRRIRERE
KRR
/\/‘\/>/> \></‘x
KRR
SRRk
SRISKISKISKIRISISS
Skekskelicl
KKK KK K>

Tk Tl <K

Figura 12
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2» fase - Marque as medidas do chanfro na face da frente e trace a linha nao isométrica que

determina o elemento.

Figura 13

3¢ fase — Trace as linhas isométricas que determinam a largura do chanfro.

JAVAVAVAVAVAVAVAVAV,

\/ /\/_/\/\/\/\/

VAVAVAVAVAVAVAVAVA

/\/\/\/ NN

\,\,\/ VAVATAY]

/\/\/\/\/\/\/

A ﬁ /\/\/\KXV /
4 ﬁ AVAVAVAVAVA

/\/ >/\/\/ LRI
.\/\/\/ NIN SN NN

/ \./ ./\/ /\/ \/ /\.\,/f

INNNNNNNAN

Figura 14

42 fase — Complete o tracado do elemento.

/\/ 1w/\ VAVAVAV
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\/x/\/\ \/x/ \VAVA
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Figura 15
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5% fase — Agora ¢ s6 apagar as linhas de construgio e reforgar as linhas de contorno do modelo.

WAV AYATATATATAY

P

7

Figura 16

Verificando o entendimento

3. Para aprender é preciso exercitar. Esboce a perspectiva do modelo pris-
matico a seguir obedecendo a sequéncia das fases do tracado. Utilize uma
folha reticulada.

Prisma com rasgo em Vv:
¢ = comprimento

| = largura

| ~ h=altura

figura 18

Compare sua perspectiva com a apresentada no final deste livro.
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