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22" E DE SUMA IMPORTANCIA O CONHECIMENTO DO

INSTITUTO

e AGROECOSISTEMA (TER UMA VISAO HOLISTICA)




Exemplo de Agroecossistema

Producao de Hortalicas
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.- Metodos de Manejo
Agroecologico de Insetos

Santa Catarina
Manter em equilibrio

Legislativo

Mecanico

Cultural

Fisico

Comportamental

Resisténcia de Plantas

Biologico

Plantas com moléculas inseticidas (fitoquimicos)
Homeopatia



Metodos de Manejo

FEDERAL

QUAL USAR?

* MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
- (MAIS UTILIZADO)

« MANEJO FITOSSANITARIO DE PRAGAS
- (EM DESENVOLVIMENTO)

« MANEJO ECOLOGICO DE PRAGAS
- (EMBRAPA)
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Santa Catarina




-Tomada de decisao
- Avaliagao das técnicas de manejo
-- Implementagédo das técnicas

- Legislativo, mecéanico, fisico, comportamental, resisténcia da planta,
cultural, biolégico.
- Historico da area

- ldentificagao, comportamento, inimigos naturais,

- Arquitetura, suscetibilidade, densidade de plantio, idade, fenologia,
uniformidade genética e tamanho da cultura.

- Estabilidade do ecossistema

- Biodiversidade

- Estrutura e fungado do ecossistema
- Condigoes edafo-climaticas

- Mercado, relagdo custo-beneficio, produtor e consumidor
- Etica, salde, legislagio e politica

= Maximizagdo dos lucros
- Otimizagdo da produgao
- Redugédo dos impactos ambientais

- Visdo da Cadeia Produtiva
-Visao da Planta

- Visao do Inseto/Praga

- Visao do Agroecossistema

- Visao dos Métodos de Controle
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wsro — MMANEJO ECOLOGICO DE PRAGAS

Santa Catarina

= Modelos de Agricultura de base Ecologica

» Busca do equilibrio do meio ambiente
» Visao integrada do agroecossistema
» Manutencao da diversidade biologica
» Principio da prevencao

» Favorecimento do controle natural

» Uso de recursos naturais renovaveis

» Alimentos com qualidade diferenciada
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Santa Catarina

Componentes do MEP

- Reconhecer pragas, seus danos e inimigos naturais
- Saber o periodo mais sensivel da cultura
- Vistoria periodica do plantio (monitoramento)

- Momento de controlar (preventivo/curativo)

- Selecao e uso planejado dos metodos de controle
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Santa Catarina

PRATICAS AGROECOLOGICAS

. Barreiras vivas / quebra-vento

. Manutencao de faixas de vegetagao nativa
. Diversificacao das bordaduras/entornos

. Associacao de plantas que produzem flores
. Preparo do solo

. Plantio e sistemas de cultivo

. Cultivares adaptadas x resisténcia varietal
. Adubacao

O 0 ~NN O o1 A W N =

. Cobertura do solo e manejo seletivo do mato

10. Policultivos, sucessao e rotacao de culturas
11. Pousio



= Planejamento do Agroecossistema

CV = Cerca Viva (com canal de drenagem); MG = Margem do Cultivo, ES = Parte da
margem usada como estrada; FV = Faixa de Vegetac¢ao Marginal;, BC = Borda do cultivo;
AC = Area central do cultivo; CB = Corredor Biolégico; MC/FF = Mata Ciliar ou Fragmento
de Floresta.

Fonte: Altieri et al. (2003)




Isolamento dos cultivos
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Foto: Luiz G.C. Santos

FrM - fragmento de mata BVt - barreira vegetal do talhao
BVe — barreira vegetal externa Tal — talhao Parc - parcela



Barreiras fisicas / quebra-vento
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Barreiras internas

Miguel Micherneff Flho

Fiigued Michereff Filho
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Cultivo protegido (barreira fisica)




INSTITUTO Telas e cobertura especiais
FEDERAL

Santa Catarina

— Afugentar ou atrapalhar a praga

Teto com filme plastico e telas laterais fotoseletivas

= bloqueadores de raios ultravioleta




tra vetores
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IN 24/2003 — MAPA
antecamera + pediluvio
malha 0,239 mm — mosca-branca



daptadas
, de 6tima qualidade

Uso de cultivares precoces e a

Sementes e mudas sad
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Eliminar plantas hospedeiras — virus & MB




INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina




[ ] \ & I L | r

Nao plantar perto de plantios mais velhos
_Evltar o escalonamento de plantlo

B
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Nao plantar sobre 0S restos culturals




Cobertura do solo - refletora




Sistema de plantio - conducao

: o
Mareala O Coutinho

Conducao vertical - maior penetracao dos pesticidas



Policultivos e rotacao de culturas

— Maneira direta e primaria de aumentar biodiversidade

Intensificacao e diversificagcao no espaco e no tempo

Combinacoes interessantes:

Cria condicOes desfavoraveis para pragas/doencas



o Consorcio — tomate + coentro

INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina




Adubacao e fertilizantes

= Usar adubos minerais pouco soluveis

Nutricao equilibrada



Manejo da irrigacao

Irrigacdo por aspersdo

Irrigacdo por gotejamento




Irrigacao por aspersao — controle mecanico
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Colheita e manejo dos restos culturais

= Colher na época certa, evitar longo escalonamento

! infestacdo de pragas

Enterrar ou remover os restos culturais (até 10 dias)
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Santa Catarina

Colheita e manejo dos restos culturais

= Remover e eliminar os restos culturais




— Nao abandonar os cultivos

T infestac@o de pragas

= Adotar o MEP em culturas que fazem parte da rotacao
de cultivos

= Infestacao precoce
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Santa Catarina
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Sucessao e rotagao de culturas
menos preferidas




Cultivares com resisténcia/tolerancia
Geminivirose = genes TY-1 & tcm-1

Resistente a begomovirus
infectado
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Santa Catarina




INSTITUTO
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aaaaa CONTROLE BIOLOGICO DE INSETOS

Controle Biologico

\

Predadores

Entomopatogenos

Parasitoides
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Controle Biologico

FEDERAL

Santa Catarina
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Santa Catarina

Inimigos naturais - Parasitoides



Moscas-brancas

Bemisia tabaci biotipo B

Danos indiretos

= Vetor de virus (fitoviroses)

Danos indiretos Tomate— Geminivirose (Begomovirus)

Crinivirus
= Excreg¢do agucarada — fumagina
- fotossintese
- producao
- aspecto visual

Geminivirose Crinivirus




Monitoramento
-Armadilha adesiva amarela = adultos
-Inspecao de folhas (apice) = adultos
(terco mediano e inferior) = ninfas

Folhas- adultos e ninfas

'
T b
2 1 " N

Armadilha adesiva - adultos




Inimigos naturais - Parasitoides

Vespas — Encarsia spp.
Eretmocerus spp.

Eretmocerus spp.



Tomada de Decisao

Nivel de controle (curativo)

v Sistemas Agroecoldgicos

— Primeiros adultos e ninfas na lavoura

Controle bioldgico aplicado

Produtos alternativos



Controle Biologico

> Controle biologico natural

— Ac¢ao sobre a praga sem intervenc¢ao direta

> Controle biologico aplicado

— Acao direcionada sobre a praga-alvo

Funcionam como inseticidas (efeito rapido)

= Criacdo de IN e liberacdes periddicas
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Santa Catarina

Inimigos naturais — Fungos entomopatogénicos

FUnNgos — Isaria spp. (= Paecilomyces fumosoroseus)
Lecanicillium muscarium (= Verticillium lecanii)
Aschersonia spp.
Beauveria bassiana
Metarhizium anisopliae
Conidiobulos thromboides (Entomophthorales)



Inimigos naturais — Fungos entomopatogénicos

Fungo —>» Isaria spp. (= Paecilomyces fumosoroseus)




Inimigos naturais — Fungos entomopatogeénicos

Fungo — Lecanicillium spp. (= Verticilium lecanii)



Inimigos naturais — Fungos entomopatogénicos

Fungo — Beauveria bassiana




Inseticidas biologicos
Fungo - Beauveria bassiana

-Acao por contato (nao precisa ser ingerido)

-Nao € um agente epizodtico
alta mortalidade de insetos = liberacao inundativa

-Acao lenta sobre os insetos
morte apos 5-7 dias

-Muito eficiente sobre ninfas

-Ciclos da doenca

temperatura T 22°C, UR% T 60%, { ultravioleta

= aplicacoes em intervalos curtos



Inseticidas biologicos

Fungos — Beauveria bassiana

Concentracao desejavel:
minimo 1 x 108 conidios/mL na calda

5x10'2—-1 x 103 conidios/ha
500 - 1000 L calda /ha

Vérios produtos comerciais:
- P6 molhavel
5,0 x 10° a 5,0 x 10" conidios/ha
2 aplicacOoes/semana

Potencial = cultivo em ambiente protegido



Recomendacgoes Gerais 2

- Favorecido por UR > 60%, temperatura T,

- Utilizar produtos registrados (alvo bioldgico)

- Evitar a aplicacao de “misturas de tanque”

- Utilizar espalhante adesivo, 6leo vegetal a 0,5% v/v

- Intervalo de aplicacao: 3-4 dias; minimo 3 aplicagoes
- Aplicacao logo apos preparo da calda

- Evitar escorrimento da calda

- Pulverizacao a partirdas 17 h



1. LIBERAGCAO DE PARASITOIDE DE OVOS

Vespinha
Trichogramma pretiosum




Trichograrrma

Larva do
parasitoide

Ovos do

hospedeiro

Emergéncia
ovipositando do adulto

Adulto do
parasitoide

Pupa do
parasitoide

Fonte: adaptado de Parra et al. (2002).
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Broca-pequena‘, Neoleucinodes elegantalis (Crambidae




Ciclo de vida — broca-pequena-do-fruto

Adulta

Ovos em escama

%
/
L ‘,._,) Lagarta 1

Lagarta 5 “1_\ Tkm o

\ C“'W_‘b o Lagarta 2

Lagarta 4 ﬁﬁ‘\'“”‘*“h‘ WIS
6 T 3 W o> Lagarta 3
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Fonte: Gravena & Bevenga (2003)



Sintomas e injurias

Sinais de entrada da lagarta



Broca-gigante, Helicoverpa armigera + Helicoverpa zea
(Noctuidae: Heliothinae)

Migisel Michereft Filha
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[

Helicoverpa spp.

LAGARTA —— OVO

PUPA

ADULTO

FASE |DURACAO*
]
3

dias

2a3
semanas

2a3
semanas

10
dias

Fonte: Revista Globo Rural

TAMANHO

AMPLIADO

0,4-0,6 mm

té 40 mm
——————

d
-




Miguel Michereff Fiba

Monitoramento — grupo Heliothinae

1- Armadilha iscada com feroménio sexual sintético — mariposas machos

il ..
Feroménio sexual 2%

Armadilhas - adultos



Monitoramento - Heliothinae

2- Inspecao de plantas - ovos, lagartas e injarias

Terco apical e mediano da planta — folhas, flores e frutos




Koppert

15

Cartelas com ovos parasitados



Traga do tomateiro x T. pretiosum

» Inicio e periodo: primeiros adultos na lavoura
transplantio até 120 dias

% Inseticida a base de B. thuringiensis + 6leo mineral (0,5%)

1 aplicacao semanal

» Numero de parasitoides/ha/semana:

300.000 — 500.000 vespas
2 liberagoes semanais (3-4 dias)
150.000 — 250.000 vespas/aplicacao

— N° cartelas/células ou capsulas (biofabrica)



Bl erystalline toxin

Inseticidas biologicos
Bactéria — Bacillus thuringiensis

- Acao especifica em lagartas

- Infeccao por ingestao

endotoxinas apos ativadas agem no intestino medio

- Efeito rapido (comparado aos fungos)
paralisa a alimentacao das lagartas — 24 horas
morte dos insetos — 3-4 dias

- Especificidade e seletividade

depende da combinacao de esporos/protoxinas

algumas espeéecies de lepiddpteros sao tolerantes/imunes



Inseticidas biologicos
Virus — Baculovirus Helicoverpa zea NVP
- Acao especifica para lagartas

- Infeccao por ingestao, respiracao e parasitoides

age no intestino médio

Fonte: Cliveira-Filho & Monnerat (2006)



A9m Vespa » [Trichogramma pretiosum

INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina - Procura o hospedeiro (olfato, tato e vibracoes)

- Quem parasita é a fémea

- Acao rapida

maior oviposicao nos primeiros 3 dias da emergéncia/fémea
ovos escurecidos - apds 5 dias da liberacao
alta mortalidade de ovos = liberacdo inundativa

- Ciclo de vida curto
ovo-adulto = 7-10 dias

- Influencia da meteorologia
chuva & muito prejudicial

temperatura 22°C - 30 22°C, UR% 32%-92%
vento | 3,6 m/s
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Santa Catarina

Vespa - Trichogramma pretiosum
- Influencia de outros IN (predadores de ovos)

- Raio de dispersao (tomateiro) - 7-10 m

- Acao sobre as brocas

Traca do tomateiro — 20% -68% de parasitismo de ovos
1% - 13% de frutos broqueados

Helicoverpa zea — até 80% de parasitismo
2% - 5% de frutos broqueados

Acao limitada para massas de ovos de Spodoptera spp.

- Otima associacdo com inseticidas biol6gicos
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Produtos Alternativos

» Extratos vegetais

> Oleos (0,25% v/v)

» Detergentes e saboes (1%)

Estudar as Fichas

Agroecologicas do
MAPA!
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