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Informações da disciplina: 

METROLOGIA 

Objetivos: 

Esta disciplina tem como objetivo apresentar os instrumentos de 

medição utilizados em aplicações mecânicas, bem como 

capacitá-los na utilização dos mesmos.  
 

Além disso,  
 

esta disciplina procura fornecer ao aluno conceitos fundamentais 

relacionados à metrologia, como, por exemplo, tipos de erros e 

parâmetros considerados em medições etc. 



Medições realizadas no dia-a-dia 

METROLOGIA 

Rotação do motor   

Exemplos: 

Quantidade de arroz Dimensões de peças 

Entre outras......  

Temperatura de uma 

geladeira 

Velocidade de um 

automóvel 

Comprimento de 

uma calça 

Pressão dos pneus 

Obs. Imagens Obtidas no Google Imagens 



O que é metrologia ? 

“A Metrologia é a ciência que abrange todos os aspectos teóricos e 

práticos relativos às medições, qualquer que seja a incerteza em 

qualquer campo da ciência ou tecnologia.” 

Fonte: http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/ 

METROLOGIA 

http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/


O que é o Inmetro? 

METROLOGIA 

- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia  

Obs: As informações foram retiradas da seguinte fonte bibliográfica: http://www.inmetro.gov.br/ 

- Trata-se de uma autarquia federal, vinculada ao Ministério do 

Desenvolvimento, Indústria e Comércio Exterior. 



O que é o Inmetro? 

METROLOGIA 

Obs: As informações foram retiradas da seguinte fonte bibliográfica: http://www.inmetro.gov.br/ 

- Dentre as competências e atribuições do Inmetro destacam-se: 

• Executar as políticas nacionais de metrologia e da qualidade; 

• Verificar a observância das normas técnicas e legais, no que se 

refere às unidades de medida, métodos de medição, 

medidas materializadas, instrumentos de medição e 

produtos pré-medidos; 

• Manter e conservar os padrões das unidades de medida, assim 

como implantar e manter a cadeia de rastreabilidade dos 

padrões das unidades de medida no País. 



O que é o Inmetro? 

METROLOGIA 

Obs: As informações foram retiradas da seguinte fonte bibliográfica: http://www.inmetro.gov.br/ 

- Dentre as competências e atribuições do Inmetro destacam-se: 

• Fortalecer a participação do País nas atividades 

internacionais relacionadas com metrologia e qualidade; 

• Fomentar a utilização da técnica de gestão da qualidade nas 

empresas brasileiras; 

• Planejar e executar as atividades de acreditação de 

laboratórios de calibração e de ensaios, de provedores de 

ensaios de proficiência, de organismos de certificação, de 

inspeção. 



METROLOGIA 

Aula 1 

Introdução à Metrologia 

Conceitos Fundamentais 



1. Conceitos Fundamentais 

1.1 O que é medir?   

METROLOGIA 

 é um procedimento experimental pelo qual o valor 

momentâneo de uma grandeza física (mensurando) é 

determinado como um múltiplo e/ou uma fração de unidade, 

estabelecida por um padrão e reconhecida internacionalmente.  

para exprimir quantitativamente uma grandeza física, é 

necessário compará-la com uma unidade e determinar o 

número de vezes que essa unidade está contida na grandeza 

avaliada.  

Ou seja,  

Para Albertazzi e Souza, 2013  



1. Conceitos Fundamentais 

1.1 O que é medir?   

METROLOGIA 

Mensurando: é o objeto da medição. É a grandeza específica 

submetida à medição. 

1)  

A operação de medição é realizada por um dispositivo 

denominado instrumento de medição ou sistema de medição.  

2)  

3)  Indicação: é o valor de uma grandeza fornecido por um 

sistema de medição. Geralmente, é expressa na mesma unidade 

do mensurando.” 

Indicação direta: é o número mostrado pelo sistema de 

medição. A indicação direta pode ou não ser apresentada na 

unidade do mensurando. ” 

4)  

Em Albertazzi e Souza, 2013, define-se conceitos importantes:   



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

 Exemplo 1: O mensurando é o comprimento da peça retangular 

• A escala permite determinar 15 unidades da 

escala dentro do mensurando 

Isto é,  

se cada unidade equivale a 0,1 mm, 

obtém-se dessa medição: 

1.1 O que é medir?   

Mensurando 

1,5 mm indicação 

Obs: Apresentado por Albertazzi e Souza, 2013 

A escala graduada é o instrumento de medição 



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

 Do ponto de vista técnico, a medição pode ser empregada para 

monitorar, controlar e/ou investigar processos ou fenômenos 

físicos.  

• Monitorar 

• Controlar 

• Investigar 

1.2 Por que medir?   

Segundo Albertazzi e Souza, 2013,  



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

Monitorar: 

 Monitorar consiste em observar ou registrar passivamente o 

valor de uma grandeza; 

 O interesse pode estar no seu valor momentâneo, no valor 

acumulado ou na sua evolução histórica.  

 no comércio para atribuir valor comercial a produtos e para o controle de 

estoques.  

 para revelar informações úteis sobre atividades cotidianas, fenômenos 

naturais ou artificiais.  

Exemplos: Barômetros, termômetros e higrômetros na observação de aspectos climáticos 

1.2 Por que medir?   

De acordo com Albertazzi e Souza, 2013,  

Aplicações: 



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

Monitorar: 

Exemplos:, termômetros e higrômetros na observação de aspectos climáticos 

1.2 Por que medir?   

Aplicações 

Obs: Imagens de domínio público. Obtidas no Google 

Termômetros 

Anemômetros 

Comprimento de um fio O tempo 



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

Controlar: 

 A operação de controle é sempre de natureza ativa.  

 Sistemas de controle têm por objetivo manter uma ou mais grandezas ou um 

processo dentro de limites predefinidos.  

 O mecanismo: 

Fonte: Albertazzi e Souza, 2013 

Processo 

Medir 

Comparar 

Agir 

Referência 
Obs 

1.2 Por que medir?   

Para Albertazzi e Souza, 2013,  



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

Investigar: 

 Experimentos têm sido e sempre serão os meios mais valiosos 

para obter conhecimentos em todas as áreas da ciência e da 

atividade industrial.  

 Para que as conclusões certas possam ser tiradas, é necessário 

medir as grandezas envolvidas de forma confiável.  

 É na investigação que mais se exige dos sistemas de medição 

pequenas diferenças nas grandezas observadas podem revelar a 

existência de fenômenos até então desconhecidos.  

pois,  

1.2 Por que medir?   

Albertazzi e Souza, 2013, esclarecem que  



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

1.3 Errar é inevitável   

Má definição do 

mensurando 

Condições ambientais 

Imperfeições do 

sistema de medição 

Procedimento de 

medição 

Operador 

Provocam......  

Indicação ± ERROS 

 Características como:  



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

 Consiste no conjunto de métodos e meios que são utilizados para 

efetuar uma medição   

1.4 Processo de Medição 

Resultado 

da medição 

definição do 

mensurando 

procedimento 

de medição 

condições 

ambientais 

operador sistema de 

medição  

Fonte: Adaptado de Valentina 

Albertazzi e Souza, 2013, aclaram que  



1. Conceitos Fundamentais 

METROLOGIA 

1.5 Resultado da Medição 

 A aplicação do sistema de medição sobre o mensurando produz 

um número: a indicação  

no entanto,  

em toda medição realizada, existem erros de medição. 

 Desta forma, é necessário:  

• considerar estes erros;  
 

• compensar os erros que forem possíveis; 
  

• apresentar a faixa de dúvidas ainda remanescente nos resultados 

de medição;  

De acordo com Albertazzi e Souza, 2013,  



METROLOGIA 

1. Conceitos Fundamentais 

1.6 Linguagem da Metrologia 

No Brasil,  

 Esse vocabulário é muito bem aceito em termos mundiais 



METROLOGIA 

Aula 1 

Introdução à Metrologia 

Sistema Internacional de Unidades 



METROLOGIA 

3. Sistema Internacional de Unidades (1960): 

Obs: As informações e imagens foram retiradas da seguinte fonte bibliográfica: http://www.inmetro.gov.br/ 

Unidades de base: 

Unidades SI de base 



METROLOGIA 

3. Sistema Internacional de Unidades (1960): 

Unidades derivadas: 

Obs: As informações foram retiradas da seguinte fonte bibliográfica: http://www.inmetro.gov.br/ 

 As unidades derivadas são unidades que podem ser expressas 

a partir DERIVADAS das unidades de base, utilizando 

símbolos matemáticos de multiplicação e de divisão. 



METROLOGIA 

3. Sistema Internacional de Unidades (1960): Unidades derivadas: 

Obs: As informações e imagens foram retiradas da seguinte fonte bibliográfica: http://www.inmetro.gov.br/ 

• Unidades expressas a partir de unidades de base (Exemplos) 



Múltiplos e submúltiplos: 

- Deve-se usar apenas um prefixo de cada vez.  

 

- O símbolo do prefixo deve ser combinado 

diretamente com o símbolo da unidade. 

METROLOGIA 

3. Sistema Internacional de Unidades (1960): 

Fonte: Ribeiro, 1999  

- Para evitar estes números muito grandes e 

muito pequenos, compreensíveis apenas para os 

cientistas, usam-se prefixos decimais às 

unidades SI  (fatores de 10).   

De acordo com Ribeiro, 1999, 

- Os prefixos para as unidades SI são 

usados para formar múltiplos e 

submúltiplos decimais das unidades SI. 



Estilo e escrita do SI: 

3. Para o sucesso do SI deve-se evitar a tentação de introduzir novas 

mudanças ou inventar símbolos. Os símbolos escolhidos foram 

aceitos internacionalmente, depois de muita discussão e pesquisa. 

METROLOGIA 

3. Sistema Internacional de Unidades (1960): 

Segundo Ribeiro, 1999,   

2. O SI é um sistema universal e os símbolos são usados exatamente 

da mesma forma em todas as línguas. 

Os principais pontos que devem ser lembrados são: 


