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7¢ edicdo
Vasos de pressao de paredes finas

« Paredes finas refere-se a um vaso para o qual a relagcéo interno-espessura
da parede tem valor igual ou superior a 10.

(r/t>10)

Para vasos cilindricos submetido a tensdes normais, ha tensao normal na
direcao circunferencial ou do aro e no sentido longitudinal ou axial.

r . L :
o, = 2 tensdo normal na direcéo circunferencial

r « . .
o, = ' tenséo normal na direcdo longitudinal
P2
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7° edicdo

Eis um resumo de cargas que podem ser aplicadas em um elemento:

a)
b)
C)
d)
e)

f)

Forca normal

Forca de cisalhamento

Momento fletor

Momento de torcao

Vasos de pressao de parede fina
Superposicao
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7¢ edicdo

Exemplo 8.1

Uma forca de 15.000 N é aplicada a borda do elemento. Despreze o peso do
elemento e determine o estado de tensao nos pontos B e C.

50 mm 15.000 N

T() mm
~~ Y. —20mm i
B 20 mm 15.’()1)() N
L C
B«
ﬁ/ LC
B* — ’f
. 3~ 750.000 N-mm
15.000 N

(a) (b)
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7° edicdo
Solucao:

Para equilibrio na secéao, é preciso haver uma forga axial de 15.000 N agindo no
centroide e um momento fletor de 750.000 N-mm em torno do eixo centroide ou
principal.

o= = 12099 _ 575 0p,
A (100)40)

A tensao maxima é

o _Mc_ 75.000(50)
(40)100)’

== =11,25MPa

12

slide 5 © 2009 Pearson Prentice Hall. Todos os direitos reservados.



7° edicdo

A localizacao da linha de tenséo nula pode ser determinada por céalculo
proporcional de triangulos:

/5 15
x (100-x)
X =33,3mm
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7¢ edicdo

Elementos de material em B e C estao submetidos somente a tensao normal ou
tensao uniaxial. Por consequéncia,

oy =1,5MPa (tracdo) (Resposta)
o. =15MPa (compress®) (Resposta)

+ —
- (:'
c B .||M’”¢”C |1},.V’<1+4H T |
B up UJ N [ i 75MPalP | ] H 15 MPa
- - 375 N e \ ~ ; o i
3,75 MPa YR 1125 MPa 1125 MPa e | B -
(100 mm — x) )
Forca normal Momento fletor Carga combinada 75MPa 15MPa

(<) (d) (e) (f) (g)
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7¢ edicdo

Exemplo 8.2

O tanque tem raio interno de 600 mm e uma espessura de 12 mm. Esta cheio até

em cima com agua cujo peso especifico € y,,,, = 10 KN/m?. Se o tanque for feito
de ago com peso especifico de y,., = 78 KN/m?, determine o estado de tens&o no

ponto A. A parte superior do tanque ¢é aberta.

t=12mm
" <8

TT9kPa

500 kPa
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7° edicdo
Solucao:

O peso do tanque &
612 \’ 600 \’
W =y V =78nx —— | —n| —— 1)=3,56 kKN
0 = 7o ago {”(1.000) ”(1.000) }()

A presséo do tanque no nivel Aé P =7;,,Z= (10)(1):10 kPa

Para tensao circunferencial e longitudinal, temos

600
o, = Pr_ 10(115000) =500kPa (Resposta)
t ()

W
w_ o 390 . 2791pa (Resposta)

A 7l () |

O, =
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7° edicdo

O bloco retangular de peso desprezivel esta sujeito a uma forca vertical de 40 kN
aplicada em seu canto. Determine a distribuicdo da tenséo normal que age sobre
uma secao que passa por ABCD.
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7° edicdo
Solucéao:

Para a distribuicao uniforme da tensao normal temos

P 40

~ A (08)0,4)

Para 8 kN, a tensdao maxima é

ng‘\m"\ 8 kN-m
G = e 802) . s75kpa % -
"l osio] P

Para 16 kN, a tensao maxima é

=125kPa

O

MC_ . 16004) . 7610,

", [1(04)08))
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7° edicdo

Considerando que a tensao de tracao € positiva, temos

o, =—125+375+375=625kPa

o, =—125-375+375=—-125kPa
o. =—125-375-375=-875kPa
o, =-125+375-375=-125kPa
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7¢ edicdo

A linha de tensao nula pode ser localizada ao longo de cada lado por triangulos
proporcionais

04-¢)_ e _ . _00667m e o h=0133m
625 125 625 125

- A
’ “TT\W‘/
375 kPa

B

g 5
/

B “375kPa

Forca normal Momento fletor Momento fletor Carga combinada
(40 kN) (8 kN'm) (16 kN-m)
(c) (d) (e) ()
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