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Cisalhamento
transversal
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Cisalhamento em elementos retos

* Quando o cisalhamento V € aplicado, essa distribuicdo nao uniforme na
secao transversal fara com que ela se deforme.

« Arelacao entre 0 momento e o cisalhamento é

V =dM/dx

transversal

Tensdo de cisalhamcnmm
longitudinal <)’§;? T
LS AN ‘

Tensao de cisalhamento z l
v

(a) Antes da deformacao

(b) Apds a deformacio
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7¢ edicdo

A formula do cisalhamento

« Aformula do cisalhamento € usada para encontrar a tensao de
cisalhamento na secao transversal.

_ g

r= = =
It = = e N ‘7;_
- - = M ‘ I—,-" | [ ‘ M+ dM
1AL i i : )
onde Q = I ydAZ y A Lo ~] [M+adM — | — | —
\ | _-_'_'.': | |
A' l"\-\.\,_ II‘. -{).l' i. i
Vista tridimensional (d) Vista lateral

T = tensao de cisalhamento no elemento

V = forca de cisalhamento interna resultante

| = momento de inércia da area da secao transversal inteira
t = largura da area da sec¢dao transversal do elemento
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Tensoes de cisalhamento em vigas

« Para uma viga com secao
transversal retangular, a tensao
de cisalhamento varia
parabolicamente com a altura. A
tensdo de cisalhamento maxima
ocorre ao longo do eixo neutro.

Distribui¢io da tensdo de cisalhamento
(c)
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7° edicdo

Aviga é feita de madeira e esta sujeita a uma forca de cisalhamento vertical

interna resultante V = 3 kN. (a) Determine a tensao de cisalhnamento na viga no

ponto P e (b) calcule a tensdo de cisalhamento maxima na
viga.

slide 5 © 2009 Pearson Prentice Hall. Todos os direitos reservados.



7° edicdo
Solucéao:

(a) O momento de inércia da area da secéao
transversal calculado em torno do eixo neutro é

P
50 mm

1= L ore = (Loo)L25) =16,28x10° mm* L \J
12 12 //
V=3kN L
Q=yA= [125+ ;(50)}(50)(100) =18,75x10" mm® AN

Aplicando a formula do cisalhamento,
temos

_VQ _ (3)1875x10")
It (16,28x10°)100)

P

= 0,346 MPa (Resposta)
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7° edicdo

(b) A tenséo de cisalhamento maxima ocorre no eixo neutro, visto que t € constante
em toda a secéo transversal,

— 65,2
— IA': ]
L

j(lOO)(GZ,S):19,53><104 mm?

Aplicando a férmula do cisalhamento,

__VQ_ (3)19,53x10°)

=0,360MPa (Resposta
™1t (16,28x10°)100) (Resposta)
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7¢ edicdo
Fluxo de cisalhamento em estruturas compostas por
varios elementos

« Para projetar os elementos de fixacao, € necessario conhecer a forca de
cisalhamento a qual eles devem resistir ao longo do comprimento da
estrutura.

_VQ
|

g = fl uxo de cisalhamento

V = for¢a de cisalhamento interna resultante

| = momento de inércia de toda a area da secéao
transversal

q
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Resisténcia
dos mMateriais
7°¢ edicdo

» Esse carregamento, quando medido como forca por unidade de
comprimento, € denominado fluxo de cisalhamento q.
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7° edicdo

A viga é composta por quatro tabuas coladas. Se for submetida a um
cisalhamento V = 850 kN, determine o fluxo de cisalhamento em B e C ao qual a
cola deve resistir.
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7° edicdo

Solucéao:
O eixo neutro (centroide) sera localizado em relacéo a parte .
inferior da viga, ——
B Z yA -l {1} mm
y=<" =01968m v
Z A 300 mm
O momento de inércia calculado em torno do eixo de inércia, e, I [ | ‘
portanto, . ]-.-mm—-l |——I_:5r:|1m—-| |——]-.'mm
| =87,52(10° )m* —_— ‘
Visto que a cola em B e B’ mantém a tabua da parte superior v o Ll
presa a viga,
Qs = Y's Ay =[0,305-0,1968(0,250)(0,01) = 0,27110°° )m? o
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7° edicdo
Da mesma forma, a cola em C e C’ mantém a tabua interna presa a viga, portanto

Q. = Y's A =[0,205-0,1968|0,125)0,01) = 0,01026{10° ) m?®

Temos para BB’ e CC’

-3 B B
q.B:VQB_(850)(O,271><_160 ):2,63I\/|N/m o
| 87,5210  |——
-3
g =V _ (850)(0,01026:10 ) 00996 MN/m
| 87,52x10

Visto que séo usadas duas linhas de juncéo para prender cada tabua, a cola por
metro de comprimento de viga em cada linha de juncao deve ser forte o bastante
para resistir a metade de cada valor calculado de q'.

0 =131MN/m e q. =0,0498MN/m (Resposta)
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Exemplo 7.7
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7° edicdo

A viga-caixao de paredes finas esta sujeita a um cisalnamento de 10 kN. Determine
a variacao do fluxo de cisalnamento em toda a secao transversal.
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Solucéo:
O momento de inércia é

| - é(a)(sf %(4)(6)3 _184mm!

Para o ponto B, a area A'~(Q Visto que g5 = 0.
Temos Q = yA'=(3,5)5)1)=17,5¢cm’
b= YA =2(2)1)4)=30cm’

Para o ponto C,

o = VO J1UTS/2) 4 051 niom = 915 Nimm
| 184

O fuxo de cisalhamento em D é

[l V?D L 10(13:1 2) _163kN/cm=163N/mm

J
e

-
e

7° edicdo

A =4 cr—|
e

Lx]

cm
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