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v' Algebra Booleana = Sistema matemadtico de “Analise Logica”;

v Desenvolvida no século XIX pelo matematico inglés George Boole;

v" Dois estados: Falso (0) ou verdadeiro (1);

v~Século XX — Claude Elwood sugeriu a aplicacdo em circuitos elétricos.

Claude Elwood (1916 - 2001)
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v' Em funcdo dos valores que as variaveis booleanas (A, B, C, X, Y, Z ...)
podem assumir, existem trés operacoes basicas:

12 - Produto booleano:

XeY XandY XNY X.Y

22 - Soma booleana:

XouyY XorY XVY X+Y

32 - Negacao ou complemento booleano:

>

nao X not X - X
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v" Como representar um circuito digital?

Portas Logicas!

v~Componentes basicos da eletrdnica digital;
v’/ Analisam um conjunto de entradas (estados) e produzem uma Unica saida;

v’ 3 funcdes basicas, correspondendo as operacdes basicas: E, OU, NAO.
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v Multiplicagdo entre as entradas:

SO duas entradas?

” \ Saidas Sé uma saida?

Entrada A

L4

Entrada B

— Varias entradas mas somente uma Unica saidal

v’ Circuito elétrico equivalente com duas entradas conectadas em SERIE.

Quantas possibilidades?
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v Quatro possibilidades diferentes:

AR R

A=0 B=0 S=0 A=1 B=0 S=0

7 ’ ey

\"l"/f/

.

A B - -

A=0 B=1 S=0 A=1 B=1 S=1

Possibilidades = 2"

v' n=Numero de entradas (interruptores);

v’ Surgimento de novas formas de representacio.
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v Representac¢do da Fungdo Loégica:

Circuito Elétrico:

Tabela Verdade:

1 ST | A B AB
—/o—/ .J —o—o—/oJ é 0 0 0
A=0 B=0 S=0 A=1 B=0 S=0 I g
r— 0 1 0
| - O lf p n
1 \ < : 3 1 0 0
- W = o
_/._._.J _.__._._j \‘ 1 1 1
A=0 B=1 S=0 A=1 B=1 S=1 —

N2 de entradas

Expressao Booleana:

S=AB
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v’ Tabela Verdade - Corresponde a uma representacdo tabular, permitindo
uma visao completa do comportamento da funcao:

Variaveis de entrada Fungoes de saida

Tabela Verdade da AND:
X Y Z .. F1 Fz Fs

% © A B AB
W
O ©
Q% 3-8 L 0 0 0
g5 88 E—
55 o og 8 . 0 1 0
E>T St 2
o w w -0 ® 2
O @+« = o 1 0 0
w O E % £ = a
c 0 ® o 8o
82 =
o0 o g —
= g_ § N¢ de entradas
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Porta Logica E (AND)

v Representac¢do da Fungdo Loégica:
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ﬂ'—

0 @—

1 —

0 o—

_L_i.m(j:p.

= 10| = |0O|00

a0l ®

= O|=(O |00

0 0—

1 @—

1 o

1 ¢—

A B |S=AB
0 0| O
0 1 0
1 01 O
1 1 1
A B |S=AB
0 0| O
0 1 0
1 01 O
1 1 1
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v' Exemplo: Considere que os diagramas de tempo abaixo correspondem as
entradas A e B da porta logica AND. Acompanhe como sera a saida X

obtida.
L | |
A | |
| | |
ST [ . Rolle== x = AB
L1 . [ .
o L | | 1 B @
| | | |
B | | | |
s 4| | | |
! ] | 1 |
| : |: | : |
- L ¢ | |
ARl :
| L
| | |
E— | Tl |

e b B B b %t
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v Representacido da Fungdo Ldgica para mais de 2 entradas:

A B C D S
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
A @— 0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
B ¢— 0 1 0 1 0
Ce S=A.B.C.D 0 1 1 0 0
0 1 1 1 0
D ¢ 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1
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v’ Exemplo: Considere que os trens de pulso abaixo correspondem as
entradas A e B da porta logica AND. Acompanhe como serao as saidas
obtidas.
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v’ Soma entre as entradas:

Entrada A
' )\ Saida S

Entrada B

.

v’ Circuito elétrico equivalente com duas entradas conectadas em PARALELO.

A ’ Quantas possibilidades?

e

B
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Porta Logica OU (OR)

v Representac¢do da Fungdo Loégica:

Circuito Elétrico:

A=0 | J |
—/ e 5=

B=0
e
1 JQ— 2 — AN
A=0 ?
S=1
—
B=1
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Sl Tabela Verdade:
— 2 4 A B A+B
i 0 0 0
‘/._ S -
B=0 I = 0 1 1
| e
1 Nad 2 1 0 1
I = = o
L @ },/ <
A=1 ? 1 1 1
—
S=1
o—eo N¢ de entradas
B=1

Expressao Booleana:

S=A+B
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Porta Logica OU (OR)

v Representac¢do da Fungdo Loégica:

A B |S=A+B
0 00 0
0
0 0 1 1
10 1
11 1
A B |S=A+B
1 00 0
1
0 0 1 1
10 1
11 1
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A B |S=A+B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
A B |S=A+B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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v’ Exemplo: Considere que os trens de pulso abaixo correspondem as
entradas A e B da porta logica OR. Acompanhe como sera a saida obtida.

A 1
A Saida = A+B
v | | | 1| [ ‘
| | | 1 | B
| | T | [—
B 1, | | | |
| | | | |
0 1 f | | T II
| b | -
| . w
| | | i & |
i ] R S e
| o O
Saida : | : | :
o | | ¥
| | | | |
| | : I : |
| | | I |
oty Lty ittt
Tempo
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v Representacido da Fungdo Ldgica para mais de 2 entradas:

S=A+B+C+D

Alalalalala|la|la|jlolo|lo|lolo|lo|lo O]
el el e Bl E=E E=RE=N =N N I I R N e O v e o I 5
sl lololal=lo|lola]l=|lo|lol=]=lo|lo|
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v' Negacdo de uma entrada:
ATENCAO
Entrada A _ Saida S .
' ' 1 entrada!
v" Circuito elétrico equivalente:
e o Quantas possibilidades?
¢
LAAN g 21 =2
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v Representac¢do da Fungdo Loégica:

Circuito Elétrico:

Iy

l\\\ i‘i/,/l
r < Tabela Verdade:
- S

/

! = g A A
—AAN ©
o | §
I S 0 1
1 3
e a 1 0
] A=1 \
’ —)
—\AN N¢ de entradas
S=0
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Expressao Booleana:

S=A
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v Representac¢do da Fungdo Loégica:

A | s=
o e |>O” 0 1
1

1'_|>O—'U 0 1
1 0
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v' Exemplo: Considere que o trem de pulso abaixo corresponde a entrada A
da porta logica NOT. Acompanhe como sera a saida obtida.

1
INVERSOR A ﬂ I_I

<o U U

A presenga de um pequeno
circulo sempre indica inverséo

Prof. Rogério da Silva

Prof. Jeferson Fraytag (Autor) 21



INSTITUTO FUﬂQCN)eS Lc')gicas Derivadas
FEDERAL

Santa Catarina

v' Executam funcdes mistas:

NAO E (NAND): Multiplicaciio e negac3o.

A B |S=AB
0 0 1
A e B —
S=A.B I 0 1 1
Be
1 0 1
1 1 0
NAO OU (NOR): Soma e negacdo.
A B |S=A+B
A o 0 0 1
S=A+B I 0 1 0
B
1 0 0
1 1 0

Prof. Rogério da Silva
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v' Executam funcdes mistas:

OU EXCLUSIVA (XOR): saida 1 quando as entradas forem diferentes entre si;

A B | S=A®B
A
cpep 0 0 0
B ] 0O 1 1
1 0 1
1 1 0

As simbologias podem mudar?
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v Padrdes internacionais:

IEEE/ANSI:

AND ¢

=1

950y

OR B

A A ——
NAND “ N B
NOR A X AT =1 Py
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