ko FIC — Producéo da Uva e do
Vinho -

CICLO DAS RELACOES PATOGENO —
HOSPEDEIRO — AMBIENTE

DOENCAS DA VIDEIRA

Professor: Roberto Akitoshi Komatsu
roberto.komatsu@ifsc.edu.br
(49) 9.9152-9081
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& 5. DOENGAS FUNGICAS
oo e DA VIDEIRA:

[

’ Mildio - Plasmopara viticola
. Antracnose - Elsinoe ampelina
£ Escoriose - Phomopsis viticola
,(,5}« Podridao da uva madura - Glomerella cingulata
af* Podriddo Amarga - Melanconium fuligineum =
4. Greeneria uvicola
& Mancha das folhas - |sariopsis clavispora

= Pseudocercospora Vitis
' Doencas da madeira ou podridao descendente

- {Fusariose - Fusarium oxysporum f.sp. herbemontis
\grer
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https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#mildio
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#antracnose
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#escoriose
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#podriuva
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#podriama
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#podriama
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#mancha
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#doemade
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Uva/UvaAmericanaHibridaClimaTemperado/doenca.htm#fusariose
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Patdageno/hospedeiro/ambiente

AMBIENTE

PATOGEND

Triangulo da doenca

Condicbes que favorecem a susceptibillidade a doenca
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CICLO ‘[IIAE RELACOES PATOGENC/HOSPEDEIRD

« i

Cicle primario — inicio da doenga — patogeno?

Inoculo = fonte de inoculo
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Reprodugao

Hospedewe Doente

Sobrevivéncia

" da kducacao

\



“\

. ‘ ot r
Z""CICLO DAS RELACOES PATOGENO/HOSPEDEIRO

DOENCA INFECCIOSA: eventos sucessivos e ordenados

RO e

i

{3 SOBREVIVENCIA DO INOCULO
. > DISSEMINAGAO

:q > INFECGAO

¢ > COLONIZACAO

> REPRODUGAO DO PATOGENO



<
g SOBREVIVENCIA DO INOCULO

* CONDICOES ADVERSAS

1. Estruturas especializadas
2. Atividades saprofiticas
3. Plantas

4. Vetores

WAAA"“ A AT D e TVREEES . -



L L Socbrevivenca do inoculo
[N

' 1.Estruturas especializadas (de resisténcia)

e

INSTITUTO FEDERAL Bactérias e virus - sem estruturas de resisténcia
SANTA CATARINA

€ A . CLAMIDOSPOROS — Fusarium (5 a 15 anos - solo)

. ESCLERODIOS

r < P - varios tamanhos e coloragao

- sobrevivéncia em condigoes de campo:
Botrytis tulipae - 15 meses

Sclerotium sclerotiorum -2 anos
Sclerotium cepivorum — 10 anos

Exemplo: Fusarium
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FORMAS DE SOBREVIVENCIA: FUNGOS E PROCARIOTOS
1. ESTRUTURAS DE RESISTENCIA

l ¢ 06sporo D.Teluiporos

Esporo sexual de Oomiceto com parede espessa

PROCARIOTOS

Esporos de resisténcia de bactérias:
Streptomices

E. Ascocarpos 6

Ministério
- da Educacéo
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BS enn .
{2 PLANTAS HOSPEDEIRAS

~ Tecido doente

3. ATIVIDADES SAPROFITICAS

Cancro citrico

Algumas bactérias

4. VETOR

Somente alguns
procariotos

N

Cigarrinhas

“Greening”

R L

Psilideo (Diaphorina citri)

(Carvédo do trigo)



DISSEMINAQAO DE FUNGOS E PROCARIOTOS

Ei'.."

Wind Rain-splashes Wind-blown rain Insects Irrigation or flooding

nd run-off
Ineficiente p/ iy
procariotos

3
=
‘ ffﬁ‘ . ¥

ontaminated Infected transplants Animals Boots Tractors or plows Pruning shears Knives

Mmlsterlo
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€
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DISSEMINACAO POR AEROSSOL: BACTERIAS

I

/7
/// L ¥
47 o of)
/7

GOTA DE
CHUYA SUSPENSAD ] F

/
CELULAS ‘f
BACTERIANAS

INPACTO €
FRAGRENTACRD

FOU!A

LESAo

< " .
INOCuULACAO > s
£ (’ZES(’ —_—

INCUBACAD : T —
b'.l“’”.t‘ D o O
PELO VENTO
Aerossol

PLANTA PLANTA
INFECTADA SADIA
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DISSEMINAGAO POR VETORES: PROCARIOTOS

HABITANTES DO XILEMA

Xylella fastidiosa: cigarrinhas
transmissao persistente
2 h para aquisicao e transmissao, toda vida

HABITANTES DO FLOEMA

Fitoplasmas e espiroplasmas: cigarrinhas
Transmissao persistente propagativa
Aquisicao: horas/dias
Laténcia: dias/semanas
Transmissao: toda vida

Candidatus Liberibacter: psilideo
Transmissao persistente propagativa
Aquisi¢cao: minutos
Laténcia: duas a trés semanas e
‘Transmissao: toda vida Psilideo (Diaphorina citri)

| g@g 4
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)| INFECCAO

PENETRACAO DE FUNGOS

Cuticle

j—tomac A. PENETRAGCAO DIRETA

Wax projections

— Wix layer
Wae larveloe

Cutin
Colhdose amedlae

e Poctin melle

Cethulone layer
wor Plaser membrane

Cyroplasm

FIGURE 5-3 Schemanc representation of the structure and composition of the
cuticle and cell wall of foliar epidermal cells. [Adapeed from Goodman ef @l (1967))

tacet of cuticle penetranion by a permenaliog funges spore, Constitative cuti-
gaer expresiog of the cutinase genes of the fangus,
penetration by the fungus

FIGURE 5-5 [Diagrammanc representa
sase releases i few cutin mooomers from the plase coticle. These i
leading to the production of mere cutinaseds), which macetares the cutiche and allows

- Ministério
~ da Educacao



B. PENETRAGCAO ATRAVES DE ABERTURAS NATURAIS

(Estomatos, hidatédios, nectarios, estigmas e lenticelas)

INSTITUT
8 s |

W.K. wynn, Phytopathology 66:136-146

A. Uredoésporo do fungo da ferrugem do feijoeiro
formando apressorio

B. Uredosporo, tubo germinativo e apressorio sobre
estomato fechado

C. Apressorio sobre estomato aberto.

| 4‘ Mmlsterlo
-~ da Educacdo
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PENETRACAO DE PROCARIOTOS

NECTARIO FLORAL
HIDATODIOS

~« Ministério
- da Educacéo
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COLONIZACAO: FUNGOS

' A. Superficie B. Sub-cuticular
(Oidio) (Sarna da macieira)
Esporo Micélio Micélio

NC. Intracelular

Tubo

| Espéro germinativo

E. Xilema (Murcha de Fusarium) Haustério %/

" Ministério
~ da Educacao
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INSTITUTO FEDERAL ‘
SANTA CATARINA

* - MILDIO da VIDEIRA

(Plasmopara viticola)

« Ministerio
" da Educacéo
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SINTOMAS DE MILDIO

Fig. 21. Folha com manchas

amareladas  caracteristicas de
Fig. 20. Evolucao do mildio em folhas de videira. AB. Presenca de manchas de mildio. Foto: Lucas da R. Garrido

6leo. C,D. Formacgao de areas necrosadas. E. Amarelamento da folha. F. Necrose

‘\r‘ft\ :
&
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Fig. 23. Bagas no estadio de grao chumbinho/
ervilha com mildio. Foto: Renata Gava

Fig. 25. Ramo com
mildio. Foto: Lucas da
R. Garrido

Fig. 24. Cachos com mildio larvado. Fotos: Renata Gava

A (%
@ &

~ Ministério
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AGOSTO - -
= SET -oun

(Fonte: Bovey ef al, 1979)
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‘ Clclo da doenga mildio da videlra causado por Plasmopora viticola.

NSTITUTO FEDERAL | ‘

oosporoe Infecclio foliar
nastado ( 1 Micdlio intercelular
com haustdnos

Zoosporo
& =
/

Esporangio

—_— — -~

am germinacio = B $ <
& s HEe)
&» Infecclio de ramos
)¢
-
o T Ca \
< Cacho

de uva
Espordngio infactad Folha

infectada

am germinacio

Ramo infectado

Michlio dorme
am ramos

S
%
4

Odsporo
Germmando

TN

Odsporos em

folhas infectad Cogdnio

Canogamia Anteridio

e &

Odsporo Maiose

« Ministério
da Educacao
DAY



SINTOMAS DE OIDIO

Fig. 33. Rompimento da baga.
Foto: Renata Gava

Fig. 34. Manchas castanhas no ramo.
Renata Gava

Fig. 35. Manchas clordticas de oidio

Fig. 32. Manchas castanhas nas bagas.
na folha. Foto: Renata Gava

Foto: Renata Gava

[" da Educacao
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pramana dos po=oc
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Alaguet precooes
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precoce

O oidio da vinha (Erysiphe necator)

Crescimento e desenvolvimento explosivo

Progressiio final

o~

¥

‘Dirpersdo dos conedios

" W

Saids Sas folhas Folhas bviss
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Incubsgio de 2 2 4 semanas
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Cleistotécio e ascos com ascosporos
produzidos nas folhas, ramos e bagas
no final do verao

Fungo sobrevive
em gemas dormentes
durante o inverno

Ascosporos sdo liberados

na primavera. Infecgao
éprimério.
o

Lo
Y o
ev Brotagdes e ramos
infectados
Infecgdo do tecido
verde da planta

..8. Ol ‘\. sy

g N ,-""7 \

Q _ », : R

ol .

- » Folhas,ramos e bagas

; ad. infectadas produzem

g — conidios

E que sao liberados pelo vento.
Infecgbes secunddrias

Fig.7. Ciclo do oidio Conidios em cadeias
‘da Educacdo
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Fig. 6. Bagas com manchas escuras, circulares
e com centro acinzentado. Foto: Renata Gava

X
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- Ministério
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SINTOMAS DE ANTRACNOSE

Fig. 7. Cancros no peciolo.
Foto: Renata Gava

Fig. 8. A. Lesdes com E
bordos escuros e o |
centro mais claro nas
folhas. B. Lesbes nas
nervuras. Fotos: Renata
Gava

Fig. 9. Folhas deformadas e
cancros castanho-escuros no
ramo. Foto: Renata Gava




INSTITU
i SANTA

Sobrevivéncio
no inverno em

ramos, bagas e
e esclerédios/..-/ é
i
/ QP |

Esclerodios Infecgoes
% } L germinados primarias

na primavera @

Conidios liberados
pela acdo da chuva

Acérvulo no extenior das lesdes

« Min Fig.3. Ciclo da antracnose.
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SINTOMAS DE ESCORIOSE

Fig. 14. Manchas cloréticas e necréticas na folha, com
perfuracdo do centro. Foto: Renata Gava Fig. 15. Escoria¢cdes com lesdes alongadas
nos ramos. Fotos: Lucas da R. Garrido
e
Ministério
| da Educacao ‘
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Picnidio com esporos
no interior

Sobrevivéncia em picnidios
na casca @ micélio
em gemas dormentes

Alfa e beta conidios
liberados na primavera

Infeccdo das portes verdes
da planta

Desenvolvimento dos
sinfomas nos ramos, folhas

e bagas

Fig.9. Ciclo da escoriose.
. Ministério
da Educacao
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Hustragdo: LR, Garndo,



SINTOMAS DE PODRIDAO-DA-UVA-MADURA |

A N
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Fig. 48. Evolugcao da podridao da uva madura em cachos de uva. Fotos: Lucas da R. Garrid

Minis
da Educacao

Fig. 8. Sintoma da podriddo da uva madura, com esporulacio do

Cdl patégeno sobre as bagas



Germinacgdo do
esclerédio

L Conidioforo com conidios
In Sobrevivéncia

em esclerodios
formados no
outono

presentes ——l
em bagas e

ramos

Conidios disseminados
0 0 pelo vento

o
Infecc@o ocorre durante
a floragdo, desenvolvimento
das bagas e em bogas com
fenmentos.

Fungo em estado latente
até a maturagdo da uva

————

Cacho com
podridao

de bagas e

frutificagao
do fungo

Hlustragdo: LR Garndo,

Fig.11. Ciclo da podridao-cinzenta-da-uva.
=g

b
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SINTOMAS E SINAIS DE Greeneria uvicola

Fig. 53. A. Pastulas escuras de Melanconium fuligineum sobre a baga. B.
Massa escura de conidios de M. fuligineum. Fotos: Renata Gava

Fig. 55. A. Col
fuligineum. B. Conidios do

Fig. 54. Pustulas de M. fuligineum
g usiuias ae igineu fungo. Fotos: Renata Gava

em uva branca. Foto: Renata Gava

Ministério L
da Educagao Fig. 9. Cacho de uva com sintoma de

\ podriddo amarga.
e & (Foto: O. Sonego).



Acérvulo produzido sobre

te.cidos infectados Conidios liberados

, Sobrevivéncia como
. INSTI  sapréfita em folhas,
i SA bagas, pedacos de caule
e ramos durante
o Inverno

.oy & . " primavera

Infeccao apos
a floragao

Podridao de bagas
% E e aparecimento de Permanece
pontuagdes escuras em estado
na superficie (océrvulo) latente até a

maturagdo da uva

Mkoqbo: L.R. Go.rr.ido.

P r Fig.13. Ciclo da podridao-amarga-da-uva.
J ‘da CuuLdydu
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‘ SINTOMAS DE PODRIDAO-DESCENDENTE

Fig. 80. Apodrecimento do lenho causado pelo fungo Bofryosphaeria sp. Fotos:
Renata Gava

Ministério
da Educacao
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Fig. 81. Morte de
esporbes e ramos por
Botryosphaeria sp. Foto:
Lucas da R. Garrido

Fig. 82. Folhas pequenas,
deformadas e necrodticas.
Foto: Lucas da R. Garrido



Liberago de ascos e
QascoOsporos

Peritécio produzido
no tecido infectado

LesGes irregulores\.\ \

que ocasionam a queda > ~
da folha apés a maturacao
da uva \
—
Infeccao
Producao de da folha

conidioforos
e conidios responsavess
pela maioria
das infeccoes

lustracdo: LR Garrido,

Fig.18. Ciclo da mancha da folha.

Ministério
da Educacao
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Fig. 11. Sintoma de podridao descendente da videira.
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SINTOMAS DE PODRIDAO-ACIDA

Fig. 58. Rompimento e apodrecimento das
bagas. Fotos: Renata Gava

Fig. 56. Cacho com podridao acida. Fig. 57. Presenca de larva de mosca-
. Foto: Lucas da R. Garrido das-frutas (detalhe). Foto: Renata Gava

Ministério
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Fig. 69. Manchas de ferrugem na face superior das folhas. Fotos: Renata Gava
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SINAIS DE Phakopsora euvitis

Fig. 71. Urediniésporos de Phakopsora euvitis (400x). Fotos:
Renata Gava

Fig. 72. Pdstulas na
face inferior da folha.

Fig. 70. Pustulas amareladas na face inferior da folha.
Foto: Renata Gava

Foto: Renata Gava

~ _  Ministério
da Educacao
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SINTOMAS DE REQUEIMA DAS FOLHAS

.
Fig. 73. Folhas de cor castanho-
avermelhadas nas cvs. americanas.
Foto: Lucas da R. Garrido

" Ministério
- da Educacao
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Fig. 75. Necrose com a presenca de anéis
concéntricos nas cvs. europeias. Foto: Lucas
da R. Garrido

Fig. 76. Peciolos sem
folhas apés a sua
queda. Foto: Lucas
da R. Garrido

Fig. 74. Necrose entre as nervuras nas
cvs. americanas. Foto: Lucas da R.
Garrido
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