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SINTOMAS OU
DISTURBIOS CAUSADOS

POR AGENTES
NAO-INFECCIOSOS

INTRODUCAO

Na viticultura, tem-se verificado muitas
semelhancas entre cettos sintomas causados
por doengcas, pragas, herbicidas, acidentes
climaticos, injurias mecanicas, alguns dese-
quilibrios fisiologicos de origem nutricional
e outros agentes nao identificados.

DESCRICAO DOS
PRINCIPAIS SINTOMAS
OU DISTURBIOS

Injdrias por
causas mecdnicas

Danos mecanicos

Traumatismos, escotiagoes e outras in-
jarias podem provocar sintomas, que muitas
vezes se confundem com doencas bidticas,
quando nao se realiza uma analise minuciosa
em todas as partes da planta. Friccoes de
ramos nos arames podem provocar cancros
nos ramos e mudanca de coloracao nas folhas
(Fig. 1). Amarracoes de ramos muito
apertadas geralmente provocam estrangu-
lamento ou anelamento do ramo e também
mudam a coloracao das folhas, tornando-as
avermelhadas nas uvas tintas (Fig. 2).

Mé soldadura do enxerto

A enxertia de garfagem, quando nao
ocorre uma perfeita soldadura entre o porta-
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Fig.1. Les6es em ramos causadas pela fric-
¢Go com os arames.

enxerto e o garfo-enxerto, pode provocar
basicamente dois tipos de sintomas.
Primeiramente ou na fase inicial ocorre um
baixo vigor na brotacao do garfo, formando
ramos fracos e debilitados. Essa brotacao
pode permanecer com pouco desenvol-
vimento ou definhar até a morte do ramo.

Foto: Embrapa Uva e Vinho
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Fig.2. Avermelhamento das folhas causado pelo estrangulamento do ramo na regido da
amarragdo.

Muitas vezes nesta fase ocorre brotacao
do porta-enxerto, indicando que os
nutrientes nao estao sendo plenamente
carreados paraabrotagao do enxerto. Outra
situacao que pode ocortrer € aquela onde a
enxertia parece normal, com bom desen-
volvimento inicial, mas a medida que o

Foto: Embrapa Uva e Vinho

ramo se desenvolve e aumenta a neces-
sidade de nutrientes pode ocorrer a morte
subita dos ramos ou seu definhamento
lento. Isto ocorre quando a soldadura do
enxerto ¢ parcial e a area ativa de circulagao
nao supre as necessidades da parte aérea
(Fig. 3).Isso pode ocorrer quando o enxerto
nao esta bem tutorado, e o vento desloca
o garfo. Uma observagao periodica apos a
enxertia auxilia na detec¢ao desse problema
e possibilita a repeticao da operacao.

Injdrias causadas por
fatores ambientais

Raio

O efeito de descargas elétricas (raios)  Fig.3. Danos causados pela ma soldadura da
em vinhedos pode ser devastador, enxertia.
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causando queima e morte de muitas plantas,
ou pode ser menos grave, e provocar danos
leves. Quando a descarga se da em locais
proximos ao vinhedo, os efeitos sio a
murcha total dos ramos com posterior seca
dos mesmos (Fig. 4). Os ramos mais
afetados sao aqueles que se encontram em
posicao mais alta em relacao aos demais
(Fig. 5). Em muitos casos a planta se
recupera emitindo nova brotacao. Nesses
casos recomenda-se poda da brotacao afe-
tada, seguida de um tratamento com
fungicida, que pode ser a calda bordalesa.
Para fortalecer a planta ¢ recomendavel

uma abubacao de cobertura.

Fig.4. Murchamento das extremidades das brotagées cau-
sado por raio.

Fig.5. Murcha e queda das brotagées causadas por raio.

Granizo

Dependendo da época e da intensidade,
o efeito do granizo pode causar destrui¢ao
total do vinhedo (Fig. 6). Quando ocotre na
fase 1nicial de brotagao, a videira podera se
recuperar emitindo novos brotos. As lesoes
provocadas pelo granizo (Fig. 7) sao porta de
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entrada de doengas; por isso, apos a ocor-
réncia desse fendmeno, deve-se realizar uma
poda sanitaria, eliminando os ramos e folhas
danificados e em seguida fazer uma
pulverizagao com fungicida. Geralmente,
sao utilizados os ctpricos pelos seus efeitos

sobre fungos e bactérias.

Fig.7. Cancros em ramos causados por
granizo, semelhantes aos de antracnose.

Geadas

As geadas tardias sao as mais danosas,
principalmente em cultivares de brotagao
ptecoce, pois elas destroem as gemas e/ou
brotos recém-formados (Fig. 8). Esses
acidentes sao mais frequentes e causam
maiores danos em baixadas. Quando as
gemas primarias sao queimadas pela geada,
as secundarias sao ativadas, provocando
brotacoes fracas e tardias. As folhas basais
de ramos afetados apresentam-se pequenas
e deformadas, sintoma também provocado

Foto: Embrapa Uva e Vinho
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por temperaturas baixas, mesmo sem geada.
As geadas também podem provocar
escurecimento do floema, principalmente
no tronco proximo ao solo. Neste caso as
plantas enfraquecem e geralmente morrem
no mesmo ciclo vegetativo, ou nos
proximos anos. Dependendo daintensidade
da geada e da gravidade dos danos causados
pelo granizo, recomenda-se uma adubagao
de cobertura comnitrogénio para favorecer

a recuperacao das plantas.

Fig.8. Seca de brotacées causada por
geada.

Excesso de umidade

A videira ¢ uma planta que nao suporta
solos encharcados ou de dificil drenagem.
Nestas condi¢coes ha paralisacao do
crescimento em funcao da morte das raizes,
que sao privadas do oxigenio. Plantio de
estacas em areas umidas dificulta o enraiza-
mento (Fig. 9) e o pegamento, em funcao da
baixa aeracao. Geralmente, nao ocorre
maturagao completa dos frutos e dos ramos
de plantas que crescem nessas condi¢oes.
Os ramos podem motrer pelas primeiras
temperaturas baixas do outono ou mnverno.

Seca
Um dos primeiros sintomas causados

pela seca em videiras ¢ a paralisacao do
crescimento dos ramos. Em seguida as
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folhas basais comecam a amarelecer e cair.
Pode ocorrer também a murcha da
extremidade dos ramos, seguida de seca.
Quando a seca ocotre durante o floresci-
mento e logo apos a frutificagao, pode
provocat a queda de flores e/ou formacao de
bagas pequenas. Quando ocorre durante a
fase de maturacao da uva, a seca provoca

murcha e enrugamento das bagas.

base da
estaca em virtude do excesso de umidade.

Fig.9. Pobre enraizamento da

Insolacdo excessiva

Também conhecida como golpe de
sol ou escaldadura. O sintoma mais
evidente é no cacho. A face do cacho mais
exposta ao sol apresenta bagas com
coloracao parda-avermelhada, depressoes
escuras, perda de turgescéncia, podendo
dessecar completamente. Esses danos
depreciam sobremaneira as uvas de mesa,
motivo pelo qual, em regides de muita
insolacao, devem ser conduzidas em
sistemas que protejam os cachos.

Foto: Embrapa Uva e Vinho
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Ventos fortes

Os ventos podem provocar a quebra
de ramos ou sua desarticulacao na base,
mterrompendo ou dificultando o fluxo de
seiva e resultando no dessecamento de
brotos e folhas. Sistemas adequados de
conducio, amarracao e tutoramento sao
praticas que reduzem os danos causados
pelos ventos. Em areas sujeitas a ventos
constantes, o uso de cortinas quebra-vento
sao imprescindiveis.

Chocolate

Esta anomalia caracteriza-se pelo
escurecimento interno, na regiao dos vasos
do xilema, com exsuda¢ao de uma substancia
viscosa de cor negra, principalmente em
estacas enraizadas em substrato com excesso
de umidade. Aparentemente, na parte acrea,
o desenvolvimento ¢ normal, nao apresen-
tando sintomas visiveis. Estacas de porta-
enxertos atacados normalmente apresentam
escurecimento interno na base (Fig. 10).
A medida que se distanciam da base, os
sintomas vao se tornando imperceptiveis.
Os porta-enxertos do grupo Berlandieri <
Riparia sao os mais sensiveis a essa anomalia.

Injdrias ou fitotoxicidade
causadas por pesticidas

Quando aplicados de maneira
inadequada, os pesticidas podem causar
injarias e/ou fitotoxicidade para a videira.
Esses danos podem resultar de dosagem
muito alta, mistura incompativel de
produtos, aplicacao em estadios muito
sensiveis da planta, condicoes ambientais
nao propicias ao tratamento (alta
temperatura ou muito frio e umido) e
sensibilidade da cultivar. Os produtos
quimicos podem causar fitotoxicidade por
acao sistémica, quando absorvidos pelas
raizes ou folhas e pelo contato direto com
os tecidos. Esses produtos também podem
chegar aos vinhedos pela deriva, quando
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aplicados emlavouras proximas. Os sintomas
de fitotoxicidade na videira variam de acordo
com o produto. De maneira geral, as folhas
jovens em desenvolvimento sao mais
sensiveis. Observa-se encurtamento ou
atrofia dos ramos, malformacao, clorose e
necrose das folhas. Nasuvas, podem aparecer
escotiacoes, cicattizes ou rachaduras.

Fig.10. Chocolate ou escurecimento interno
do tronco da planta provocado pelo exces-
so de umidade.

Fitotoxicidade por fungicida

Alguns fungicidas podem causar danos
em determinadas cultivares, mesmo nas
doses recomendadas e aplicados correta-
mente. Dots exemplos mais comuns sao o
enxofre, em cultivares americanas, € 0s
cupricos, tanto em variedades americanas,
hibridas e viniferas. A fitotoxicidade por en-
xofte se agrava com temperaturas proximas
ou acima de 30°C, condi¢ao em que todas as
espécies ficam sensiveis. Os sintomas
aparecem como necroses e queda das folhas
(Fig. 11). Com os cupricos, a umidade
continua associada a baixas temperaturas,
favorece um contato continuo do cobre livre

Foto: Embrapa Uva e Vinho
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com a supetficie vegetal, provocando de 2,4-D nunca deveriam ser utilizadas em
sintomas de necrose na folhagem e reducio  regioes de vinhedos.

no crescimento das brotacoes novas
(Fig. 12A e 12B).

Aplicacoes de ditiocarbamatos em
temperaturas elevadas, podem provocar
pequenas depressdes e queima nas bagas
semelhantes ao golpe-de-sol (Fig. 13). Estes

Foto: Embrc{)o Uva e Vinho

sintomas também ocorrem em vinhedos
cobertos com plastico. Aplicacoes de
difenoconazole em cultivares ameticanas e
hibridas apresentaram sintomas de clorose e
necrose nas folhas (Fig.14A e 14B). Necroses
e queima das folhas podem ser causadas pela
aplicacao de dinocap em Chardonnay
(Fig. 15).

Alta dosagem de metalaxil + mancozeb

=91 i ) f St g g ;_'. .
causou necrose e queda precoce das folhas - : '

na cv. Isabel (Fig. 16).

Fig.11. Secamento e queda de folhas de cultivar americana
em conseqUéncia da fitotoxicidade causada pelo enxofre.

Fitotoxicidade por herbicidas

A utilizacao de herbicidas em vinhe-
dos ou proximo a eles pode provocar sinto-
mas que vao desde a queima da brotagao
(herbicida de contato) até a deformacao
ou malformacao de folhas e ramos
(herbicidas hormonais).

Deve-se tomar o maximo cuidado quan-
do da aplicacao, principalmente em areas
com plantas jovens, pois além de serem mais

Fotos: Embrapa Uva e Vinho

sensiveis, sao mais afetadas por estarem
mais proximas ao solo. Aplicagoes de
hetbicidas em outras culturas mesmo nao
muito proximas ao vinhedo, também poderao
atingi-lo pela deriva. A acao de ventos
associados a altas temperaturas provocam a
evaporac¢ao do herbicida durante a aplicagao,
e este se desloca em forma de bolsoes,
podendo percorrer longas distancias e
provocar a queima ou deformacio na
folhagem. Sintomas de fitotoxicidade
causados por compostos contendo 2,4-D
sao: grande abertura do seio peciolar,
clareamento das nervuras, rugosidade e

crescimento anormal da folha que toma
forma tubular (Fig. 17). Aplicagdes durante Fig.12. Sintfomas de fitotoxicidade por fungicidas cOpricos.
(A) Queima, necroses e deformacao de folhas causada por
fungicida coprico. (B) Folhas deformadas e com necrose
causadas por fungicida cUprico.

o desen-volvimento das bagas podem atrasar
ou impedir a sua maturagao. Formas volateis
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Fig.13. Escurecimento e deformacao de bagas
causados pela associacdo de fungicida e tem-
peratura elevada.
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Fig.14. (A e B) Fitotoxicidade em folhas de
cultivar americana causada pelo fungicida
difenoconazole.

Na fitotoxicidade por glifosate, as folhas
tornam-se muito rugosas, com ousem clorose
entre as nervuras e entrends mais Cuttos.
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Fig.15. Queimadefolhasda cv. Chardonnay
causada por dinocap.

Fig.16. Desfolha precoce da cv. Isabel cau-
sada por dosagem elevada de metalaxil +
mancozeb.

A dominancia apical pode ser bloqueada,
resultando em numerosos brotos laterais e
superbrotamento das gemas (Fig. 18).

Foto: Embrapa Uva e Vinho
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Fig.17. Deformacao defolhas causada pela
acéo do herbicida hormonal 2,4-D.

Fig.18. Deformacao das folhas e superbro-
tacdo causada pelo herbicida glifosate, e
brotacéo normal.

Desequilibrios fisiolégicos
de origem nutricional

Seca das inflorescéncias

Ocorre principalmente nas cultivares
americanas (Concord, Bordo, Niagara,
Jacquez, etc.) e é causada pela deficiéncia
de boro (Fig. 19). Caracteriza-se pela nao
soltura da caliptra e queda dos botoes
florais. Do mesmo modo, a deficiéncia de
boro causa o aparecimento de manchas
cinza-escuras na pelicula das bagas
(Fig. 20), conhecidas como mal-do-
chumbo. As bagas afetadas apresentam
uma depressio que se assemelha com o
sintoma de ataque da “peronodspora
larvada”.
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Fig.19. Seca e queda dos botées florais causadas
pela deficiéncia de boro.

Fig.20. Manchas cinza-escuras e depressées nas
bagas em virtude da deficiéncia de boro.

Foto: J.C. Fradguas

Foto: J.C. Fraguas
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Seca da raquis e
murchamento das bagas

E um desequilibrio nutricional em
decorréncia do excesso de absorcao de
potassio, em detrimento do calcio e do
magnésio. Causa a morte de células dos
tecidos da raquis e suas ramificagoes,
determinando o surgimento de manchas
escuras com contornos bem definidos que,
posteriormente, se necrosam. Assim, a
circulagaio da seiva para os cachos fica
praticamente interrompida, com a
transpiracao muito acentuada das bagas
na fase de maturacao, induzindo o
murchamento das mesmas (Fig. 21).

%

o

Fig.21. Manchas e necroses da raquis do
cacho de uva, com murchamento da bagas,
emvirtude do desequilibrio entre K/Ca e Mg.

Fitotoxicidade por aluminio

Os efeitos fitotoxicos do aluminio do
solo podem causar sintomas semelhantes
a0 das deficiencias minerais, de doencas,
de pragas e da acao de certos herbicidas.
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Alguns sintomas de toxidez de aluminio
sao identicos aos das deficiencias de
magnésio, de fosforo, de calcio e de acidez
do solo (Fig. 22, 23 e 24). Outro sintoma
provocado pelo aluminio toxico ¢ aquele
semelhante a deficiéncia de agua, causando
o aparecimento de manchas e necroses no
limbo foliar (Fig. 25). Ainda com relagao
aos sintomas provocados pela fitotoxi-
cidade do aluminio, ha uma semelhanca
muito grande com aqueles provocados por
acaros nas folhas apicais, onde ocorrem
reducao de tamanho das folhas, enrola-
mento das margens para baixo e clorose
com posterior escurecimento das folhas
(Fig. 26). Alguns porta-enxertos mais
sensiveis ao aluminio do solo, podem
apresentar manchas isoladas no limbo
foliar semelhantes as do ataque inicial do
mildio (Fig. 27). Podem ocorrer, também,
cloroses e necrose das margens foliares,
miciadas por pontuagoes escuras, que se
estendem por uma estreita faixa nas
margens das folhas. Esses sintomas podem
ser confundidos com aqueles provocados
por toxidez salina, por queima em razao do
diéxido de enxofre, por inseticidas a base de
endosulfan e por excesso de produtos a base
de cloro (Fig. 28).

No caso dedeformacoes foliares, ocorre

enrolamento das margens das folhas para
baixo, quase sempre seguido de clorose,
abertura do seio peciolar e serrilhamento das
margens das folhas. Tais sintomas podem ser
confundidos com aqueles provocados pelo
uso de herbicidas a base de glifosato e 2,4-D

(Fig. 29).

Fig.22. Sintomas de deficiéncia de magnésio
em porta-enxertos induzidos pelo excesso
de aluminio do solo.

Foto: J.C. Frédguas
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Fig.23. Pontuacées escuras, clorose e
necrose nas margens das folhas de porta-
enxerto em virtude da deficiéncia de fésfo-
ro, induzida pela fitotoxicidade de aluminio
do solo.

Y ot
Fig.24. Sintomas de fitotoxicidade do alumi-
nio em porta-enxerto, semelhantes aos pro-

vocados pela elevada acidez do solo, e
deficiéncia de calcio e magnésio.

Em relacao a certas viroses, ja se
constataram semelhancas dos sintomas de
deficiéncia de boro com as viroses do
enrolamento das folhas e do intumesci-
mento-dos-ramos e da deficiéncia de
potassio com o enrolamento das folhas.
Sintomas de fitotoxicidade do aluminio
(Fig. 30) semelhante ao da virose do
mosaico amarelo ou injaria por herbicida
sitmazina também foram constatados.
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Fig.25. Sintoma induzido pela fitotoxicidade do
aluminio do solo em porta-enxertos de videira,
semelhantes a deficiéncia hidrica.

Foto: J.C. Frdguas

Fig.26. Sintomas induzidos pela fitotoxicidade
do aluminio em porta-enxertos, mostrando cres-
cimento reduzido e clorose em folhas apicais, ou
em brotagées laterais, semelhante ao ataque de
dcaros.
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Fig.27. Manchas cloréticas isoladas no limbo
foliar induzidas pelo excesso de aluminio no
solo.

Foto: J.C. Fraguas

Fig.30. Sintomas de fitotoxicidade de alumi-
nio, semelhante avirose do mosaico amare-
lo e injuria por herbicida simazina.

Deficiéncia de magnésio (Mg)

Um dos sintomas mais comuns e
Fig.28. Necrose nas margens das folhas evidentes de deficiéncia em videira é a de
induzidas pelo excesso de aluminio nosolo,  Mg. Os sintomas sao caractetizados por uma
semelhante & causada por fitotoxicidade  clorose generalizada do limbo foliar, onde as
?al'”f’ﬁ ou por diéxido de enxofre, ou por (a6 permanecem verdes (Fig. 31).
inseticidas & base de endosulfan. S .

Na cv. Riesling Renano os sintomas de

deficiencia de Mg sao facilmente visiveis.

Foto: J.C. Fraguas
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Fig.29. Deformacdo, serrilhamento das
bordas das folhas e abertura do seio peciolar
em porta-enxerto, induzidos pela fitotoxici-
dade do aluminio, semelhantes ao efeito
causado por herbicidas a base de glifosato e
2,4-D. Fig.31. Sintomas de deficiéncia de magnésio.




