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1. CONTEXTUALIZACAO DO SETOR DE CARVAO VEGETAL
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‘ Significacdo do Revolucionario Programa Florestal que a Belgo Mineira Comeca a pdr em Pratica

Emprésa, do” Dr. Scharlé, uma se
destacon pela sua enorme signifi-
cagdo para a Companhia, para «
economia do Eslado e para a vida
de milhares de (rabalhadores que
colaboram com a Belgo Mineira.
Foi a cerimonia do cérle do “pri-
meiro eucalipto”, com que a nossa
Companhia inicion a utilizagio das
imensas florestas que vem for-
mando em ftorno de suas usinas.
Esse ato foi presidido pelo Gover-
nador de Minas Gerais, que dew o
primeiro cérle no cucaliplo. Esle,
dai « pouco, numa operagio que
durou apenas dois minutos, foi
derrubado’ por wm sistema inleira-
menle novo de serra mecanica cir-
cular. Na oporlunidade do cérte
do primeiro cucaliplo, o Eng. Pau-
lo Gonzaga, superintendente do De-
partamento de Terras, Malas ¢ Car-
vdo, fex um relalério do servigo,
cxpondo o programa de refloresta-
mento, exploracdo florestal o car-
voejamento que a Companhia esld

ereculando, Disse o. orader que,
com o desenvolvimento de sen pla-
no de reflorestamento, que ¢ o
maior até hoje realizado no Can-
linente, « Belgo-Mineira, aléim de
resolver um de seus problemas
fundamentais, vai beneficiar a eco-
nomia do Eslado, com a criagio
de uma riqueza nova ¢ porlentosa,
e valorizar o carvociro, “lransfor-
mando-o de nomade, que é, em
elemento ativo da nacdon, fivando-
0 em boa casa, com escola para os
filhos, assisténcia médica perma-
nenle”. Realmente; com o plane

NOVR FRSE

ASSINANTES

Para receber éste jornal
em sua casa, basta que o
leitor nos envie o scu ende-
régo.

Para que conste o seu
aniversario em nossos re-
gistros quinzenais, envie-
nos, também, a data de seu
nascimento e as das pessoas
de sua familia.
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NO CARVOEJAMENTO E MELHORES
DIRS PARA 0S CARVOEIROS

ora em desenvolvimenlo, denlro de
pouco lempo, g carvdo consumido
por Monlevade e Siderurgica saird
das-florestas pluntadas pelu Com-
panhia, junto das quais ji esld
sendo  construidas  habitagoes !
gienicas para os silvicultores .
fuluramente, para, também, uque-
les que se¢ dedicam aos misleres
da exploracio florestal e os car-
voeiros. Novos e mélhores dias,
pois, se anunciem proximamente
para a colelividade dos carvociros
que, concenlrados junto das flores-
las formadas pele Companhiu, nos
cenfros permanenies de carvoeja-
menlo, ali terdo maior assistén-
cia do que alé agore lhes tem sido
possivel dispensar.

3.000 LUGARES

COM 0 NOVO GRUPO
ESCOLAR <«EUGENIA
SCHARLZE», CUJAS
OBRAS DE CONSTRUCAO
JA' SE INICIARAM PARA
SE CONCLUIREM AINDA.
NO CORRENTE ANO.
MONLEVADE PASSARA'
A DISPOR DE NADA
MENOS DE TRES MIL
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PLANTANDO MAI

S DE 4.200.000 ARVORES NO CORRENTE A
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0 FLORESTAL, A BELGO-MINEIRA ULTRA-

PASSOU O LIMITE PREVISTO — O MAIOR PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO JA INTENTADO NO BRASIL

EPETINDO uma fa-
canha, que cada vez
¥ assume maior sig-
# nificacBo para a
ia mineira e a econo-
pais, o Servico Florestal
ipanhia acaba de bater
‘ecord” nacional de re-
mento.

10 florestal 1953-1954, a
fineira conseguiu, nes-
, 0 seu primeiro “record”
1, plantando mais de
)0 arvores, com O que
ssou o limite maximo de
tamento atingido por
r outra emprésa parti-
o pais, inclusive a Com-
Paulista de Estradas de
que € a pioneira désse
0 no Brasil.

No_ano florestal 1954-1955,
que {erminara el 0 de abril
proximo, o Servico Florestal da
Belgo-Mineira, superando o seu
trabalho anterior e o proprio
programa estabelecido, ja plan-
tou mais de 4.200.000 arvores,
cobrindo uma darea superior a
350 alqueires.

Tudo indica, segundo nos in-
formou o dr ¢ e, che-
fe do referido Servico, que até
encerrar-se o ano florestal, os
nossos resultados de refloresta-
mento ainda sejam muito mais
brilhantes e expressivos. Na
época oportuna, divulgaremos

os dados completos, informan-
do os leitores acerca do desen-
volvimento de um trabalho que
interessa nao s6 a comunida-

de da Belgo-Mineira, sendao que
a toda a coletividade do Esta-
do e do Pais.

O fato é que estd sendo com-
provada a execucdo vitoriosa
do programa de reflorestamen-
to de nossa Companhia, que
é o major até hoje intentado no
Brasil.

Tendo plantado mais de qua-
tro milhoes de arvores no cor-
rente ano florestal, a Belgo-
Mineira prepara-se para atin-
gir um plantio de 5.500.000 &r-
vores no ano florestal 1955-1956
que se iniciard em setembro
vindouro, com a vinda das chu-
vas. E é provavel, desde que
corram bem as condigoes cli-
matéricas, que dessa proxima
vez, venhamos a atingir e ul-

trapassar o plantio anual de
6 milhdes de &arvores, que € o
limite madaximo previsto pelo
nosso plano de reflorestamen-
to.

Cerca de 30 milhGes de cru-
zeiros foram gastos pela Com-
panhia no programa de ativi-
dades do Servico Florestal em
1954. Para o corrente exerci-
cio, a verba votada atinge a 50
milhdes de cruzeiros. Isto da
idéia do wvulto do trabalho que
executa a nossa Companhia e
a firme disposicido em que se
encontra de criar uma hase car-
voeira, que liberte as reservas
das matas nativas que possui e,
a0 mesmo tempo, garanta a
perenidade de seus estabeleci-

mentos industriais.

As mulheres exercem muitas ativida

ddes no reflorestamento, fazendo tra

balhos de repicagem, cultivo Jde mu
das, cte.

SUEFRRANEE
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SETOR DE BASE FLORESTAL - MG

Geracao de mais de 400.000 empregos diretos e indiretos;

Setor de metalurgia (siderurgia integrada, ferro-gusa e ferro ligas
responsavel por mais de 80.000 empregos);

Em dez anos, de 2003 a 2013 a tonelada de carvao subiu de USS$86,00
para USS 299,00, vindo a tonelada a cair com a crise em 2009 para USS
178,00 estando atualmente a USS 236,00.

Foram cultivados em Minas Gerais, no ano de 2010, segundo a Associacao
Mineira de Silvicultura, mais de 40.000 hectares de Eucalyptus, sendo que
75 % deste total foi declarada para a producao de ferro gusa;

FONTE: AMS — ASSOCIACAQ MINEIRA DE SILVICUTURA
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EVOLUCAO DO CONSUMO DE CARVAO VEGETAL EM

MINAS GERAIS E NO BRASIL
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Fonte: AMS/ASICA/IEF/SINDIFER/ABRAFE/Empresas
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EVOLUCAO DO CONSUMO DE CARVAO VEGETAL POR K meneirn 2014

DIVERSOS SEGMENTOS

30.000,00
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I INTEGRADAS W FERRO GUSA  ===FERRO LIGAS = ===QUTROS

Fonte: AMS/IEF/SINDIFER/ABRAFE/IDAF-ES
(") Outros - Cimento, metais primarios, tubos de ferro nodular, doméstico, forjas artesanais e outros.
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ORIGEM DO CARVAQ VEGETAL EM MG
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H ORIGEM PLANTADO
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Fontes: IEF (MG) - ASICA - ABRAFE - AMS - SINDIFER - IDAF - ES Empresas
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PLANTIOS ANUAIS DE FLORESTAS ENERGETICAS EM MINAS%HDEIRH -
GERAIS
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B INTEGRADAS ®FERRO GUSA  m FERRO LIGAS mENERGIA

Fonte: ASSOCIACAO MINEIRA DE SILVICULTURA - AMS/2013
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COMPARACAO ENTRE OS PRECOS MEDIOS ANUAIS CARVAO E
(US$/t)

=#=Ferro-Gusa ==Carvio Vegetal

1 I I I 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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TENDENCIAS E CONSIDERACOES Imaveren zov

v" Relacdo intrinseca Carvio x Gusa: producdo e evolucdo de precos;

v' Teremos pouca madeira para carvdo caso a producdo de gusa no
mercado independente retorne aos niveis de 2004/2008;

v Aumento do consumo de madeira para outros segmentos: Ceramicas,
Olarias, Secagem de graos, Madeira tratada e outros;

v" Reducdo da expans3o de plantios florestais nos ultimos anos;

v' Produtividade atual diminuindo devido aos impactos de 5 anos de baixa
precipitacao pluviométrica;
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AO DE CARVAO VEGETAL

2. SILVICUTURA/PRODUC
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SILVICULTURA e ot

MADEIRA'PARA
PRODUGAO
DE CARVAQG E
BIOMASSA

AMBIENCIA .
E COLHEITA PitODUCAOY DE

PROTEGAO MELHORAMENTIO CARVAO
ELORESTAL

FLORESTA

SILVICULTURA &

GENETICO FLORESTAL E BIOMASSA INDUSTRIA




COLHEITA

Corte ‘

Arraste ‘

Desdobra

15

Carga

Transporte

A
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PRODUCAO DE CARVAO

Transporte madeira

Fornos — madeira no patio

Carga

16



PRODUCAO DE CARVAO Imavein ors

Fornos

Estocagem

Transporte do Carvao

17
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SIDERURGIA A CARVAO VEGETAL

Caracteristicas da madeira a serem melhoradas:

- Densidade basica: quanto maior melhor;

- Retidao de tronco: quanto maior melhor;

- Conicidade do tronco: quanto menor melhor;

- Desrama natural: quanto maior melhor;

- Porcentagem de casca: quanto menor melhor;
- Producao volumétrica: quanto maior melhor.

- Celulose e hemicelulose: quanto menor melhor;
- Lignina: quanto maior melhor;

- Secagem no campo (diametro < 14cm);

- Relacao Cerne x Alburno
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SIDERURGIA A CARVAO VEGETAL

Caracteristicas qualitativas do carvao vegetal a serem melhoradas:

e Rendimento gravimétrico;

e Densidade (>250kg/m3);

e Resisténcia mecanica;

e Teor de carbono;

e Granulometria: Carvao Bruto (0 a 150mm) com tamanho médio
(NBR7402) > 28mm apods descarga na Siderurgia.

Rendimento = Peso Carvao seco
Gravimétrico Peso Madeira seca




ADAPTACAO A MUDANCGCAS CLIMATICAS

VENTOS
SECAS
GEADAS
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INSETOS NOCIVOS mApEIRA 20

Damage assessment and host plant records of
Oxymerus basalis (Dalman, 1823)
(Cerambycidae: Cerambycinae:
Trachyderini) in Brazil

JoséCola Zanuncio®, Evaldo Martins Pires®, Roosevelt de Paula Almadob, Ronald Zanetti®, Miguel
f

Angel Monnéd, JoséMilton Milagres Pereira®, and JoséEduardo Serrdo

)

21



PSILiDEO MADEIRA 2014




VESPA DE GALHA

Leptocybe invasa

PERCEVEJO BRONZEADO

Thaumastocoris peregrinus

23



DOENCAS EMERGENTES

* Murcha de Ceratocystis (Ceratocystis fimbriata)

 Murcha bacteriana (Ralstonia solanacearum)

* Seca de ponteiros (Erwinia psidii)

 Mancha foliar bacteriana (Xanthomonas axonopodis)

 Mancha de Teratosphaeria (Teratosphaeria spp ou Mycosphaerella)




Evolucao dos custos do plantio de 1 ha de florestas em fungao do espagcamento

S
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Evolucao dos custos do plantio de 1 ha de floresta de eucalipto
Espacamento
6 x 1,5 6x1 3x2,5 3x3
Ano Producéo (st) Producéo (st) Producéo (st) Producéo (st)
RS Perda entre RS Perda entre RS Perda entre RS Perda entre
cortes cortes cortes cortes
10% 10% 10% 10%
0 1.961,69 2.314,20 2.217,96 2.076,96
1 689,49 689,49 569,50 569,50
2 189,48 189,48 189,48 189,48
3 86,87 86,87 86,87 86,87
4 62,78 62,78 62,78 62,78
5 61,76 61,76 61,76 61,76
6 102,67 238 102,67 293 102,67 260 102,67 238
7 847,79 1.000,13 958,54 897,60
8 426,01 426,01 351,88 351,88
9 68,38 68,38 68,38 68,38
10 66,84 66,84 66,84 66,84
11 62,93 62,93 62,93 62,93
12 102,67 238 102,67 263 102,67 234 102,67 215
13 847,79 1.000,13 958,54 897,60
14 426,01 426,01 351,88 351,88
15 68,38 68,38 68,38 68,38
16 66,84 66,84 66,84 66,84
17 62,93 62,93 62,93 62,93
18 102,67 215 102,67 237 102,67 211 102,67 193
Total 6.303,99 691 6.961,19 793 6.513,49 705 6.250,62 646
| IMA (st/ha) 38 44 39 36
Exaustao (R$/st) 9,12 8,78 9,24 9,68




ESPACAMENTO #‘(f‘nHDEIRH 20y

Os espacamentos que apresentaram maior viabilidade foram aqueles com menor area por planta.
A seguir a ordem decrescente de viabilidade dos espacamentos.

Espacamento TIR VPL
6x1 16,97% R$ 402,52
3X2,5 16,02% R$ 191,82
6x1,5 15,99% R$ 180,04
3X3 15,31% R$ 60,93
Autores:

Augusto Valencia Rodrigues
Roosevelt de Paula Almado
Wanderley Luiz Paranaiba Cunha
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TECNOLOGIA DA MADEIRA

* Qualidade da madeira (densidade, umidade, resisténcia);

* Avaliacao das caracteristicas para a qualidade do produto final;
 Determinacao rapida;

 Métodos nao destrutivos (comprovar toda a potencialidade do material).




COLHEITA FLORESTAL

* Impactos da colheita mecanizada;

COLHEITA MECANIZADA

COLHEITA COM MOTOSSERRA

MADEIRA 2014

FALHA

TALHAO| AREA ';AC')‘THA(‘W;&I ROT. 22
' (%)
73 31,0 1,3 2,9

128 41,0 3 3

134 22,0 0,8 3,4
76 44,0 1,1 4.4
87 32,2 2,8 5,9
85 42,0 1,7 7,2
105 38,6 2,8 7.8
127 20,5 2,4 9,4
141 50,0 2,4 9,8
231 47,2 1,8 7,2
395 48,0 1,6 14,5
234 46,4 2,6 5,8
487 31,0 1,5 6,4
104 26,4 3,7 21,6
12 41.7 2.2 26.7

e Seguranc¢a nas atividades florestais;
e FOCO CLIENTE: Bitola, madeira seca e limpa.

FALHA

TALHAO AREA FRAC')‘T'_'A(‘(;; ROT. 22
' €0
441 24,4 1,75 0,37
444 36,5 0,33 0,42
449 40,6 0,69 0,77

e Desenvolvimento de sistemas e equipamentos;

28
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PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL {meverra z2or

e Controle do Processo de Carbonizacao

* Otimizacdo dos processos produtivos (carga/carbonizacdo/resfriamento)

| TABELA 24 - Conposigio do carvio e rendmmento em fingdo da temperatura - CETEC 1979
||

Temperatura de Analize Qimica Imediata Rendimento em Carvio
Carbenizacio ("C) Carbono Fixo (%3} Matériaz Volateis (%a) (%) { base seca)
300 63 31 42

500 85 13 33

30

Os fornos convencionais de alvenaria tém limite de temperatura de carbonizacdo. A
temperatura de 400°C estes fornos operaram sem excesso de manutencdo e aumentam sua
vida util. Porém o controle da temperatura nestes fornos é dificil. 29



EVOLUCAO DA CAPACIDADE DE PRODUCAO

TABELA 2.4 - Conposigiac do carvio e rendmmento em fingio da temperatwra - CETEC 1979
Amnalize Ouimica Imediata

Tonelada/més

250 A

200 -

150 -

100 -

50 -

-,
RS
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Temperatura de
Carhonizacio ("C)

Rendimento em Carvio

Carbono Fixo (%)

Matérias Veliteis (%)

(%) ( base seca)

300

63

31

12

500

85

13

33

TO0

92

=

30

200

Forno Circular

RAC 40

RAC 110

RAC 220

RAC 700

30
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REDUCAO DO CUSTO DE PRODUCAO

120 -

100 -

80 -

%

60 -

40 A

Forno RAC 40 RAC 110 RAC 220 RAC 700
Circular
31
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CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DA PRODUCAQ DEVEM  fmeociea zov
PROPICIAR:

% de carbono fixo entre 70 e 75%

Temperatura de carbonizacao entre 3502 e 4002 C. Nestas temperaturas o
carvao possui o melhor rendimento gravimétrico, a melhor resisténcia e a
menor reatividade.

Permitir o controle da temperatura de carbonizacdo entre 350°C e 400° C;
Possuir o menor custo de manutencao nesta faixa de temperatura
(manutencao do equipamentol!)




QUEIMADOR DE FUMACAS MADEIRA 2014
Reducao de 90% nas emissdes de CO e 87% de CH4

© RooS 2011

Sincronismo dos fornos
Resisténcia dos materiais construtivos

33
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Exaustor

Sistemas tubulares

Evolucao

Redug¢do da umidade em 40%(30/18)
e melhoria do RG em 9% (33/36% b.s);

34

© RooS 2011



SUSTENTABILIDADE

 Reducao da emissao de gases

* Reducao no consumo de madeira
 Aumento da produtividade do forno
 Melhor controle dos processos

* Reducao do custo do biorredutor previsto

em 6%

CO-G ERACAO cliente..criar dependéncia Flor -Ind.

e Ex: UPE Buritis — Possibilidade de Geracao de 2MW (GT-358)

e Funcionamento da Unidade e abastecimento parcial da comunidade

O U O
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COGERACAO DE ENERGIA ELETRICA {mADEIRA 2014
PROTOTIPO
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BALANCO DE CO2 E 02 NA PRODUCAO DE GUSA

fronteiras Un. Kg / ton gusa | 0: | | €O |

__________________________

[l
0
i rm, VAT

Emiss3o Remogdo !
1

U |
@

- =

Mina de Coque

_________________________

Coqueria Logistica Alto Forno

o e o P

'CO2 02
'Remogdo Emissdo

PlantacOes Florestais Carbonizacao Logistica Alto Forno e

38

Fonte: Projeto Plantar
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BALANCO DE CO2 E 02 NA PRODUCAO DE GUSA

1 t de gusa produzida com coque emite para a atmosfera 1.9 t
de CO,, eremove 1,3t of O,

|| sl

1t de gusa produzida com carvao vegetal remove 1,1 t de CO,,
da atmosfera e emite 0,164 t de O,

39
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Roosevelt.almado@arcelormittal.com.br

ETAL RENOVAVEL: O

DA SIDERURGIA BRASILEIRA



