ISBN 978-85-85014-68-1

Informacoes técnicas p ara
o cultivo de feijao na

Regiao Sul brasileira

CTSBF - Comissao Técnica Sul-Brasileira

de Fejjao

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE
SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS
2012



Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri)
Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, Itacorubi, Caixa Postal 502

88034-901 Florianoépolis, SC, Brasil

Fone: (48) 3665-5000, fax: (48) 3665-5510

Site: www.epagri.sc.gov.br

Editado pela Geréncia de Marketing e Comunicagédo (GMC).

12 edic@o: marcgo de 2010

22 edicdo revisada e atualizada: maio de 2012
Tiragem: 2.000 exemplares

Impresséo: Dioesc

E permitida a reproducéo parcial deste trabalho desde que citada a fonte.

Ficha catalografica

COMISSAO TECNICA SUL-BRASILEIRA DE FEIJAO.
Informacgdes técnicas para o cultivo de feijao na Regiao
Sul brasileira. 2.ed. Florianépolis: Epagri, 2012. 157p.

Feijdo; Pratica cultural; Regido Sul; Brasil.

O




APRESENTACAO

No Brasil, a Regido Sul concentra a maior parcela da produgéo
de feijdo, que soma mais de um milhdo de toneladas e representa
em torno de 30% do total produzido no Pais.

Como é uma fonte basica de proteina e carboidratos para
grande parcela da populacéo brasileira e tem producéo oriunda em
grande parte da agricultura familiar (65%), a cultura do feijao tem
forte apelo social e econdmico, com interesse exclusivamente no
mercado interno, ja que o Brasil € o maior produtor e consumidor
desta leguminosa no mundo. Este fato reporta as instituicbes
nacionais a responsabilidade da realizacdo de pesquisa para
manutencédo e desenvolvimento desta atividade no Brasil.

Além de proporcionar maior eficiéncia a pesquisa, inovacao e
transferéncia tecnoldgica, a cooperagao interinstitucional e
interdisciplinar promove o desenvolvimento da cadeia produtiva do
feijdo no Brasil. As reuni6es técnicas, representadas por
subcomissbes tematicas e apoiadas por comissdes técnicas
regionais, tém contribuido para a organizagéo de informacdes por
meio de féruns de discussdo. Essas comissdes integram instituicdes
publicas e privadas de pesquisa, ensino, assisténcia técnica,
financeiras, indUstrias, fundacdes de apoio a pesquisa e associacdes
de produtores, que permitem prospectar demandas de pesquisa,
desenvolvimento e transferéncia de tecnologia, além de
aperfeicoarem a competéncia interinstitucional visando a
complementaridade das competéncias e acdes.

Nos dias 16 e 17 de julho de 2008, foi realizada em
Floriandpolis, SC, na sede da Epagri, a IX Reunido da Comissao
Técnica Sul-Brasileira de Feijao (CTSBF). Esta comissao envolve
os Estados do Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e S&o
Paulo. O principal objetivo da reuni&o foi organizar o documento
Informagdes técnicas sobre o cultivo do feijao na Regido Sul
brasileira, que culminou com o presente boletim, que contém
informacdes técnicas para orientar os técnicos e produtores de feijao
nas tomadas de decisdes.
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Informacdes técnicasp arao
cultivo de feljao na
Regiao Sul brasileira

1 Socioeconomia

Mais de metade (54,4%) da produgdo mundial origina-se de
apenas quatro paises. Brasil e india s&o os principais produtores
mundiais de feijio. Em 2010 a india ocupou a primeira posic&o,
sendo que nesse pais existe a maior area plantada com a
leguminosa. Outros importantes produtores de feijdo sdo: Myanmar,
China, Estados Unidos e México (Tabela 1).

Tabela 1. Area colhida e producéo de feijdo nos principais paises
— 2007 a 2010

bai Area (mil ha) Produc&o (mil t)
ais

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
india 10.000 8.000 6.00010.800 3.930 3.010 2.430 4.870
Brasil 3.788 3.782 4.100 3.461 3.169 3.461 3.487 3.202
Myanmar 2536 2.725 2.850 2.746 2.814 3.218 3.000 3.030
China 991 1.004 904 948 1.532 1.708 1.489 1.539
Estados Unidos 599 585 592 774 1.161 1.159 1.150 1.442
México 1.489 1506 1.205 1.630 994 1.123 1.041 1.156
Tanzénia 1.150 1.200 1.267 1.270 873 900 949 950
Uganda 870 896 925 930 435 440 452 460
Quénia 846 642 961 689 430 265 465 391
Argentina 251 255 277 268 328 337 313 338
Total Mundial 28.783 26.681 25.635 29.921 21.180 21.245 20.691 23.230

Fonte: FAO (2012).
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1.1 Producéo brasileira

A maior parte do feijao produzido no Brasil vem da agricultura
familiar, que é responsével por cerca de 60% da produg&o nacional.
Por isso o setor ndo é muito especializado. Os grandes produtores
optam por produzir a leguminosa como uma aposta de curto prazo
(os trés meses entre o plantio e a colheita) em meio a suas atividades
principais. E isso acontece somente quando 0s precos estdo em
patamares elevados, pois assim conseguem reforgar suas receitas.

E importante considerar que esse expressivo aumento no
plantio ocorreu quase na totalidade com cultivares de feijao do grupo
carioca. Assim, a elevagéo da oferta esta levando o produto a ter
seus pregos pressionados para baixo.

Além da garantia de pre¢o (pre¢co minimo), outros fatores
influenciam a escolha do produtor sobre o que semear na safra
seguinte. Dentre eles destacam-se: custo de producéo, liquidez da
cultura, produtividade e disponibilidade de recursos para
financiamento.

No ano agricola 2009/10, o feijdo voltou a perder area para
outras culturas. A principal razdo foram os precos que, ao contrario
da safra anterior, estiveram bastante desestimulantes. Além disso,
o Governo nao fez qualquer reajuste no preco minimo oficial, que
na safra anterior havia sido reajustado em 65%. Fixado em novembro
de 2009 a R$ 80 a saca de 60kg, este valor permaneceu 0 mesmo
até outubro de 2011. Consequentemente, a area caiu 13% e a
producao, 9%, em relagdo a safra anterior.

No ano agricola 2010/11 houve um aumento na producéo,
em virtude de uma melhora nos precos do produto, principalmente
durante a primeira safra, que é a mais importante. A area cresceu
5% e a produgdo, 11% (Tabela 2). A produtividade foi recorde (958
kg/ha), mesmo considerando que durante o desenvolvimento da
primeira safra o clima foi bastante desfavoravel em diversas regiées
produtoras como o Sul do Pais e em alguns estados nordestinos
(Piaui e Pernambuco).

Os principais estados produtores de feijao estdo colocados
na Tabela 2. O maior produtor nacional, o Parana, respondeu em
2011 por quase um quarto da producéo brasileira (23%).
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Tabela 2. Principais Estados Produtores de Feijao - 2006/07 a 2010/11

Particip acao

Area Producao em 2011
Estado
Rela- Acumu-
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 tiva lada
........................... (Ml ha)....eeeeeeiiiiieeeee weverrrerenenmnneeeeeensns (M) ceeeee (90)......
Parana 567,9 504,4 642,8 520,8 522,7 766,8 7713 787,2 792,0 816,0 23,0 _
Minas Gerais 396,0 421,1 4205 422,9 3993 480,9 584,3 602,3 623,7 583,0 16,4 39,4
Goias 124,4 97,4  113,9 118,4 133,2 253,7 220,4 261,9 288,9 309,4 8,7 48,1
Sao Paulo 192,8 179,7 1956 161,0 139,2 314,8 284,0 325,9 288,0 276,9 7,8 55,9
Ceara 561,2 592,7 610,3 464,6 600,1 129,5 252,7 129,8 83,3 264,2 7,4 63,4
Bahia 634,1 589,3 552,8 607,3 556 319,4 318,5 342,0 307,4 240,8 6,8 70,1
Mato Grosso 43,0 71,6 156,00 107,8 170 60,3 109,9 190,5 133,8 196,0 5,5 75,7
Santa Catarina 130,5 107,3 129,1 110,7 105,7 214,9 180,9 178,5 169,8 156,7 4,4 80,1
Pernambuco 299,0 342,7 343,8 313,0 297,1 113,7 152,3 130,0 61,9 133,8 3,8 83,9
Rio Grande Sul 118,0 98,5 116,9 106,7 92,4 142,1 102,4 125,3 115,3 123,9 3,5 87,3
Piaui 233,9 238,5 2455 2138 237,9 38,4 65,3 62,0 32,8 82,6 2,3 89,7
Qutros Estados 717,7 722,1 736,7 5625 581,7 410,7 418,1 387,6 305,2 366,8 10,3 100,0
Brasil 4.018,5 3.965,3 4.263,9 3.709,5 3.900,1 3.2452 3.460,1 3.523,0 3.202,1 3.550,1 100,0

Fonte: IBGE (2012).



No Brasil, 63% do volume produzido é de feijdo-cores,
enquanto 18% é de feijdo-preto e 19%, de macacar (caupi). O feijao
carioca esta distribuido de forma uniforme nas trés safras anuais, o
feijdo-preto concentra-se no Sul do Pais e aproximadamente 70%
de sua producéo origina-se da primeira safra. A variedade macacatr,
cultivada na Regido Nordeste, concentra-se na segunda safra, a
excecédo da producéo no estado da Bahia.

Quando se analisam as safras separadamente, percebe-se
que a producéo do ano agricola 2010/11 esta assim composta: 48,1%
do feijao colhido é proveniente da primeira safra; 37,3%, da segunda
safra e 14,6%, da terceira safra.

1.2 Produgdo em Sant a Catarina

Em Santa Catarina, no ano agricola 2009/10, em fungéo dos
baixos precos praticados pelo mercado na época do plantio da
primeira safra (principal produ¢éo), da manutengéo do pre¢o minimo
oficial fixado (R$ 80,00 a saca de 60 kg), em vigor ainda no inicio da
safra (2008/09), os produtores ficaram desestimulados e, por isso,
reduziram a area semeada 14,3% em relacéo ao ano agricola 2008/
09.

No ano agricola 2010/11 a area plantada caiu ainda mais (-
4,5%), o que resultou em uma producgéo 7,7% inferior a da temporada
passada. O rendimento médio ficou em 1.509kg/ha.

A primeira safra representa 82% da producéao total de feijdo
no Estado. O feijao safrinha, por sua vez, é plantado em algumas
regides, principalmente com o objetivo de aproveitar os residuos de
adubo das culturas de fumo e milho do cedo, sem muita tecnologia.
Por isso a produtividade néo é tao elevada como a do produto da
primeira safra (1.533 contra 1.244 kg/ha, na safra 2010/11).

As microrregifes produtoras de Santa Catarina estdo na
Figura 1. Amaior producdo vem da regido de Curitibanos, com 48,8
mil toneladas (28,8% do total produzido no Estado). Na sequéncia,
encontram-se Xanxeré (22,8 mil t), Campos de Lages (22 mil t),
Joacaba e Canoinhas, empatadas com 17,5 mil toneladas (tabela
3).
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Fonte: IBGE (2012).

Figura 1. Concentracdo da producéo de feijao
por microrregido geogréafica. Santa Catarina,
ano agricola 2008/09

Tabela 3. Evolucdo da &rea e da producéo catarinense de feijao por
microrregiéo geografica - Safras 2007/08 a 2009/10

Microrregio Area plant ada (ha) Producgéo (t)
geografica 2007/08 2008/09 2009/10™W 2007/08 2008/09 2009/10™
Ararangué 1.685 1.845 1.745 1568 1.677 819
Blumenau 257 312 362 237 297 341
Campos de Lages 17.358 20.310 17.880 23.883 21.197 21.359
Canoinhas 16.470 16.460 9.744 31.752 23.982 15.008
Chapeco 9.274 12.013 11.644 10.326 12.581 15.840
Concordia 1410 1.305 1.092 1.733  1.268 1.381
Criciuma 6.105 6.301 5.441 8.552 5.757 4.698
Curitibanos 22.890 27.210 12.240 50.704 47.784 21.317
Floriandpolis 328 231 273 340 186 276
Itajai 88 81 49 91 79 33
ltuporanga 1.705 3.693 2.290 2.613 5.312 2.829
Joacaba 8.543 10.094 7.870 17.366 17.987 17.577
Joinville 44 48 46 38 37 32
Rio do Sul 1440 3.348 2.156 1.820 3.914 2.463
Sao Bento do Sul 1.875 2.205 2.055 3.657  3.552 2.427
Sao Miguel do Oeste  3.540  4.407 4.120 4179  5.958 5.812
Tabuleiro 540 658  1.010 809 679 1.326
Tijucas 725 898 13.655 730 802 28.822
Tubaréo 4660 5.021 4531 5.954  4.956 4.544
Xanxeré 8.342 12.673 12.482 14540 20.511 20.999
Santa Catarina 107.279 129.113 110.685 180.892 178.516 167.903

@ Informages preliminares sujeitas a alteracées.
Fonte: IBGE (2012).
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1.3 Comercializagao do feijao

O mercado mundial de feijdo movimenta, por ano,
aproximadamente 20 milhdes de toneladas da leguminosa. O Brasil
€ o segundo maior produtor e consumidor mundial do produto
(Tabelas 1 e 4), atras apenas da india.

Tabela 4. Maiores paises consumidores de feijdo — 2004 a 2007

. Ano agricola
Pais
2004 2005 2006 2007
........................................... L PP,

india 2.635.448 2.406.922 3.235.426 3.712.224
Brasil 2.794.182 2.856.644 3.055.167 3.075.112
México 1.189.028 1.116.479 1.168.451 1.163.590
Estados Unidos 920.000 980.000 980.000 980.000
Tanzania 382.180 432.426 473.263 405.009
Quénia 337.202 332.952 363.126 388.796
Uganda 401.130 396.244 335.224 360.098
Indonésia 273.595 279.933 292.925 283.980
Coréia do Norte 277.699 282.314 264.734 278.028
Paquistéo 149.011 166.733 186.382 261.562
Subtotal 9.210.464 9.083.914 10.168.316 10.646.837
Outros Paises 5.051.251 5.111.515 5.200.839 5.302.228
Total mundial 14.261.715 14.195.429 15.369.155 15.949.065

Fonte: FAO (2010).

Entretanto, nos paises em desenvolvimento nas regides
subtropicais e tropicais a leguminosa representa importante fonte
proteica na dieta de suas populagoes.

Segundo informacgdes da FAO (2010), as Américas
respondem por 38,5% do consumo mundial, seguidas pela Asia
(37,8%), Africa (17,9%), Europa (3,3%) e Oceania (0,1%).

Ja quando se observa o consumo per capita anual, o Brasil
cai para a sexta posicdo no mundo, com 16,18kg/per capita/ano,
em 2007 (ultimo dado disponivel). O maior consumo per capita esta
em Burundi, seguido de perto por Ruanda, com 28,7 e 27,3kg/per
capita/ano, respectivamente. A média mundial é bem inferior: 2,42
kg/per capita/ano. Isso porque o feijdo ndo é um alimento apreciado
em todas as culturas, sendo que a maioria dos paises nao tem o
hébito de consumi-lo.
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Tabela 5. Consumo per capita de feijdo no mundo — 2003 a 2007

Ano

Pais

2003 2004 2005 2006 2007

........................ kg/per capita/ano..........ccccceeevnnne
Burundi 29,25 27,59 29,10 28,45 28,70
Ruanda 25,92 20,98 20,34 27,90 27,03
Cuba 22,78 19,43 18,16 17,95 19,98
Nicaragua 15,40 15,34 17,06 18,59 18,64
El Salvador 15,72 14,61 13,10 17,84 17,65
Brasil 17,23 15,20 15,35 16,24 16,18
Honduras 10,73 11,15 13,55 13,49 14,70
Coreia do Norte 11,82 11,86 12,00 11,20 11,72
Benim 7,45 8,30 9,02 11,10 11,03
Costa Rica 9,90 10,00 10,11 11,04 10,84
Mundo 2,59 2,25 2,21 2,36 2,42

Fonte: FAO (2012).

Ainda que, em 2009, Myanmar tenha incrementado em 28%
suas exportacées e a China em 9%, em 2008 e 2009 a China
ultrapassou esse pais e passou a ser o principal exportador mundial
de feijdo (Tabela 6). Os outros trés grandes exportadores séo:
Estados Unidos, Argentina e Canada. Juntos, esses cinco paises,
responderam por 76% do volume total exportado no mundo em 2009.

Tabela 6. Principais paises exportadores de feijdo — 2006 a 2009

. Ano
Pais
2006 2007 2008 2009
........................................... | PPN

China 747.567 794.740 959.823  1.046.017
Myanmar 1.150.000 1.370.000 675.000 863.131
Estados Unidos 354.827 309.331 415.321 433.553
Argentina 226.479 280.905 229.199 290.105
Canada 309.892 325.171 293.595 257.012
Outros paises 546.616 748.718 742.405 906.372
Total mundial 3.335.381  3.828.865  3.315.343  3.796.190

Fonte: FAO (2012).
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Em contrapartida, os maiores importadores mundiais sao:
india (28,3% do total importado no mundo em 2009), México (4,8%),
Estados Unidos (4,3%), Reino Unido (3,8%), Brasil (3%), Japéo
(2,9%), Itdlia (2,6%) e Africa do Sul (2,5%). Esses paises juntos
responderam por 52,3% de todo o feijado importado no mundo em
2009 (Tabela 7).

Tabela 7. Principais paises importadores de feijao — 2006 a 2009

Ano
Pais
2006 2007 2008 2009
......................................... | PP

india 620.527 486.159 604.518 1.031.320
México 131.727 91.712 95.038 174.822
Estados Unidos 152.424 171.151 166.783 154.998
Reindo Unido 124.429 122.920 148.055 136.974
Brasil 70.064 96.269 209.690 109.921
Japéo 119.567 122.838 119.113 106.973
Itélia 106.836 104.908 109.875 96.003
Africa do Sul 69.264 86.642 70.040 93.887
Outros paises 1.487.918 1.734.375 1.736.180 1.733.990
Total mundial 2.882.756  3.016.974  3.259.292 3.638.888

Fonte: FAO (2012).

No caso brasileiro, um dos maiores entraves a exportacéo
esta no fato de o maior volume da producgdo nacional (cerca de
63%) ser do tipo carioca, que, apesar de contar com a preferéncia
nacional, tem aceitacdo limitada em outros paises do mundo por
ser bastante perecivel.

Assim, quando ocorre quebra de safra, o produto fica escasso
no mercado, ndo existe alternativa de substituicdo, e o Brasil precisa
importar a leguminosa de outros paises. Ja quando ocorre o contrario
e ha excesso de oferta, ndo ha como comercializar a mercadoria.
Nesse caso, o feijao fica escurecendo nos armazéns, perdendo
gqualidade, elevando os custos de carregamento e gerando forte
deséagio na venda.

O Brasil ndo costuma exportar feijdo. Apenas em 2007 e em
2009 as exportagBes foram mais significativas, alcancando 29,9 e
27,8 mil toneladas, respectivamente. As importagées, ao contrario,
costumam ocorrer e vém aumentando nos ultimos anos. Em 2011
mesmo com uma producéo interna maior, em virtude de o Real estar
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valorizado, as importacdes brasileiras bateram recorde: 205,9 mil
toneladas (Tabela 8).

Tabela 8. Importacdo Brasileira de Feijdo por pais de origem — 2007
a 2011

Ano
Pais de origem
2007 2008 2009 2010 2011

.............................................. | SRR
Argentina 77.722 85.157 58.504 97.487 121.181
China 1 88.710 11.223 50.255 63.320
Bolivia 17.674 26.288 37.514 29.806 20.899
Paraguai 81 52 592 1.979 418
Outros paises 40 4.689 1.165 853 82.892
Total Brasil 95.518 204.897 108.998 180.379  205.866

Fonte: MDIC (2012).

Amaior parte das importagdes ocorre no segundo semestre,
quando o produto nacional entra na entressafra. Argentina, China e
Bolivia sdo, respectivamente, nossos principais fornecedores.

Com relacdo ao balango de oferta e demanda nacional, a
partir do ano agricola 2007/08 o Pais conseguiu recuperar seus
estoques finais, que haviam alcancado no ano agricola 2006/07
apenas 81,4 mil toneladas. Para o ano agricola 2011/12, os estoques
previstos serdo de 698,4 mil toneladas, o segundo maior volume ja
obtido até hoje (Tabela 9).

Tabela 9. Balango de oferta/demanda do feijao no Brasil — anos
agricolas 2007/08 a 2011/12

Discriminagéo Ano

2007/08  2008/09 2009/10 2010/11  2011/12

........................................... Ml T e,

Estoque inicial 81,4 230,0 317,7 366,9 721,0
Producgéo 3.520,9 3.502,7 3.322,5 3.767,5 3.572,8
Importacdo 209,7 110,0 181,2 207,1 100,0
Suprimento 3.812,0 3.842,7 3.8214 4.341,5 4.393,8
Consumo 3.580,0 3.500,0 3.450,0 3.600,0 3.700,0
Exportagéo 2,0 25,0 4.5 20,5 4,0
Estoque final 230,0 317,7 366,9 721,0 698,8

Fonte: Conab (2012).
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2 Desenvolvimento da plant a de feijao

Durante o ciclo de uma planta de feijao ocorrem modificagcdes
morfolégicas e fisioldgicas a partir das quais podem ser identificados
os estadios de desenvolvimento da planta. A duracéo dos estadios
é influenciada pelas cultivares e por fatores ambientais. Assim, a
utilizacdo da escala de desenvolvimento da planta de feijao oferece
maior segurancga para orientar agées de manejo na cultura ao invés
de basear-se apenas em escala de tempo, ou seja, nimero de dias.

A escala de desenvolvimento usual para a planta de feijao
compreende dez estadios. A identificagédo de cada estadio € feita com
base em um codigo com uma letra e um namero. Aletra corresponde a
fase a qual o estadio pertence, isto é, V = fase vegetativa e R = fase
reprodutiva. Os nimeros de zero a hove indicam, de forma crescente,
a posicao do estadio na escala (Tabela 10).

Tabela 10. Sintese da descri¢cdo dos estadios de desenvolvimento da
planta de feijdo

Estadio ® Descrigdo @
¢

VO Germinagdo: absorcédo de agua pela semente; emisséo da radicula e cauliculo e sua
transformacgdo em raiz primaria

V1 Emergéncia: os cotilédones aparecem ao nivel do solo, separam-se e o epic6tilo
comeca seu desenvolvimento

V2 Folhas priméarias: folhas primarias totalmente abertas
V3 Primeira folha trifoliolada:  abertura da primeira folha trifolioliada e aparecimento da
segunda folha trifoliolada

V4 Terceira folha trifoliolada:  abertura da terceira folha trifoliolada e formacéo de
ramos nas gemas dos nés inferiores

R5 Pré-floracdo: aparecimento do primeiro botéo floral e do primeiro racemo. Os botdes
florais das cultivares com habito de crescimento determinado (tipo I) se formam no
ltimo n6 do talo e do ramo. Nas cultivares com hébito indeterminado (Tipo II, Ill e V)
0s rdcemos aparecem primeiro nos nés mais baixos

R6 Floracdo: abertura da primeira flor

R7 Formacédo das vagens: aparecimento da primeira vagem até apresentar 2,5 cm de
comprimento, ou seja, com corola murcha ainda ligada ou caida

R8 Enchimento das vagens: inicio do enchimento da primeira vagem (crescimento da
semente). Ao final do estadio, as sementes perdem a cor verde e comecam a mostrar
as caracteristicas da variedade. Inicio da desfoliagdo

R9 Maturacdo: as vagens perdem sua pigmentacao e comecam a secar. As sementes
desenvolvem a cor tipica da cultivar

MV = Vegetativa; R = Reprodutiva.

@ Cada estadio comeca quando 50% das plantas apresentam as condi¢des relativas ao
estadio.

Fonte: Adaptado de Fernandez et al. (1985).
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3 Manejo do solo

O feijao é uma cultura de ciclo curto, sistema radicular
superficial, exigente em nutrientes, que produz pouca palha e de
facil decomposicdo. Assim, é fundamental adotar medidas para
conservar e melhorar o solo para evitar a sua degradagdo, para
permitir boa producéo de feijdo, bem como reduzir o uso de insumos.

A rotagdo de culturas é uma das préaticas mais importantes
na cultura do feijdo, pois reduz a incidéncia de pragas, doengas e
plantas daninhas. A rotacdo possibilita a incluséo de plantas com
maior producéo de palha e maior cobertura do solo, com habilidades
diferenciadas de extragdo de nutrientes (ciclagem dos nutrientes),
com sistemas radiculares mais agressivos capazes de romper
camadas compactadas e com alta capacidade de incorporar carbono
organico no solo, melhorando a sua qualidade. O uso de pastagens
ou adubos verdes de inverno promove a prote¢éo do solo, diminui o
risco de eroséo e o feijdo se beneficia com a rotagdo/sucessao de
espécies. Adubos verdes, como a aveia-preta ou centeio, ervilhaca
ou consorciagfes de aveia-preta e ervilhaca, tém produzido bons
resultados na cultura do feijao.

O uso de sistemas conservacionistas de manejo do solo,
gue reduzem a mobilizagdo e mantém mais cobertura no solo, trazem
beneficios a cultura do feijao, pois além de reduzir a eroséo, mantém
a temperatura do solo mais constante, aumentando o
armazenamento de agua e a eficiéncia dos fertilizantes em geral. O
plantio direto, consagrado como o sistema de manejo mais eficiente
no controle da eroséo hidrica do solo, devera ser adotado sempre
que possivel. No plantio direto, deve ser adotado um sistema de
rotacdo de culturas, no qual o feijao deve ser precedido por um
cultivo com grande producgédo de biomassa, de forma a manter a
cobertura do solo e proteger a sua superficie contra o impacto das
gotas da chuva, além de servir como obstaculo ao escoamento de
agua e impedir que as vagens toqguem diretamente o solo,
melhorando a qualidade dos gréos. O feijdo tem demonstrado alta
produtividade de gréos em plantio direto bem manejado.

O trafego intenso de maquinas ou animais, quando o solo
apresenta teor de umidade e argila elevado, deve ser evitado para
ndo promover a compactacdo do solo, que impede o bom
desenvolvimento das raizes do feijdo na busca por agua e nutrientes.
Salienta-se que o feijdo possui baixa capacidade de crescimento de
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raizes em solos compactados. A compactacdo do solo reduz a
infiltragdo de 4gua e favorece o seu escoamento superficial.

O uso de corretivos da acidez do solo, como o calcério, e de
fertilizantes organicos ou minerais, em quantidades baseadas na
analise de solo e nas necessidades do feijdo, também contribuem
para a conservacdo e a fertilidade do solo e o aumento e/ou
manutencdo da produtividade da cultura.

E aconselhavel espalhar a palha sobre a superficie do solo
apos a trilha do feijao, pois aumenta o percentual de cobertura do
solo, minimizando os riscos de erosdo e degradacdo. Praticas de
conservagéo do solo, como terraceamento, quando recomendado,
semeadura em nivel, adubacao verde, entre outras, sempre devem
ser consideradas em areas de cultivo do feijao.

4 Calagem e adubacéo

Embora as recomendagfes de calagem e de adubacéo sejam
as mesmas para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina, ha algumas diferencas para o Estado do Parand. Por isso,
na sequéncia sdo apresentados os procedimentos de coleta de solo,
0S parametros para a interpretacdo de analise de solo e
recomendacéo de adubagédo para os Estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina. A particularidades relativas ao Estado do Parana
sdo destacadas em seguida.

O feijao é uma cultura exigente em macros e micronutrientes
e nao tolera solos acidos e com aluminio trocavel. Os nutrientes
devem estar disponiveis no curto ciclo da cultura e, se necessario,
0s solos devem ter sua acidez neutralizada com elevagéo do pH em
agua para 5,5 a 6, conforme o sistema de preparo do solo utilizado.
Arecomendacéo de calagem e adubacéo para o feijdo deve sempre
estar embasada em uma analise de solo.

4.1 Amostragem de solo

A amostragem de solo é uma importante etapa dentro do
sistema de recomendacéo de adubacgédo e calagem. Ndo adianta o
laboratério realizar determinag¢des precisas em uma amostra que
nao representa a area cultivada. Fatores como vegetacgéo, topografia,
tipo de solo, calagem e adubacfes antecedentes devem ser
considerados para definir o nimero de amostras compostas e
diminuir a variabilidade das analises.
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No sistema de preparo convencional (SPC), e no sistema
plantio direto (SPD) em implantagéo, a camada amostrada é de O-
20cm. No SPD consolidado, com mais de cinco anos sem
revolvimento, podera ser amostrada a camada de 0-10cm (Tabela

11).

Tabela 11. Critérios para a indicacdo da necessidade e da
quantidade de corretivos da acidez para o feijao

Sistema de Condicéo Amostra- Critério Quantidade  Método
manejo do da area gem (cm) de de de
solo deciséo calcario @ aplicacéo
Convencional Qualquer 0az20 pH <6,09 1 SMP para Incorporado
condigéo pH - H,0 6,0
Plantio direto Implantagcéo
a partir de
lavoura ou 0az20 pH <6,09 1 SMP para Incorporado
campo natural pH-H,06,0
quando o
indice SMP for
5.0
Implantacéo
a partir de
lavoura ou 0a20 pH<550u 1SMP para Incorporado®
campo natural V <65%® pH-H,05,5 ou
quando o superficial®
indice SMP for
>50a5,5
Implantacéo
a partir de
lavoura ou 0a20 pH<550u 1SMP para Superficial
campo natural V<65%® pH-H,05,5
quando o
indice SMP for
>55
Sistema 0al0 pH<550u 1/2 SMP para
consolidado <65%® pH -H,055 Superficial®

@ Corresponde a quantidade de calcario estimada pelo indice SMP em que 1 SMP é
equivalente a dose de calcario para atingir o pH - H,O desejado na camada de até
20cm, conforme a Tabela 12.
@ N&o aplicar calcario quando a saturacéo por bases (V) for > 80%.
® Quando somente um dos critérios for atendido, ndo aplicar calcario se a saturagdo

por Al for menor do que 10% e se o teor de P for “Muito Alto”.
@ A opcéo de incorporar o calcario em campo natural deve ser feita com base nos

demais fatores de producgéo locais. Se optar pela incorporacao do calcario, aplicar 1

SMP para pH- H,0 6,0.
® No maximo 5t/ha de calcario (PRNT 100%).

Fonte: adaptado de Sociedade... (2004).

23



4.2 Calagem

A cultura do feijdo apresenta um bom desenvolvimento em
pH do solo préximo a 6 no SPC e 5,5 no SPD consolidado. Para a
correc¢do da acidez do solo e neutraliza¢éo do Al téxico, recomenda-
se fazer a calagem utilizando materiais corretivos da acidez do solo,
como o calcario. Se por um lado a acidez do solo limita a
produtividade de grdos em muitas lavouras de feijao, por outro a
aplicagdo excessiva de calcario também tem causado elevacao
excessiva de pH com consequente reducgdo da produtividade e da
disponibilidade de alguns micronutrientes, como manganés. Neste
sentido, a aplicagéo de calcario somente deve ser realizada apés o
diagnéstico da acidez obtido em laudo de analise do solo.

A reacdo do calcario com o solo é relativamente lenta e
depende, basicamente, da disponibilidade de agua. Por isso,
recomenda-se que sua aplicagdo no solo seja feita com alguma
antecedéncia ao plantio, de modo que na época do estabelecimento
das culturas, a acidez ja tenha sido pelo menos parcialmente
corrigida.

Para obter os efeitos benéficos da calagem, o calcario deve
ser aplicado, preferencialmente, até seis meses antes da semeadura
ou plantio de culturas mais exigentes, como as leguminosas, que
sd0 menos tolerantes a acidez do solo.

Os critérios para a indicacédo da necessidade e da quantidade
de corretivo da acidez para o feijdo séo, principalmente, o pH do
solo e/ou a saturacao da capacidade de troca de cétions (CTC) por
bases (V) ou a saturacao da CTC efetiva pelo Al trocavel (Tabela
11).

a) Critério do pH referéncia: pH do solo mais adequado ao
desenvolvimento do feijéao.

Neste caso, a quantidade de calcario depende do pH do
solo desejado para o feijdo e do ISMP que esta relacionado com a
acidez potencial do solo.

Havendo necessidade de calagem, definida pelos critérios
apresentados na Tabela 11, a quantidade de calcario estimada pelo
ISMP pode ser obtida na Tabela 12, onde a quantidade de corretivo
a ser aplicado depende do pH - H,O a ser atingido.
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Tabela 12. Quantidades de calcério necessérias para elevar o pH do
solo a 5,5, 6 e 6,5, estimado pelo indice SMP®

pH - H,O desejado

indice SMP

55 6,0 6,5

............................ ttha® ...

d 4,4 15,0 21,0 29,0
4,5 12,5 17,3 24,0
4,6 10,9 15,1 20,0
4,7 9,6 13,3 17,5
4,8 8,5 11,9 15,7
4,9 7,7 10,7 14,2
5,0 6,6 9,9 13,3
51 6,0 9,1 12,3
5,2 5,3 8,3 11,3
5,3 4,8 7,5 10,4
54 4,2 6,8 9,5
55 3,7 6,1 8,6
5,6 3,2 54 7,8
57 2,8 4,8 7,0
5,8 2,3 4,2 6,3
5,9 2,0 3,7 5,6
6,0 1,6 3,2 4,9
6,1 1,3 2,7 4,3
6,2 1,0 2,2 3,7
6,3 0,8 1,8 3,1
6,4 0,6 1,4 2,6
6,5 0,4 1,1 2,1
6,6 0,2 0,8 1,6
6,7 0,0 0,5 1,2
6,8 0,0 0,3 0,8
6,9 0,0 0,2 0,5
7,0 0,0 0,0 0,2
7,1 0,0 0,0 0,0

@ Andlise conjunta baseada nos trabalhos de Murdock et al. (1969); Kaminski (1974);
Scherer (1976); Ernani & Almeida (1986); Anjos et al. (1987) e Ciprandi et al. (1994).

@ Calcario com PRNT 100%.

Fonte: Sociedade... (2004).

b) Critério da saturacdo por bases : a quantidade de calcério
também pode ser estimada pela saturacdo da CTC (CTC'DH 20) POr
bases, conforme a equagéao:

NC (t/ha) = CTC (V2 - V1)/100

em que:
NC = Necessidade de calcario (t/ha; PRNT 100%);
V, = Porcentagem de saturacgao por bases desejada;

25



V, = Porcentagem da saturagao por bases do solo (indicada
no laudo de analise do solo).

Para os solos dos Estados de Santa Catarina e do Rio Grande
do Sul, valores de pH - H,Ode 5,5, 6 e 6,5 correspondem as
porcentagens de saturacdo da CTC por bases de 65%, 80% e 85%
respectivamente, sendo que o valor de saturagdo por bases sugerido
como o mais adequado para o feijao é de 70%, de acordo com o
IAC/SP (Bissani et al., 2008).

O critério de saturagdo de bases também é utilizado no
Estado do Parana para estimativa da quantidade de corretivo a
aplicar, e sugere-se a corregdo da acidez do solo quando a saturagéo
por bases (V,) for inferior a 60%, elevando-se o indice (V,) para
70% (Parra, 2003).

4.3 Adubacéo
4.3.1 Rio Grande do Sul e Sant a Catarina

A necessidade de adubacao para o feijdo é dada pela sua
exigéncia nutricional, pelo rendimento de graos esperado e pelos
teores dos nutrientes disponiveis no solo.

Nitrogénio (N)

O feijao é exigente em N (Nitrogénio). O N absorvido pelo
feijdo pode ter trés fontes basicas: o solo, os fertilizantes e a fixagédo
bioldgica de N atmosférico. A eficiéncia da fixagdo é variavel e
dependente de muitos fatores. Muitas vezes, mesmo fazendo
inoculac@o adequada, a fixagdo de N ndo supre as exigéncias do
feijdo para obtencao de elevadas produtividades de grdos. Ou seja,
atualmente para se obter produtividades de graos acima de 2.000kg/
ha, em geral, é necessario o uso de fertilizantes nitrogenados. O
detalhamento sobre a inoculagado e sua eficiéncia é apresentado no
item 4.5 deste trabalho.

Recomendacéo do N em fung&o do teor de matéria organica
do solo

Arecomendacao das quantidades de N para o feijédo, quando
nao é feita a inoculagdo das sementes com o rizobio especifico ou
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guando a inoculagéo nao é eficiente, é feita com base no teor de
matéria organica (MO) do solo e da expectativa de rendimento de
graos (Tabela 13).

Tabela 13. Recomendacédo de nitrogénio em fun¢éo do teor de
matéria organica do solo, para uma expectativa de rendimento de
feijao de 1,5t/ha®

Teor de matéria organica no solo (%) Nitrogénio (kg/ha)
<25 50
2,6a5,0 30
>5,0 <20

@ Para expectativa de rendimento maior do que 1,5 t/ha, acrescentar aos
valores da tabela 20kg de N/ha, por tonelada adicional de graos a serem
produzidos.

Fonte: adaptado de Sociedade... (2004).

Recomenda-se aplicar de 10 a 20kg de N/ha na semeadura
e o restante em cobertura, conforme o teor de MO do solo, quando
as plantas estiveremem V, e V, (1 a 3 trifolios).

Fosforo (P) e Potassio (K)

As recomendac0es para P e K levam em conta a expectativa
de rendimento do feijdo e a interpretacdo de P no solo, que considera
o teor de argila (Tabela 14), e o de K, que consideraa CTC a pH 7
(Tabela 15).

Tabela 14. Interpretacéo do teor de fésforo (P) no solo extraido pelo
método Mehlich-1 conforme o teor de argila

Interpret acédo Classe de solo conforme o teor de argila @
1 2 3 4
..................................... mgde P/dm 3 ..
Muito baixo <2 <3 <4 <7
Baixo 2,1a24 3,1a6 4,1a8 7,1al4
Médio 4,1a6 6,1a9 8,1a12 14,1a21
Alto 6,1a12 9,1a18 12,1 a24 21,1a42
Muito alto >12 > 18 > 24 > 42

@ Teores de argila: classe 1 = > 60%; classe 2 = 60 a 41%; classe 3 = 40 a 21%; classe
4 = < 20%.
Fonte: adaptado de Sociedade... (2004)
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Tabela 15. Interpretacdo do teor de potassio (K) conforme as classes
de CTC do soloapH 7,0

Interpret acéo CTC,,,,, (cmol /dm?)
> 15,02 51a15 <5
.............................. mg de K/dm?® ..o,

Muito baixo <30 <20 <15
Baixo 31 a 603 21a40 16 a 30
Médio 61 a 90 41 a 60 31a45
Alto 91 a 1809 61 a 120 46 a 90
Muito alto > 180 > 120 > 90

Fonte: adaptado de Sociedade... (2004).

A recomendacgdo de adubacédo para esses dois nutrientes
consiste na aplicacdo, em dois cultivos, das quantidades indicadas
para a correcdo total mais a quantidade necesséria para o feijao,
conforme a produtividade esperada (Tabela 16).

Tabela 16. Recomendacéo de fésforo (P) e potassio (K) em funcdo
da interpretacdo dos mesmos, para uma expectativa de rendimento
de feijdo de 1,5t/ha(1)

Interpret acéo Fosforo por cultivo Potassio por cultivo

do teor de P

ou de K no solo 1° 20 1° 20

..... kg de P, O/ha ...... wonnkg de K O/ha........

Muito baixo 105 65 110 70
Baixo 65 45 70 50
Médio 55 25 60 30
Alto 25 25 30 30
Muito alto 0 <25 0 <30

@ Para a expectativa de rendimento maior do que 1,5t/ha, acrescentar aos
valores da tabela 15kg de P,O./ha e 20kg de K,O/ha, por tonelada adicional
de gréos a serem produzidos.

Fonte: adaptado de Sociedade... (2004).

Para os solos que nos ultimos dois anos foram adubados
com fosfatos naturais recomenda-se que a interpretacédo do P seja
feita com base em uma andlise cujo método de extracéo seja por
resina de troca anibnica. Neste caso a interpretacéo do teor de P
(mg/dm?) é de Muito baixo: d” 5; Baixo: 5,1 a 10; Médio: 10,1 a 20;
Alto: 20,1 a 40 e Muito alto: > 40 (Sociedade..., 2004).
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Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Enxofre (S) e
micronutrientes

De modo geral ndo tém sido verificadas deficiéncias de Ca,
Mg, S e micronutrientes no feijdo. A maioria dos solos apresenta
uma boa disponibilidade dos micronutrientes e a aplicacdo desses
elementos ndo tem aumentado de forma significativa o rendimento
das culturas. No entanto, deficiéncias poderdo ocorrer em solos
arenosos, com baixo teor de MO e/ou pH elevado. A aplicacdo de
micronutriente para o feijao so6 deve ser feita se comprovada a sua
deficiéncia pela analise de solo e/ou do tecido foliar.

A interpretacdo dos teores de Ca, Mg e S e dos
micronutrientes cobre, zinco, boro, manganés e ferro é apresentada
nas Tabelas 17 e 18.

Tabela 17. Interpretacéo dos teores de célcio e magnésio trocaveis e
de enxofre extraivel no solo

Interpret acao Calcio Magnésio Enxofre ®
............. cmol /dms............. mg/dm 3
Baixo <2 < 0,5 <2
Médio 2,1a4 0,6al 2,1a5b
Alto >4 >1 >5

@ Para leguminosas, brassicas e lilaceas, o teor deve ser maior que 10mg/
dms. Considerar que a camada de 10 a 20cm de profundidade geralmente
apresenta teor maior de enxofre que a camada de zero a 10cm.

Fonte: adaptado de Sociedade... (2004).

Tabela 18. Interpretacéo dos teores de micronutrientes no solo

Interpret acéo Cobre Zinco Boro Manganés Ferro
......................................... MA/AdM 2
Baixo <0,2 <0,2 <0,1 <25 -
Médio 0,2a0,4 0,2a05 01a0,3 25ab -
Alto > 0,4 >0,5 >0,3 >5 >5

Fonte: Adaptado de Sociedade... (2004).

Para o caso de deficiéncia de enxofre, uma opcéo de
fornecimento é o emprego de adubacao de cobertura com sulfato
de amonio, o qual fornecera o nitrogénio e o enxofre as plantas.
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4.3.2 Parana
Nitrogénio (N)

Sugestbes basicas para a adubacgéo nitrogenada para a
cultura do feijao no Parana estdo embasadas numa condensacao
de informacdes obtidas em diferentes regides do Estado (Parra,
2003).

De um modo geral, as doses de N recomendadas na
semeadura sédo semelhantes as recomendadas para os estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Assim, nessa ocasiao,
juntamente com os demais fertilizantes, é sugerida a aplicacéo de
15 a 20kg de N/ha. Em cobertura no solo, recomenda-se a aplicacéo
de 20 a 60kg de N/ha, em torno de 15 a 25 dias apds a emergéncia
das plantas. Para cultivares de ciclo precoce antecipar o fornecimento
de N. As doses menores sao indicadas para lavouras ja estabelecidas
gue evidenciam baixo potencial produtivo, ou lavouras em que o
manejo do solo sugere pouca probabilidade de resposta a adi¢éo
do nutriente. Por outro lado, as maiores doses sédo sugeridas para
lavouras que apresentam alto potencial de rendimento (Parra, 2000
e Parra, 2003). Nessa condicao, também a necessidade de
antecipacéo do fornecimento de N deve ser considerada.

O nitrogénio também ¢é fornecido as plantas via fixacéo
simbidtica. O detalhamento sobre a inoculagéo e sua eficiéncia é
apresentado no item 4.5 deste trabalho.

Fosforo (P) e Potassio (K)

Arecomendacao de fertilizante fosfatado (soltvel) e potassico
para o Estado do Paran& baseia-se na interpretacdo dos teores de
nutrientes revelados pela analise de solo, extraidos por Mehlich-1.
Para interpretagcdo dos resultados foram estabelecidas quatro
classes de teores desses nutrientes. Para fésforo consideraram-
-se ainda dois grupos de solos quanto aos teores de argila,
respectivamente, abaixo e acima de 360g/kg (Tabelas 19 e 20).

Para solos com teores mais elevados da classe alta e solos
da classe muito alta € possivel omitir temporariamente a adubacéo
potassica.
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Tabela 19. Adubacéo fosfatada e potassica para cultura do feijao
para solos com teor de argila menor de 360g/kg de solo

P extraivel IK trocavel P,O, K,O

mg/kg Classe cmol dm Classe kg/ha kg/ha
<0,1 Baixa 40 a 60
<35 Baixa 0,11a0,3 Média 70 a 100 30 a 40
0,31a0,6 Alta 20 a 30
>0,61 M. alta <20
<0,1 Baixa 40 a 60
3,6a10 Média 0,11a0,3 Média 50a70 30a40
0,31a0,6 Alta 20a 30
>0,61 M. alta <20
<0,1 Baixa 40 a 60

10,1 - 20,0Alta0,11 a 0,3 Média 30a50 30a 40
0,31a0,6 Alta 20a 30
>0,61 M. alta <20
<0,1 Baixa 40a 60
>20,1 Muito 0,11a0,3 Média <30 30a 40
Alta 0,31a0,6 Alta 20a 30
>0,61 M. alta <20

Tabela 20. Adubacéo fosfatada e potassica para cultura de feijao
para solos com teor de argila maior de 360g/kg de solo

P extraivel IK trocavel P,O, K,O

mg/kg Classe cmol dm Classe kg/ha kg/ha
<0,1 Baixa 40 a 60
<25 Baixa 0,11a0,3 Média 80 a 110 30a40
0,31a0,6 Alta 20 a 30 >0,61
M. alta <20
<0,10 Baixa 40 a 60
26ab5 Média 0,11 a 0,30 Média 50 a 80 30a40
0,31a0,60 Alta 20 a 30
> 0,61 M. alta <20
<0,10 Baixa 40 a 60
51a9 Alta 0,11 a 0,30 Média 30a50 30a40
0,31a0,60 Alta 20 a 30
>0,61 M. alta <20
<0,10 Baixa 40 a 60
>9,1 Muito 0,11 a0,30 Média <30 30a40
Alta 0,31a0,60 Alta 20a 30
>0,61 M. alta <20
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4.4 Localizacéo dos fertilizantes

Nas culturas anuais, os fertilizantes sdo aplicados
localizadamente na linha de semeadura ou a lango. O melhor modo
de aplicacdo depende da cultura que estd sendo adubada, das
caracteristicas fisicas, quimicas e mineraldgicas do solo, do histérico
da fertilidade do solo e do fertilizante que esta sendo aplicado.

Para os fertilizantes fosfatados e potassicos, tradicionalmente
a aplicagéo é feita na linha de semeadura, em geral, a 5cm abaixo e
ao lado da linha das sementes.

A aplicacéo a lango de fertilizantes para as culturas anuais
tem por objetivo maximizar a eficiéncia de semeadura das culturas,
ganhando tempo e racionalizando maquinarios e méo de obra na
propriedade. Esta alternativa, porém, mostra-se viavel apenas em
situacdes especificas em que os niveis de nutrientes (P e K) nos
solos encontram-se elevados, normalmente acima do nivel critico,
e aresposta a aplicacéo é pequena. Introduzir esta pratica em solos
com teores de P abaixo do nivel critico pode ocasionar diminuicao
da produtividade (Ceretta et al., 2007).

4.5 Inoculagéo

A inoculacdo das sementes deve ser feita com inoculante
gue contenha a estirpe recomendada para o feijao, com aplicacdo
de 10 a 20kg de N/ha na semeadura, levando em conta o teor de
MO do solo e o histdrico da area. Com as plantas no estadioV,aV,,
verificar se a simbiose rizébio/planta esta sendo eficiente,
observando-se as raizes de algumas plantas. Uma nodulagéo
eficiente tem sido encontrada em solos de alta fertilidade natural.
Se nao houver nodulacao ou esta for insuficiente, devera ser feita
uma adubacao de cobertura com N no estadio V, ou V,, ou seja,
cerca de 2 a 3 semanas ap6s emergéncia das plantas.

Para se ter uma inoculagdo bem sucedida, ha necessidade
de uso de inoculantes especificos para o feijao, dentro do prazo de
validade, uso de dose correta, aplicacdo de agrotéxicos para
tratamento de sementes antes da inoculacdo. Deve-se semear logo
apos a inoculagdo sem que as sementes figuem expostas ao sol e
proporcionar adequada fertilizagdo da planta com outros nutrientes.
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De forma geral, a inoculagdo n&o supre isoladamente a
demanda do feijdo pelo N. As quantidades de N em cobertura podem
ser ajustadas de acordo com o desenvolvimento das plantas e as
condicdes climéaticas.

A avaliagcdo da eficiéncia da nodulacdo deve ser feita da
seguinte maneira:

a) Numero e t amanho de nddulos : indicativos de suficiéncia
séo a presenca de 4 a 6 nddulos, com 2 a 4mm de diametro cada,
na regiao da coroa da planta; ou mais de 20 nédulos por planta;

b) Distribuicdo dos nédulos : a presenca de nddulos em
raizes secundarias é indicativo de nodulagdo por populagéo nativa;

c) Coloracéo interna : coloracdo rosa ou avermelhada do
nddulo é indicativo de nédulo efetivo em fixacdo de N, assim como
nodulos estriados e de superficie rugosa;

d) Aspecto das plant as: as folhas do feijdo devem
apresentar cor verde intensa, indicando suprimento adequado de
N; plantas com desenvolvimento insuficiente e cloréticas séo
indicativos de deficiéncia de N.

Desta maneira, a fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN),
através de estirpes inoculadas ou das nativas, € uma alternativa
para o fornecimento de N as plantas e para o balango de N do
agrossistema. Tal pratica gera beneficios pela minimizagao dos riscos
da poluicdo por excesso de nitrato adicionado via adubacéo.
Entretanto, a eficiéncia da FBN depende da planta, da estirpe, do
solo e do clima, bem como da interagdo entre estes fatores. Portanto,
em alguns sistemas de producéo de feijao, a FBN pode ser vista
como uma fonte complementar de N para a planta, mais do que um
substituto para o N fertilizante.

Inoculacdo com Rhizobium (inoculante turfoso):
Recomenda-se o uso de 200g de inoculante para cada 50kg de
sementes de feijao, independente de a area ja ter sido inoculada ou
nao. Para uma maior aderéncia do inoculante, pode-se umedecer
as sementes com uma solucéo acucarada a 10% (100g de agucar
para 1000ml de agua) usando-se 250 a 300ml para 50kg de
sementes. Apds 0 umedecimento com a solu¢ao agucarada,
adiciona-se o inoculante, misturando bem, até que as sementes
figuem uniformemente cobertas pelo produto e, apés terminado o
processo, deve-se espalhar as sementes em superficie seca e limpa
para secar a sombra, por um periodo de uma a duas horas. Se
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possivel, semear no mesmo dia, ou no maximo em 48 horas apds a
inoculagéo. O inoculante deve ser armazenado em local fresco ou
em camara refrigerada a 4°C.

4.6 Adubacgéo foliar

A adubacéo foliar deve sempre ser vista como uma
ferramenta paliativa, a fim de reduzir os impactos negativos de falhas
na adubacéo e no manejo do solo. Enfatiza-se que o mais importante
€ 0 manejo correto do solo, seguindo os fundamentos técnicos de
adubacédo e conservagao do solo.

De acordo com resultados de pesquisa dos Estados do Rio
Grande do Syl e de Santa Catarina, o feijdo e outras culturas anuais
dificilmente apresentam resposta em termos de rendimento de gréos
a adubacéo foliar com macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S). Devido
as altas quantidades exigidas pelas plantas e a limitacdo da absorgao
pelas folhas, o fornecimento via foliar de macronutrientes torna-se
uma prética invidvel economicamente na maioria dos casos (Bissani
et al., 2008).

Entretanto, quando a deficiéncia de algum micronutriente
for detectada, o suprimento deste elemento podera ser feito via
aplicacao foliar. Normalmente basta uma Unica aplicacao, realizada
geralmente entre os estadios V, e V,.

Em solos com baixos teores de molibdénio (Mo),
principalmente em decorréncia de pH do solo muito baixo e reduzidos
teores de argila e matéria organica, a aplicacéo de Mo via foliar tem
proporcionado aumentos significativos de produtividade de gréos
de feijao. Isso ocorre porgue o Mo faz parte de enzimas responsaveis
pela fixacdo de nitrogénio e assimilagdo deste nutriente pela planta.
Ou seja, o molibdénio auxilia diretamente no metabolismo do N. Em
solos pobres em Mo, tem sido recomendadas doses de 80 a 90g/ha
de Mo, na forma de molibdato de aménio, aplicado entre os estadios
V,eV,.

Em algumas é&reas cultivadas na Regiao Sul do Brasil, tém
sido verificados baixos teores de manganés (Mn), em funcgéo do
aumento excessivo de pH na camada de solo de zero a 10cm. A
aplicacdo de doses elevadas de calcario em superficie é responséavel
pelo pH excessivo, o que também pode reduzir a disponibilidade de
outros micronutrientes como o Cu, Zn, Fe, além do Mn. Neste caso,
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a aplicacdo de Mn via adubos foliares € uma alternativa para
minimizar os efeitos dessa deficiéncia nutricional sobre a
produtividade de graos.

4.7 Adubagédo orgéanica

Os sistemas agropecuarios dao origem a varios tipos de
residuos orgénicos, os quais podem ser utilizados na agricultura
como adubos e condicionadores do solo, visando fornecer nutrientes
as plantas e melhorar as condi¢des fisicas, quimicas e biolégicas
do solo. Os estercos de animais séo os residuos organicos mais
utilizados na adubacgéo.

Na recomendacao de adubos orgéanicos, além das
necessidades nutricionais da cultura, deve-se levar em consideracdo
a fertilidade do solo, a qualidade do adubo e o indice de eficiéncia
de cada nutriente, que depende da taxa de mineralizacédo da fragéo
organica, que varia de acordo com a constituicao fisico/quimica do
residuo.

Para ter sucesso no manejo da adubacao, o produtor devera
realizar andlises periddicas do solo, determinar a quantidade de
nutrientes no residuo orgéanico (Tabela 21) e, em funcao dos indices
de eficiéncia de cada nutriente (Tabela 22), calcular as quantidades
de adubo para a cultura. Os adubos orgénicos devem, sempre que
possivel, ser analisados previamente, ja que tanto a concentragdo
de nutrientes como o teor de dgua podem variar em funcéo da
espécie animal, da alimentacdo utilizada, da proporcao entre as
dejecBes (fezes + urina), do tipo de cama e do manejo desses
materiais organicos.

Os indices da Tabela 22 representam um valor médio de
eficiéncia dos nutrientes contidos no adubo orgéanico soélido ou liquido,
gue fica disponivel nos primeiros cultivos ap6s a aplicagéo do adubo.
Esses indices foram definidos a campo, comparando a eficiéncia
dos nutrientes do esterco em relagéo ao efeito dos adubos minerais
sollveis, prontamente disponiveis as plantas.

Em média, 50% do nitrogénio, 60% do fésforo e 100% do
potassio dos residuos solidos e 80% do nitrogénio, 80% do fosforo
e 100% do potassio dos estercos liquidos ficam disponiveis para as
plantas no primeiro cultivo. Outros 20% do nitrogénio e 30% do
fésforo dos residuos solidos e 20% do fésforo dos residuos liquidos
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ficam disponiveis para as plantas no segundo cultivo. O potassio
aplicado como adubo organico comporta-se como mineral desde a
aplicacdo, uma vez que ele ndo faz parte de nenhum composto
organico estavel; portanto, ndo precisa sofrer a acdo dos
microorganismos.

Dificilmente as necessidades nutricionais de uma
determinada cultura, no caso o feijdo, serdo supridas de forma
equilibrada somente com a utilizagcdo de materiais organicos, pois a
concentragao de N, de P,O, e de K,O neles existente difere, na
maioria das vezes, das relacdes comumente requeridas. Nesse caso,
o produtor poderé fazer uso de adubos minerais para complementar
0s nutrientes que faltam, ou utilizar uma quantidade de adubo
organico acima das necessidades da cultura, aumentando a
disponibilidade de alguns nutrientes no solo, que podem aproveitados
pelas plantas nos cultivos subsequentes. O uso associado de
residuos organicos e adubos minerais, de forma adequada, pode
otimizar o aproveitamento dos nutrientes pelas plantas e reduzir os
efeitos negativos ao ambiente da utilizacdo isolada de cada fonte
de adubo.

Tabela 21. Concentracdo média de C e de nutrientes (base seca) e
teor de matéria seca de alguns materiais organicos

Material Corg. N PO, KO Ca Mg Materia
organico seca
.................... o (m/m) %
Cama de frango (3-4 lotes) 30 32 35 25 4 0,8 75
Cama de frango (5-6 lotes) 28 35 38 3 42 09 75
Cama de frango (7-8 lotes) 25 3,8 4 35 45 1 75
Cama de peru (2 lotes) 23 5 4 4 37 08 75
Cama de Poedeiras 30 1,6 49 1,9 44 0,9 72
Cama sobreposta de suinos 18 1,5 26 1.8 36 08 40
Esterco sélido de suinos 20 21 28 29 28 0,8 25
Esterco sélido de bovinos 30 15 14 15 08 05 20
Vermicomposto 17 15 13 1,7 1,4 05 50
..................... kg/m3 % ....ccovvvvennen. %
Esterco liquido de suinos 9 28 24 15 2 08 3
Esterco liquido de bovinos 13 1,4 0,8 1,4 1,2 04 4

Fonte: Sociedade... (2004).
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Tabela 22. indice de eficiéncia de liberagéo dos nutrientes no solo,
aplicados na adubacéo organica em cultivos sucessivos (valores
médios para cada fonte)

indice de eficiéncia

Residuo Nutriente 1° cultivo 2° cultivo
(efeito imediato) (efeito residual)

Cama de frango N 0,5 0,2

P 0,8 0,2

K 1 -
Esterco suino solido N 0,6 0,2

P 0,8 0,2

K 1 -
Esterco bovino sélido N 0,3 0,2

P 0,8 0,2

K 1 -
Esterco suino liquido N 0,8 -

P 0,9 0,1

K 1 -
Esterco bovino liquido N 0,5 0,2

P 0,8 0,2

K 1 -
Qutros residuos N 0,5 0,2

P 0,7 0,2

K 1 -

Fonte: Sociedade... (2004).

Tomando como exemplo um solo com teores médios de
matéria organica, de fosforo e de potassio e dispondo de cama de
aviario de 7 a 8 lotes, a recomendacgéo de adubos da Comisséo de
Fertilidade do Solo RS/SC para uma produgé&o esperada de 2.500kg/
ha de graos de feijao seria a seguinte: 60, 70 e 80kg/ha de N, P,O
e K,O, respectivamente.

Para os materiais sdlidos, as quantidades efetivas de N, P,0,
e K,0 podem ser calculadas pela formula:

X =AxB/100 x C/100 x D
em que:
X é a quantidade do nutriente aplicado, em kg/ha;
A é a quantidade do produto a aplicar, em kg/ha;
B é teor de matéria seca do produto, em porcentagem;
C é a concentragdo do nutriente na matéria seca, em porcentagem;
e, D é o indice de eficiéncia de liberagéo dos nutrientes indicado na
Tabela 22.
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Para definir a quantidade de adubo organico necessaria para
0 suprimento de nutrientes para a cultura do feijao, fixou-se para
fins de calculo o foésforo, nutriente com maior teor no esterco de
aves e grande efeito residual no solo, que sera totalmente suprido
pelo adubo organico.

A seguir é apresentado o célculo da quantidade de esterco
gue devera ser utilizada no primeiro cultivo de feijao:

O esterco de aves de 7-8 lotes apresenta em média 3,8% de
N, 4% de P,O, e 3,5% de K,O (Tabela 21) e indices de eficiéncia de
0,5 para N, 0,8 para P e 1 para K (Tabela 22).

70 P,O, = A x 75/100 x 4/100 x 0,8 > A = 2,9t/ha de cama
de aves

Esta quantidade de adubo organico para o primeiro cultivo
(efeito imediato) fornece também 42kg de N e 76kg de K,O. A
diferenca para completar as necessidades da cultura podera ser
suprida via adubacdo mineral ou também existe a alternativa de
utilizar sistemas com plantas de cobertura do solo (leguminosas),
visando ao suprimento de nitrogénio por fixacdo simbidtica e a
reciclagem dos demais nutrientes.

Para maior eficiéncia da adubag&o organica, os estercos
devem ser aplicados o mais proximo da semeadura, a fim de
possibilitar um melhor aproveitamento dos nutrientes, minimizando
as perdas por escoamento superficial (P e K) e por lixiviagdo (N).
Para diminuir as perdas de nitrogénio por volatilizacdo de amonia,
os estercos devem ser preferencialmente aplicados em dias com
temperaturas mais amenas e antes de uma chuva.

5 Epocas de semeadura

A definicdo das épocas de semeadura da cultura de feijao
para diferentes regifes é resultante de varios fatores, tais como:
temperatura, balanco hidrico, tipo de solo e ciclo das cultivares. As
épocas indicadas para a semeadura do feijao referem-se aos
periodos nos quais a probabilidade de obter boas produtividades é
maior. A cultura do feijao é pouco tolerante a fatores extremos de
ambiente.
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Um dos aspectos a considerar na regido sul brasileira é que
durante o ciclo da cultura ndo ocorra geada e que periodo de floragéo
nao coincida com periodos de temperaturas superiores a 32°C e/ou
de déficit hidrico. Elevadas temperaturas e deficiéncia hidrica durante
a floragdo provocam o abortamento das vagens e consequente
reducéo da produtividade de graos.

De modo geral, pode-se dizer que ha trés épocas de
semeadura de feijao: 12 época ou “aguas”, 22 época ou “seca” e 32
época ou “outono-inverno”. Na Tabela 23 constam os meses em
que se concentram as semeaduras de feijdo nos Estados da Regido
Sul.

Tabela 23. Epocas de concentragéo de semeadura de feijdo nos
Estados da Regiédo Sul

Estado 12 época 22época 32época
Rio Grande do Sul Agosto-novembro Janeiro-fevereiro -

Santa Catarina Agosto-novembro Janeiro-fevereiro -
Parana Julho-novembro Dezembro-janeiro Fevereiro-abril

Para verificar os periodos recomendados para cada
municipio, no entanto, é necessario consultar as Portarias por UF
do zoneamento agricola publicadas anualmente no endereco do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimentos (Mapa) na
Internet (http://www.agricultura.gov.br/politica-agricola/zoneamento-
agricola). A observacéo dos periodos recomendados de semeadura
para cada municipio € essencial para o caso de financiamento e
seguro agricola.

6 Cultivares indicadas p ara a Regido Sul brasileira

A utilizacéo de cultivares melhoradas geneticamente constitui
uma das principais tecnologias para reducéo do custo de produgao,
agregacéo de valor ao produto, elevagéo da renda do agricultor, e a
pratica de uma agricultura mais sustentavel, voltada para o bem-
estar do agricultor, consumidor e a preservagdo do meio ambiente.
O desenvolvimento de novas cultivares de feijao tem contribuido de
forma significativa para a sustentabilidade da cultura no Pais.
Cultivares mais produtivas, resistentes a doencas e tolerantes a
fatores edafoclimaticos adversos, tais como a seca, alta temperatura
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e baixa disponibilidade de fosforo, tém contribuido para reducéo do
uso de agroquimicos e reducao do custo de produgéo, sem contudo
causar a reducéo da produtividade.

O desenvolvimento de variedades melhoradas de feijoeiro
para a Regido Sul é realizado por instituicdes de pesquisa,
universidades e empresas que atuam no sul do Brasil, regido que
compreende os Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul.

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa)
publica periodicamente em seu site a lista das cultivares inscritas
no Registro Nacional de Cultivares (RNC) e a unidade da Federacéo
para a qual as cultivares sdo indicadas para cultivo no zoneamento
agricola de risco climatico.

A seguir sera apresentada uma sintese das principais
caracteristicas das cultivares de feijoeiro indicadas para a Regido
Sul, registradas para cultivo no RNC/MAPA e desenvolvidas pelas
instituicdes que integram a subcomissdo de Genética e
Melhoramento da Comissédo Técnica Sul Brasileira de Feijao
(CTSBF). Nas Tabelas 24 a 28, inseridas no item 6.8 deste trabalho,
sdo apresentadas informacdes quanto ao ciclo, tipo de planta, porte,
massa de mil graos, populacdo de plantas recomendada, adaptacdo
a colheita mecanizada, grupo comercial, reagcdo as principais
doencas e regido de adaptacéo indicada no zoneamento agricola
de risco climatico. As informac8es contidas nessas tabelas sao de
inteira responsabilidade dos obtentores e a inclusdo de uma cultivar
nas referidas tabelas nédo garante a disponibilidade de sementes ho
mercado, sendo esta responsabilidade também do obtentor.

6.1 Cultivares do grupo comercial preto
Cultivares desenvolvidas pela Embrap a

BRS Valente: Indicada para os Estados do Rio Grande do
Sul, Parana e Santa Catarina, nas épocas de semeadura das aguas
e da seca. Apresenta porte ereto, adaptada a colheita mecanizada,
ciclo de 90 dias e massa de 100 gréos de 22g. Possui reagdo de
resisténcia ao mosaico comum e de moderada suscetibilidade a
antracnose e ferrugem. A BRS Valente, na média de 22 ambientes
no PR e SC, nas duas épocas de semeadura, produziu 17% a mais
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gue as cultivares Diamante Negro e FT Nobre. Em relacao a
qualidade tecnolégica do grédo, possui tempo de cozimento de 28
minutos e 19,3% de proteina.

BRS Grafite : Indicada para os Estados do Parana e Santa
Catarina, tanto para o plantio das aguas quanto da seca. Apresenta
porte ereto, ciclo tardio e grdo graudo, com massa de 100 graos de
259. E resistente ao mosaico comum, moderadamente resistente a
ferrugem e moderadamente suscetivel a antracnose. Apresenta um
dos menores tempos de coccdo entre as cultivares de grao preto
(20 minutos).

BRS Campeiro: Primeira cultivar de feijoeiro comum com
tipo comercial de gréo preto obtida via mutagéo induzida por radiacdo
gama, indicada para as safras das aguas e seca nos Estados do
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Apresenta porte ereto,
ciclo semi-precoce (75 a 85 dias) e massa de 100 grdos de 25g. E
resistente ao mosaico comum e possui moderada suscetibilidade a
antracnose e ferrugem. Esta cultivar possui o diferencial de associar
alto potencial produtivo com estabilidade de producgéo na Regido Sul.

BRS 7762 Supremo: Indicada para as safras das aguas e
seca nos Estados do Parana e Santa Catarina e d4guas no Rio Grande
do Sul. Apresenta porte ereto, ciclo normal (85 a 95 dias) e massa
de 100 grdos de 23g. E resistente a0 mosaico comum e possui
moderada resisténcia a antracnose e a ferrugem. Esta cultivar tem
a vantagem de apresentar alto potencial produtivo, porte ereto
(vagens que ndo tocam o solo, guias curtas e ramificacdes fechadas)
e tolerancia ao acamamento, o que permite a colheita mecanizada
com baixo indice de perdas, melhor qualidade do grao e menor
incidéncia de doengas em raz@o da melhor aeragdo na lavoura e ao
ndo contato das vagens com o solo.

BRS Expedito: Cultivar com alto potencial de rendimento,
indicada para as safras das aguas e seca no Estado do Rio Grande
do Sul. Apresenta porte ereto, resisténcia ao acamamento, ciclo
normal (88 dias) e massa de 100 grdos de 25¢g. Destaca-se pelo
seu teor elevado de proteinas (29%) em relagao as demais do grupo
preto. Possui reacdo de moderada suscetibilidade & antracnose e
ferrugem.
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Cultivares desenvolvidas ou mantidas pela Fep  agro

Rio Tibagi: Variedade de feijao introduzida do IICA/Costa
Rica, estando indicada para cultivo no Rio Grande do Sul desde
1976. Durante muitos anos foi o0 material mais semeado no Estado.
Hoje, sua utilizag&o diminuiu substancialmente, mas ainda a cultivar
€ cultivada por muitos pequenos agricultores por sua rusticidade e
adaptacéo as diferentes condi¢fes de cultivo do Estado.

Guateian 6662 : Cultivar introduzida do IICA/Costa Rica,
indicada para semeadura no Rio Grande do Sul desde 1979. Apds
tantos anos, seu cultivo ainda persiste na agricultura familiar no
Estado, em virtude de sua estabilidade produtiva e, especialmente,
pelas excelentes caracteristicas culinarias dos gréos, que cozinham
rapidamente, proporcionando caldo denso de coloragdo marrom- -
chocolate.

Fepagro 26 : Cultivar lancada em 2006 para o Estado do Rio
Grande do Sul. Apresenta bom potencial produtivo, plantas eretas e
resistentes ao acamamento, com arquitetura favoravel a
mecanizacao da lavoura. Possui alta qualidade de grédo, com cocc¢éo
rapida e producio de caldo denso, marrom-chocolate. E ideal para
cultivo na safrinha. No plantio da safra seus rendimentos sdo
maximizados em semeadura mais tardia, sem ocorréncia de periodos
de baixas temperaturas durante o seu desenvolvimento vegetativo.

Cultivares desenvolvidas pelo lap ar

IPR Uirapuru: Cultivar de ampla adaptacao, registrada em
2000 e indicada para cultivo nos Estados do RS, SC, PR, SP, GO e
MT. Apresenta porte ereto favorecendo a colheita mecénica, ciclo
médio de 86 dias e tolerancia a déficit hidrico e alta temperatura
durante a fase reprodutiva. Comporta-se como relativamente
eficiente em condicdes de baixa disponibilidade de fésforo. Em
ensaios conduzidos no Parana durante a safra das aguas e seca de
1997 a 2000, apresentou rendimento médio igual ao da cultivar FT
Nobre e 10% superior a IAC Una e 20% superior a IAPAR 44. As
sementes apresentam teor médio de proteina de 21% e tempo médio
de cozimento de 28 minutos.
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IPR Grauna: Cultivar registrada em 2002 e indicada para
cultivo nos Estados do RS, SC, PR, GO e MT. Apresenta ciclo médio
de 86 dias. Em avaliagdes para tolerancia a solos acidos tem-se
mostrado eficiente para baixa disponibilidade de fésforo e tolerancia
atoxidez de aluminio. Em 19 ensaios conduzidos no Parand, durante
a safra das aguas e seca de 1998 a 2001, apresentou rendimento
similar ao da cultivar FT Nobre e 12% superior a IAC Una,17%
superior a IAPAR 44 e 13% superior a Diamante Negro. As sementes
apresentam tempo médio de cozimento de 29 minutos e teor médio
de proteina de 22%.

IPR Chopim: Cultivar registrada em 2004 e indicada para
cultivo nos Estados do PR e MT. Apresenta ciclo médio de 88 dias.
Uma das caracteristicas que facilita a identificacdo dessa cultivar é
0 elevado numero de inflorescéncia que se projeta acima da
cobertura. Em 19 ensaios conduzidos no Paranda, durante a safra
das aguas e seca de 1998 a 2001, apresentou rendimento similar
ao da cultivar FT Nobre e 10% superior ao da cultivar IAC Una, 11%
superior a Diamante Negro e 16% superior a IAPAR 44. As sementes
apresentam tempo médio de cozimento de 24 minutos e teor médio
de proteinas de 23%.

IPR Tiziu: Cultivar de alto potencial de rendimento e ampla
adaptacdo, registrada em 2007 e indicada para cultivo nos Estados
do RS, SC, PR, SP, GO e MT. Apresenta porte ereto que favorece a
colheita mecanica direta e ciclo médio de 89 dias. Também apresenta
boa tolerancia a seca e a altas temperaturas durante o florescimento
e formacgéo de vagens. Em 20 ensaios conduzidos no Estado do
Parand, nas safras das aguas e seca de 2002 a 2004, superou em
6% o rendimento das cultivares IPR Uirapuru e FT Nobre. As
sementes apresentam tempo médio de cozimento de 25 minutos e
teor médio de proteina de 24,5%.

IPR Gralha: Cultivar registrada em marc¢o de 2007 e indicada
para cultivo nos Estados do PR e MT. O ciclo médio é de 93 dias e
apresenta tolerancia a seca e alta temperatura durante a fase
reprodutiva. Em 20 ensaios conduzidos no Parana, na safra das
aguas e seca, de 1999 a 2001, superou em 5% o rendimento da
cultivar Diamante Negro. As sementes apresentam tempo médio de
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cozimento de 25 minutos e teor médio de proteina de 23%. IPR
Gralha destaca-se pela sua rusticidade, apresentando resisténcia
as principais doencas. E uma cultivar altamente indicada para o
sistema de produc¢éo orgéanico.

Cultivar desenvolvida pelo IAC

IAC Diplomat a: Acultivar IAC Diplomata apresenta potencial
produtivo de 3.681kg/ha conforme observado em 24 ensaios de VCU.
Apresenta porte ereto, peso de mil sementes de 2309 e resisténcia
a antracnose. A IAC Diplomata é recomendada para a semeadura
no Estado de Sao Paulo, para as trés épocas de cultivo (aguas,
seca e inverno) e esta sendo recomendada também no ano de 2010
para os Estados do Parana e Santa Catarina, para cultivo nas épocas
da seca e das dguas. Recomenda-se 0 uso de um espagamento
entrelinhas de 50cm e de 10 a 12 plantas por metro linear, totalizando
240 mil plantas por hectare.

6.2 Cultivares do grupo comercial carioca
Cultivares desenvolvidas ou mantidas pela Embrap a

BRSMG Talisma: Cultivar desenvolvida pela Universidade
Federal de Lavras (Ufla), em parceria com a Embrapa Arroz e Feijdo,
Epamig e Universidade Federal de Vigosa (UFV), indicada para
plantio nas épocas das aguas e da seca no Estado do Parana. Possui
ciclo semiprecoce (75 a 85 dias), porte prostrado e massa média de
100 sementes de 26g. Apresenta resisténcia ao mosaico comum e
moderada suscetibilidade a antracnose.

BRS Pontal: Cultivar indicada para os Estados do Parana e
Santa Catarina nas duas épocas de semeadura. Apresenta porte
prostrado, ciclo normal (87 a 95 dias) e massa de 100 gréos de 26g.
E resistente & antracnose e ao mosaico comum, apresenta reacio
de moderada resisténcia a ferrugem e ao crestamento bacteriano
comum. Esta cultivar tem como diferenciais maior resisténcia a
antracnose e alto potencial produtivo (6,2% de superioridade média
em relagdo as cultivares Pérola e lapar 81), aliado ao padréo de
gréo comercial tipo ‘Pérola’.
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BRS Requinte : Cultivar indicada para os Estados do Paran&a
e Santa Catarina nas duas épocas de semeadura. Apresenta
reduzido escurecimento do tegumento do grdo durante o
armazenamento, associado ao tempo de cocc¢do reduzido (22
minutos). Apresenta porte semiprostrado, ciclo normal (87 a 95 dias)
e massa de 100 gréos de 24g. Possui reacao de resisténcia ao
mosaico comum e de moderada resisténcia a antracnose. A
recomendacédo da BRS Requinte vem atender a uma demanda por
cultivares de tipo carioca com maior resisténcia a antracnose, alto
potencial produtivo e com a vantagem de manter a coloracao clara
do grao por um periodo de tempo prolongado.

BRS Horizonte: Cultivar que apresenta porte ereto, ciclo
semiprecoce (75 a 85 dias) e massa de 100 graos de 28g. Indicada
para semeadura nas épocas das aguas e da seca nos Estados do
Parana e Santa Catarina. E resistente ao mosaico comum e possui
reacdo de moderada resisténcia & antracnose e ferrugem. Esta
cultivar tem como caracteristica principal o porte ereto que possibilita
a colheita mecanizada com baixo indice de perdas e o padrao de
grao comercial. Além disso, apresenta alto teor de proteina (26%),
diferenciando-a em relagéo as outras cultivares do grupo carioca.

BRS 9435 Cometa: Cultivar indicada para os Estados de
Santa Catarina e Parana nas safras das 4guas e da seca. Apresenta
arquitetura de planta ereta, ciclo semiprecoce (média de 78 dias) e
massa de 100 grdos de 25g. E resistente ao mosaico comum,
moderadamente resistente a antracnose e a ferrugem e
moderadamente suscetivel ao crestamento bacteriano comum. Essa
cultivar apresenta precocidade associada a arquitetura de planta
ereta, que possibilita a colheita mecanizada e antecipada,
proporcionando maior flexibilidade de cultivo aos produtores de feijao.

BRSMG Pioneiro: Cultivar desenvolvida pela Universidade
Federal de Vigosa (UFV), em parceria com a Embrapa Arroz e Feijéo,
Epamig e Universidade Federal de Lavras (Ufla), indicada para os
plantios das safras das 4guas e da seca nos Estados do Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Apresenta porte semiprostrado,
ciclo normal e massa de 100 grdos de 20g. Possui reacdo de
resisténcia ao mosaico comum e a ferrugem e moderada resisténcia
a antracnose. Na fase final de avaliagéo obteve superioridade de 13%
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em produtividade de gréos, quando comparada com a média das
testemunhas Carioca e Pérola.

Pérola: Cultivar langcada em 1996 e, apds cinco anos de sua
indicacdo, ocupava em torno de 70% da &rea cultivada com feijao
com tipo de gréo carioca. Tem como diferencial o crescimento
bastante vigoroso, adaptacdo a diversos sistemas de producéo e
tolerancia & murcha de fusério. Tornou-se também referéncia de
tipo comercial de grdo carioca no Brasil com a demominacéo
“Carioca Pérola”. Ainda hoje esta entre as cultivares mais plantadas
em varias regifes do Brasil, sendo recomendada para 17 estados
do Brasil, além de ser cultivada em outros paises da América do Sul
e da Africa, introduzindo nesses paises o habito de consumir o feijao
com tipo de gréo carioca.

Cultivar desenvolvida pela Ep agri

SCS Guard: Cultivar selecionada na populagéo formada a
partir do cruzamento da cultivar Carioca e da linhagem FT 87-77.
SCS Guara é indicada para cultivo em Santa Catarina desde 2004.
Em 2009 sua recomendacéao foi estendida para os Estados do Rio
Grande do Sul e Parana. SCS Guara € resistente as racas 7, 95, 89
e 73 de antracnose e suscetivel a raca 69. Tem alto potencial
produtivo. Os graos caracteristicos do grupo carioca apresentam
cor de fundo bege-claro. Quanto ao peso de mil gréos é superior ao
genitor carioca, em relagdo ao qual também apresenta maior
uniformidade quanto ao tamanho dos graos.

Cultivares desenvolvidas pelo lap ar

IAPAR 81: Cultivar de porte ereto, registrada em 1997 e
indicada para cultivo nos Estados do RS, SC, PR, SP, GO, MS e
MT. Apresenta porte ereto com possibilidade de colheita mecanica
direta e ciclo médio de 92 dias. Em 15 ensaios conduzidos em
diversas regibes do Parana, apresentou rendimento médio 6%
superior ao da cultivar Carioca. Em avaliagdes efetuadas a campo,
apresentou-se como tolerante ao déficit hidrico e a alta temperatura
ocorridos durante a fase reprodutiva. As sementes apresentam tempo
médio de cozimento de 28 minutos e teor médio de proteina de 22%.
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IPR Juriti: Cultivar de alto potencial de rendimento,
registrada em 2002 e indicada para cultivo no RS, SC, PR, SP, GO
e MT. Apresenta possibilidade de colheita mecéanica e ciclo de 89
dias. Em 25 ensaios conduzidos nos PR na safra das aguas e seca,
apresentou rendimento médio superior em 20% ao da cultivar
Carioca, 16% a IAPAR 81 e 12% a Pérola. Em 23 ensaios conduzidos
em SP nas safras das aguas, secas e outono-inverno, superou em
19% a cultivar Pérola, 11% a IAC Carioca, 10% a IAC Carioca Eté e
8% a IAPAR 81. O tempo de cozimento é de 29 minutos e o teor de
proteinas de 23%. Apresenta alto teor de ferro e zinco nos graos.

IPR Saracura: Cultivar com excelente qualidade de graos,
registrada em 2004 e indicada para cultivo nos Estados do PR e
MT. Apresenta ciclo médio de 88 dias e € moderadamente tolerante
ao déficit hidrico durante a fase reprodutiva. Em 20 ensaios
conduzidos no Parana, na safra das aguas e seca de 1999 a 2002,
apresentou rendimento médio 14% superior ao da cultivar Carioca,
13% superior as cultivares IAPAR 81 e Ruda e 10% superior a Pérola.
IPR Saracura se destaca pela resisténcia as doencas e excelente
aspecto comercial dos graos, o que tem proporcionado o recebimento
de agio na comercializacao. O tempo médio de cozimento é de 20
minutos e o teor médio de proteina de 23%.

IPR Colibri : Cultivar de ciclo precoce registrada em 2004 e
indicada para cultivo no PR e MT. Apresenta ciclo médio de 67 dias.
Em avaliagdes efetuadas no PR na safra de aguas e seca,
apresentou rendimento médio 17% inferior ao da cultivar IPR Juriti
e 6% inferior aos das cultivares IAPAR 81 e Pérola. A adocao de
uma cultivar precoce, mesmo apresentando rendimento inferior aos
das cultivares de ciclo normal, justifica-se pelo fato da mesma
possibilitar a semeadura do feijao dentro da época indicada pelo
zoneamento antes ou apds a semeadura de outra cultura de veréo
também dentro da época indicada. As sementes apresentam tempo
de cozimento de 22 minutos e teor médio de proteina de 23%.

IPR Siriri: Cultivar de alto potencial de rendimento e ampla
adaptacgdo, registrada em 2007 e indicada para cultivo no RS, SC,
PR, SP, GO e MT. Apresenta boa tolerancia a altas temperaturas e
tolerancia intermediaria a seca (Aguiar et al., 2008). Em 12 ambientes
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no RS superou em 21% a cultivar Pérola e 11% a Guara (Antunes et
al., 2006). No PR, em dez ambientes igualou-se em producao a IPR
Juriti e superou em 11% a IAPAR 81. Em dez ambientes em GO,
superou em 45% a BRS Horizonte, 13% a Pérola e Guara e em 8%
a BRS Pontal (Melo et al., 2006). Em SP, em 21 ambientes igualou-
se em rendimento a BRS Pontal e superou em 12% a IAC Tybaté e
em 5% a Pérola e BRS Requinte (Carbonell et al., 2006). As
sementes apresentam tempo médio de cozimento de 30 minutos e
teor médio de proteina de 21% e alto teor médio dos minerais Fe e
Zn.

IPR Eldorado : Cultivar com excelente qualidade de gréos,
registrada em 2007 e indicada para cultivo nos Estados do PR e SP,
para a semeadura da safra da seca em regides sujeitas a ocorréncia
de mosaico dourado. A principal caracteristica dessa cultivar é a
resisténcia do tipo horizontal ou parcial ao mosaico dourado do
feijoeiro, podendo ocorrer sintomas leves ou fracos da doenca, sem
reducdo significativa na produtividade. Apresenta ciclo semiprecoce,
com um nimero médio de 75 dias. As sementes apresentam tempo
médio de cozimento de 27 minutos e teor médio de proteinas de 21%.

IPR Tangara: Cultivar originaria do cruzamento entre a
cultivar Pérola e uma linhagem descendente da cultivar IAPAR 31.
Apresenta alto potencial de rendimento, alta estabilidade de producéo
e excelente qualidade de grédos. Registrada em 2008 e indicada
para cultivo no Estado do PR, esté atualmente em teste nos Estados
de SP e MT. Ciclo médio de 87 dias e tolerancia intermediaria a
altas temperaturas e a seca. Em 18 ambientes no PR, na safra das
aguas e da seca de 2003/04, 2004/05 e 2005/06, apresentou
rendimento similar ao da cultivar IPR Juriti e superou em 11% o
rendimento de IAPAR 81. As sementes apresentam tempo médio
de cozimento de 28 minutos e teor médio de proteinas de 22%.

IPR 139: Cultivar essencialmente derivada da cultivar IPR
Juriti, registrada para cultivo em 2009 e indicada para cultivo no
Estado do PR, na safra de aguas e seca. Possui porte ereto,
favorecendo a colheita mecanica direta e ciclo médio de 89 dias.
Apresenta rendimento similar ao da cultivar IPR Juriti, porém melhor
gualidade de gréos.
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Cultivar desenvolvida pelo IAC

IAC Alvorada : A cultivar IAC Alvorada apresenta potencial
produtivo de 4.351kg/ha, conforme observado em 24 ensaios de
VCU. Apresenta porte semiereto, alta qualidade de gréos, peso de
mil sementes de 2909 e resisténcia a antracnose. A IAC Alvorada é
recomendada para semeadura conforme o zoneamento ecolégico
do Estado de Séao Paulo, para as trés épocas de cultivo (aguas,
seca e inverno) e esta sendo recomendada também no ano de 2010
para os Estados do Parana e Santa Catarina para cultivo na época
da seca e das 4guas. Recomenda-se 0 uso de um espacamento
entrelinhas de 50cm e de 10 plantas a 12 plantas por metro linear,
totalizando 200.000 a 240.000 plantas por hectare.

6.3 Cultivares do grupo comercial rajado
Cultivar desenvolvida pela Embrap a

BRS Radiante: Cultivar com tipo comercial de gréo rajado
indicada para os Estados do Parana e Santa Catarina. Apresenta
porte ereto, ciclo precoce (menor que 75 dias) e massa de 100 grdos
de 44g. Possui reagéo resistente ao mosaico comum e a oidio,
moderadamente resistente a antracnose e ferrugem e
moderadamente suscetivel @ mancha-angular. Seu tipo de gréo, além
de atender as demandas do mercado interno, também propicia
oportunidades de comercializac&o visando suprir as necessidades
de alguns nichos de demanda no mercado externo.

Cultivar desenvolvida pela Fep agro

Irai: A cultivar Irai foi selecionada em populacao regional e
indicada para cultivo no Rio Grande do Sul desde 1981. E material
de maturagdo precoce, com grao rajado graudo, regionalmente
conhecido como “cavalo”, que possui alto valor agregado de
comercializagdo. Trata-se de uma excelente opgéo de cultivo,
principalmente para os pequenos agricultores, tradicionais
produtores de feijdo do Estado.
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Cultivares desenvolvidas pelo IAC

IAC Boreal: O potencial produtivo da cultivar IAC Boreal é
de 3.518kg/ha, conforme observado em 24 ensaios de VCU.
Apresenta graos rajados tipo exportacdo, porte ereto, ciclo precoce
em torno de 75 dias, resisténcia a antracnose e peso de mil sementes
de 50g. A IAC Boreal é recomendada para semeadura, conforme o
zoneamento ecologico do Estado de Sao Paulo, para as trés épocas
de cultivo (dguas, seca e inverno) e o processo de recomendacao
para o Estado do Parana esta sendo realizado pelo IAC. Recomenda-
se 0 uso de um espagamento entrelinhas de 45cm e de 10 plantas
por metro linear, totalizando 220.000 plantas por hectare.

IAC Harmonia: O potencial produtivo da cultivar 1AC
Harmonia é de 3.828kg/ha, conforme observado em 24 ensaios de
VCU. Apresenta graos rajados tipo exportacdo, porte ereto, ciclo
precoce em torno de 75 dias, resisténcia a antracnose e peso de mil
sementes de 415g. AIAC Harmonia é recomendada para semeadura,
conforme o zoneamento ecolégico do Estado de Sao Paulo, para
as trés épocas de cultivo (aguas, seca e inverno) e o processo de
recomendacgdo para o Estado do Parand também esta sendo
realizado pelo IAC. Recomenda-se 0 uso de um espagamento
entrelinhas de 50cm e de nove a 10 plantas por metro linear,
totalizando 180 mil a 200 mil plantas por hectare.

6.4 Cultivares do grupo comercial rosinha ou roxinho
Cultivares desenvolvidas pela Embrap a

BRS Vereda: Cultivar com grdo comercial rosinha, de alta
produtividade, porte semiprostrado, resistente a ferrugem e ao
mosaico comum e moderadamente resistente a antracnose e a
mancha-angular. Esta cultivar é indicada para o plantio nos Estados
do PR e SC nas duas épocas de semeadura. Seu tipo de grao rosinha
confere a esta cultivar um maior valor agregado na comercializagéo.

BRS Timbd: Cultivar com gréo comercial roxo indicada para

os Estados de PR e SC nas épocas de semeadura das aguas e da
seca. Possui resisténcia ao mosaico comum, ferrugem e moderada
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resisténcia a antracnose e a mancha-angular. Em relacdo as
cultivares antigas, a BRS Timbo6 apresenta maior resisténcia as
principais doencas, acarretando uma reducéo de custo de producéo
pela menor quantidade de fungicidas aplicada.

Cultivar desenvolvida pelo IAC

IAC Galante: O potencial produtivo da cultivar IAC Galante
é de 4.735kg/ha conforme observado em 24 ensaios de VCU.
Apresenta graos rosados, excelente qualidade de caldo, alta
resisténcia a antracnose, resisténcia ao mosaico comum e porte
ereto. A IAC Galante é recomendada para semeadura, conforme o
zoneamento ecoldgico do Estado de Sao Paulo, para as trés épocas
de cultivo (dguas, seca e inverno) e esta sendo recomendada
também no ano de 2010 para os Estados do Parana e Santa Catarina
para cultivo na época da seca e das aguas. Recomenda--se 0 uso
de um espacamento entrelinhas de 50cm e de 12 plantas por metro
linear, totalizando 240 mil plantas por hectare.

6.5 Cultivar do grupo comercial jalo
Cultivar desenvolvida pela Embrap a

Jalo Precoce: A cultivar Jalo Precoce foi desenvolvida pela
Embrapa Arroz e Feijdo por meio de selecdo massal na cultivar
Goiano Precoce. Apresenta habito de crescimento indeterminado
tipo Il, porte semiereto, grdos de cor amarelada com brilho
intermediario e massa de 100 grdos de 35,5g. E uma cultivar de
ciclo precoce (menor que 75 dias) que apresenta moderada
resisténcia a ferrugem e ao crestamento bacteriano comum. Teve
sua recomendacao estendida para os plantios das aguas e da seca
nos Estados do Paran& e Santa Catarina em 2005.

6.6 Cultivar do grupo comercial branco
Cultivar desenvolvida pelo lap ar:

IPR Garga: Cultivar do grupo branco, registrada para cultivo
em 2008 e indicada para cultivo no Estado do PR. Apresenta habito
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de crescimento determinado e porte ereto favorecendo a colheita
mecanica. Apresenta ciclo de 67 dias e potencial de rendimento em
torno de 2.300kg/ha. As sementes apresentam tempo médio de
cozimento de 25 minutos e teor médio de proteina de 25%. A forma
das sementes é reniforme longa e 100g contém em média 250
sementes, engquadrando-se no padrdo comercial internacional
denominado Great Northern. O peso de mil sementes é de 496g.

6.7 Cultivar do grupo comercial pint ado
Cultivar desenvolvida pelo lap ar

IPR Corujinha: Cultivar registrada em 2009 e indicada para
cultivo no Estado do PR. Apresenta porte ereto favorecendo a colheita
mecanica e ciclo médio de 87 dias. As sementes apresentam
tegumento de coloragcdo bege-claro com pintas marrons-claras,
tempo de cozimento de 23 minutos e teor médio de proteina de
25%.

IAPAR 31: Cultivar de alto potencial de rendimento, indicada
para cultivo a partir de 1990 para o Estado do Parana. Apresenta
possibilidade de colheita mecanica, ciclo médio de 92 dias e
tolerancia a seca e alta temperatura durante a fase reprodutiva. As
sementes apresentam tegumento de coloracdo bege-claro com
pintas marrom-claras e halo alaranjado ao redor do hilo, tempo de
cozimento de 25 minutos e teor médio de proteina de 22%.

6.8 Caracteristicas das cultivares de feijao, por obtentor/
mantenedor

Nas Tabelas 24 a 28 sdo apresentadas informacdes quanto
as cultivares desenvolvidas ou mantidas pelas instituicdes que
compdem a Comisséo Técnica Sul Brasileira de Feijao (CTSBF).
Ressalta-se a necessidade de consulta as portarias do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), que publica
anualmente para cada Estado o Zoneamento Agricola de Risco
Climético, com a indicagédo de cultivares para efeito de seguro
agricola.
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Tabela 24. Caracteristicas das cultivares de feijdo indicadas para os Estados da Regido Sul brasileira

desenvolvidas ou mantidas pela Embrapa
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
Coordenagao-Geral de Zoneamento Agropecuério/Deger/  SPA

Mantenedor Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa
Cultivar BRSMG BRS 9435 Pérola BR.SM(E' BRS BRS BRS
Pioneiro Cometa Talisma Horizonte Pontal Requinte

Ne de registro no RNC 21592 21591 00060 11460 19845 18480 18479
Caracteristicas da cultivar
Ciclo Intermediéario Precoce Intermedidrio  Intermediario  Intermediario _Intermediario  Intermedi&rio
Tipo de Planta 1] Il 171 1] Il 11 171
Porte Semi-ereto Ereto Semi-ereto Semi-ereto Ereto Prostrado Semi-ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 200 250 270 260 280 260 240
Populacéo de plantas/ha, recomendada 240.000 300.000 240.000 240.000 300.000 250.000 250.000
Adaptagdo a colheita mecanizada Nao Adaptado Adaptado Nao Adaptado Nao Nao
Grupo comercial Carioca Carioca Carioca Carioca Carioca Carioca Carioca
Reacao a doencas™:
Antracnose (C. lindemutianum) MR MR S MS MR R MR
Crestamento bacteriano (X.campestris
ov. phaseol) ( P s MS s s s MR s
Ferrugem (Uromyces phaseoli) R MR S Sl MR MR S
Mancha-angular (Isariopsis griseola) S S S S S S S
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R R R R R R
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) S S S S S S S
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) MS S MR Sl S MR S
Oidio (Erysiphe polygoni) MR S MS MS MS MS MS
Murcha de (_:urtobactenum (C. ) S| si si si si si si
flaccumfasciens pv. flaccumfasciens)
Regido de adaptacgéo indicada

PR, SCeRS PR e SC PR, SCeRS PR PR e SC PR e SC PReSC

Estado (safra/época de semeadura) (4guas e seca) (dguas e seca) (aguas e seca) (aguas e seca) (dguas e seca) (dguas e seca) (adguas e seca)

(Continua)
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Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Coordenacédo-Geral de Zoneamento Agropecuario/Deger/  SPA
Mantenedor Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa Embrapa
Cultivar BRS_ BR_S BRS BRS 7762 BRS_ BRS Jalo
Campeiro Grafite Valente Supremo Expedito Radiante Precoce
Ne de registro no RNC 01156 18478 01301 19846 20984 11410 00059
Caracteristicas da cultivar
Ciclo Precoce Tardio Intermediario Intermediario Intermediario Precoce Precoce
Tipo de Planta 1 1 1 1 1 | 1
Porte Ereto Ereto Ereto Ereto Semi-ereto Ereto Semi-ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 250 250 220 240 250 440 355
Populacdo de plantas/ha, recomendada 250.000 250.000 250.000 300.000 250.000 300.000 300.000
Adaptacéo a colheita mecanizada Adaptado Adaptado Adaptado Adaptado Adaptado Nao Nao
Grupo comercial Preto Preto Preto Preto Preto Rajado Jalo
Reacdo a doencas™:
Antracnose (C. lindemutianum) MS MS MS MS MS MR S
Crestament_o bacteriano (X. campestris s s s s s s MR
pv. phaseoli)
Ferrugem (Uromyces phaseoli) MS MR MS MR MS MR MR
Mancha-angular (Isariopsis griseola) S S S S S MS S
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R R R R R S
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) S S S S S S S
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) Sl Sl S S Sl Sl Sl
Oidio (Erysiphe polygoni) Sl MS MS MR Sl Sl S
Murcha de Qurtobacterlum (C. ) si si S| si si S| si
flaccumfasciens pv. flaccumfasciens)
Regido de adaptacéo indicada
PR e SC PR e SC PR e SC
Estado (safra/época de semeadura) (éPgRLjazce it?ci) (4guas e (éPgRLjazce isci) (égEaRseeSsica) (éguasg seca) (dguas e (dguas e
seca) seca) seca)

(Continua)
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Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Coordenacéo-Geral de Zoneamento Agropecuario/Deger/  SPA
Mantenedor Embrapa Embrapa
Cultivar BRS Vereda BRS Timbo
Ne° de registro no RNC 15069 15068
Caracteristicas da cultivar
Ciclo Tardio Intermediario
Tipo de Planta 1l 11
Porte Semi-ereto Semi-ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 260 190
Populacéo de plantas/ha, recomendada 250.000 240.000
Adaptacéo a colheita mecanizada N&o N&o
Grupo comercial Rosinha Roxinho
Reacéo a doengas ™
Antracnose (C. lindemutianum) MR MR
Crestamento bacteriano (X. campestris pv. phaseoli) S S
Ferrugem (Uromyces phaseoli) R R
Mancha-angular (Isariopsis griseola) MR MR
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) S S
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) Sl Sl
Qidio (Erysiphe polygoni) Sl Sl
Murcha de Curtobacterium (C. flaccumfasciens pv. flaccumfasciens) Sl Sl
Regido de adaptacéo indicada
Estado (safra/época de semeadura) PR e SC PR e SC

(dguas e seca)

(dguas e seca)

@ Reac&o a doencas: R - Resistente; MR - Moderadamente Resistente; S - Suscetivel; MS - Moderadamente Suscetivel, SI - Sem

Informag&o.



Tabela 25. Caracteristicas da cultivar de feijéo indicada para os
Estados da Regido Sul brasileira desenvolvida pela Epagri

Ministério da Agricultura, Pecuariae Abastecimento
Coordenagao-Geral de Zoneamento Agropecuario/Deger/SP A

Mantenedor Epagri
Cultivar SCS Guara
N° de registro no RNC 16448

Caracteristicas da cultivar

Ciclo Intermediario
Tipo de Planta I
Porte Semi-ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 253
Populacéo de plantas/ha, recomendada 220.000 a 250.000
Adaptacao a colheita mecanizada Adaptado
Grupo comercial Carioca
Reacéo a doengas®:

Antracnose (C. lindemutianum) MS
Crestamento bacteriano

(X. campestris pv. phaseoli) MS
Ferrugem (Uromyces phaseoli) Sl
Mancha-angular (Isariopsis griseola) S
Mosaico comum (V M C F; BCMV) Sl
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) Sl
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) MS
Oidio (Erysiphe polygoni)

Murcha de Curtobacterium

(C. flaccumfasciens pv. flaccumfasciens) S

Regido de adaptagéo indicada

Estado (safra/época de semeadura)

SC (aguas e seca)

(1) Reacao a doengas: R - Resistente; MR - Moderadamente Resistente;

S - Suscetivel; MS - Moderadamente Suscetivel,

S| - Sem Informacéao.
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Tabela 26. Caracteristicas das cultivares de feijao indicadas para os Estados da Regido Sul brasileira

desenvolvidas pelo Fepagro

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Coordenacdo-Geral de Zoneamento Agropecuario/Deger/  SPA

Mantenedor Fepagro Fepagro Fepagro Fepagro
Cultivar Irai Rio Tibagi Guateian 6662 Fepagro 26
N° de registro no RNC 00435 00430 00432 19884
Caracteristicas da cultivar
Ciclo Precoce Intermediario Intermediario Intermediario
Tipo de Planta | 1l 1l 1l
Porte Ereto Ereto Ereto Ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 429 162 214 190
Populagéo de plantas/ha, recomendada 250.000 a 300.000 200.000 a 250.000 200.000 a 250.000 250.000
Adaptacéo a colheita mecanizada N&o Nao Nao N&o
Grupo comercial Rajado Preto Preto Preto
Reagcado a doencas™:
Antracnose (C. lindemutianum) S S S S
Crestamento bacteriano (X. campestris pv. s s s s
phaseoli)
Ferrugem (Uromyces phaseoli) R S MS Sl
Mancha-angular (Isariopsis griseola) S S S S
Mosaico comum (VM C F; BCMV) Sl R R R
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) Sl Sl SI Sl
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) Sl Sl SI Sl
Oidio (Erysiphe polygoni) S Sl Sl Sl
Murcha de Curtobacterium (C.

- . Sl SI Sl Sl
flaccumfasciens pv. flaccumfasciens)
Regido de adaptacao indicada

RS SCeRS RS RS

Estado (safra/época de semeadura)

(4guas e seca)

(4guas e seca)

(4guas e seca)

(4guas e seca)

(1) Reacdo a doengas: R - Resistente; MR - Moderadamente Resistente; S - Suscetivel; MS - Moderadamente Suscetivel,

S| - Sem Informacéao.
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Tabela 27. Caracteristicas das cultivares de feijdo indicadas para os Estados da Regido Sul brasileira

desenvolvidas pelo lapar

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Coordenagdo-Geral de Zoneamento Agropecuario/Deger/  SPA
Mantenedor lapar lapar lapar lapar lapar lapar lapar
Cultivar lapar 31 lapar 81 IPR Uirapuru IPR Juriti IPR Gratna _ IPR Saracura _IPR Chopim
Ne de registro no RNC 00087 00093 06394 02495 4163 18767 18766

Caracteristicas da cultivar

Ciclo Intermediario _Intermediario _Intermediério _Intermediario _Intermediério _Intermediario _Intermediério
Tipo de Planta Il Il 1l Il Il Il 1l
Porte Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Semi Ereto Ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 184 251 246 257 240 216 232
Populagdo de plantas/ha, 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000
recomendada
Adaptagdo a colheita mecanizada Adaptado Adaptado Adaptado Adaptado Adaptado Nao Adaptado
Grupo comercial Pintado Carioca Preto Carioca Preto Carioca Preto
Reacdo a doencas™:
Antracnose (C. lindemutianum) MR MS S S S S S
Crestamento bacteriano (X.
campestris pv. phaseoli)( MR S S MS MR MR MR
Ferrugem (Uromyces phaseoli) R MR R R R R R
Mancha-angular (Isariopsis griseola) MR S S S MR MR MR
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R R R R R R
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) Sl Sl SI SI Sl SI SI
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) MS S S MS R MR R
Oidio (Erysiphe polygoni) S MR R R R R R
Murcha de (;urtobactenum (C. ) R s s MR MR MR R
flaccumfasciens pv. flaccumfasciens)
Regido de adaptacéo indicada

PR PR,SC,RS PR,SC,RS PR,SC,RS PR,SC,RS PR PR

Estado (safra/época de semeadura)

(Aguas e seca) (adguas e seca) (aguas e seca) (dguas e seca) (aguas e seca) (aguas e seca) (aguas e seca)

(Continua)
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Ministério da Ag ricultura, Pecuéria e Abastecimento
Coordenagdo-Geral de Zoneamento Agropecuario/Deger/  SPA

Mantenedor lapar lapar lapar lapar lapar lapar lapar
Cultivar IPR Colibri IPR Gralha IPR Tiziu IPR Siriri IPR Eldorado  IPR Garca IPR Tangara
N° de registro no RNC 18765 21555 21557 21556 21152 23115 23116
Caracteristicas da vultivar
Ciclo Precoce Tardio Intermedidrio  Intermedirio Precoce Precoce Intermediério
Tipo de Planta | 1 1 1l 1 | 1
Porte Ereto Ereto Ereto Semi Ereto  Semi Ereto Ereto Ereto
Massa de 1.000 grdos (gramas) 265 224 205 217 230 496 290
Populacao de plantas/ha,
recomendada 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000
Adaptagdo a colheita mecanizada Nao Adaptado Adaptado Nao Nao Adaptado Adaptado
Grupo comercial Carioca Preto Preto Carioca Carioca Branco Carioca
Reacao a doencas™:
Antracnose (C. lindemutianum) S MR S S S R S
Crestamento bacteriano (X. s MR s MR s s
campestris pv. phaseoli)
Ferrugem (Uromyces phaseoli) S R R R S MR R
Mancha-angular (Isariopsis griseola) S MR MR S S MR MR
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R R R R R R
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) Sl Sl Sl Sl MR Sl Sl
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) SI MR MR MR MS R R
Qidio (Erysiphe polygoni) R R R R MS S R
Murcha de Curtobacterium (C. MS MR MS MR s MR MR
flaccumfasciens pv. flaccumfasciens)
Regido de adaptacédo indicada
Estado (safra/época de semeadura) p PR p PR ,PR’ SC, RS ,PR’ SC, RS PR(z) P PR P PR
(Adguas e seca) (Aguas e seca) (adguas e seca) (4guas e seca) (seca”) (Aguas e seca) (4guas e seca)

(Continua)
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Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Coordenacdo-Geral de Zoneamento Agropecudrio/Deger/  SPA

Mantenedor lapar lapar
Cultivar IPR Corujinha IPR 139
Ne° de registro no RNC 25622 25623
Caracteristicas da cultivar
Ciclo Intermedidrio Intermedidrio
Tipo de Planta Indeterlrlninado Indeterlrlninado
Porte Ereto Ereto
Massa de 1.000 gréos (gramas) 220 253
Populacao de plantas/ha, recomendada 240.000 240.000
Adaptacao a colheita mecanizada Adaptado Adaptado
Grupo comercial Pintado Carioca
Reac&o a doengas™:
Antracnose (C. lindemutianum) MR S
Crestamento bacteriano (X. campestris pv. phaseoli) MR MR
Ferrugem (Uromyces phaseoli) R MR
Mancha-angular (Isariopsis griseola) MR S
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R
Mosaico dourado (VM D F; BGMV) SI Sl
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) MR MS
Oidio (Erysiphe polygoni) R R
Murcha de Curtobacterium (C. flaccumfasciens pv. flaccumfasciens) MR MS
Regido de adaptacéo indicada
Estado (safra/época de semeadura) . PR . PR
(4guas e seca) (4guas e seca)

™ Reagao a doengas: R - Resistente; MR - Moderadamente Resistente; S - Suscetivel; MS - Moderadamente Suscetivel, SI - Sem Informagao.
Em regifes sujeitas a ocorréncia de mosaico dourado.
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Tabela 28. Caracteristicas das cultivares de feijdo desenvolvidas pelo IAC, que estdo em fase de
processo de recomendacéo para Estados da Regido Sul brasileira

Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
Coordenacgao-Geral de Zoneamento Agropecuério/Deger/  SPA

Mantenedor IAC IAC IAC IAC IAC
Cultivar IAC Alvorada IAC Diplomata |IAC Galante IAC Harmonia |AC Boreal
N° de registro no RNC 22628 22631 22630 22627 22629
Caracteristicas da cultivar
Ciclo Intermediério  Intermediario  Intermediario Precoce Precoce
Tipo de Planta 1] Il Il | |
Porte Semi-ereto Ereto Ereto Ereto Ereto
Massa de 1.000 graos (gramas) 280 230 250 415 505
Populacédo de plantas/ha, recomendada 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000
Adaptacéo a colheita mecanizada A A A A A
Grupo comercial Carioca Preto Rosinha Qutros Qutros
Reacao a doencas
Antracnose (C. lindemutianum) MR R R MR MR
Crestamento bacteriano (X. campestris pv. s s s s s
phaseoli)
Ferrugem (Uromyces phaseoli) MR MR MR MR MR
Mancha-angular (Isariopsis griseola) MR MR MR MR MR
Mosaico comum (V M C F; BCMV) R R R R R
Mosaico dourado (V M D F; BGMV) S S S S S
Murcha-de-fusarium (F. oxysporum) S S S S S
Qidio (Erysiphe polygoni) Sl Sl Sl Sl Sl
Murcha de Curtobacterium (C. flaccumfasciens

. | | S S S
pv. flaccumfasciens)
Regido de adaptacdo indicada
Estado (safra/época de semeadura) Cultivares~em fase de_processo de Cultivares em processo de

recomendacéo para cultivo no PR e SC recomendacéo para o PR

W Reacao a doencas: R - Resistente; MR - Moderadamente Resistente, S - Suscetivel; MS - Moderadamente Suscetivel,
Sl - Sem Informacéao.



6.9 Aquisicio de sementes de cultivares indicadas p  ara a
Regido Sul brasileira

As sementes das cultivares desenvolvidas ou mantidas pela
Embrapa, Epagri, Fepagro, lapar e IAC poderao ser adquiridas nos
enderecos apresentados a seguir:

Embrap a: Escritorio de Negdcios tecnolégicos de Goiania, Rodovia
BR-153, km 4, Zona rural, Caixa Postal 714, 74001-970 Goiania,
GO, fone: (62) 3202-6000, fax: (62) 3202-6020, e-mail:
engyn.snt@embrapa.br.

Epagri: Estacdo Experimental de Campos Novos, BR-282, km 342
— Trevo, Caixa Postal 116, 89620-000 Campos Novos, SC, fone:
(49) 3541-0748, e-mail: eecn@epagri.sc.gov.br. Sementes também
poderdo ser adquiridas na Copercampos, BR-282, km 342, Caixa
Postal 161, 89620-000 Campos Novos, SC, fone: (49) 3541-6000,
fax (49) 3541-6033.

Fepagro: Fepagro, Litoral Norte, Rodovia RS-484, km 5, Maquine,
RS, 95530-000 fone/fax: (51) 3628-1588.

lapar: Semente béasica podera ser adquirida na Area de
Comercializagéo, Rodovia Celso Garcia Cid, km 375, Caixa Postal
481, 86001-970 Londrina, PR, fone: (43) 3376-2482, fax: (43) 3376-
2133, e-mail: comercial@lapar.br. Sementes de outras categorias
poderdo ser adquiridas junto aos parceiros, empresas e cooperativas
produtoras de sementes, cujos enderec¢os estdo disponiveis no site
do lapar: www.lapar.br, clicando no icone sementes e mudas.

IAC: Centro de Analise e Pesquisa Tecnolégica do Agronegdcio de
Graos e Fibras, Nucleo de Sementes IAC, Av. Theodureto de Aimeida
Camargo, 1500, Jardim Nossa Senhora Auxiliadora, 13.075-630
Campinas, SP, fone: (19) 3241-5188 ramal 307, e-mail:
cpgran@iac.sp.gov.br.

7 Implant agdo da lavoura

Para obtengéo de rendimentos satisfatérios é fundamental que a
na lavoura de feijdo seja implantada com sementes de elevado
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padrdo, ou seja, com garantia de qualidade genética, fisioldgica e
sanitaria. Na sequéncia sdo apresentadas algumas etapas
importantes a serem consideradas na implantacéo da lavoura.

7.1 Tratamento de sementes

O tratamento das sementes com fungicidas e inseticidas é uma
garantia adicional as sementes na germinacao, pois protege contra
patdgenos aderidos as sementes ou ao solo. Protege também as
plantulas na fase inicial do seu ciclo. Os fungicidas e as doses
recomendadas para o tratamento de sementes de feijdo sédo
apresentados na Tabela 42, em ‘Doencgas e medidas de controle’.

7.2 Consumo de semente

A quantidade de sementes de feijdo a utilizar depende da cultivar,
do peso de mil sementes e do poder germinativo de cada lote,
podendo ser calculada pela seguinte formula:

Q=PxA/PGx10

em que:

Q = quantidade de sementes, em kg/ha;

P = peso de mil sementes, em kg;

A = nUmero desejavel de plantas por hectare;

PG = poder germinativo, em %.

7.3 Espacamento entre fileiras

De modo geral, o espagamento em lavouras comerciais de
producéo de graos de feijédo varia de 0,3 a 0,6m entre fileiras. Sendo
0S espagamentos menores para cultivares de ciclo mais precoce e
habitos de crescimento tipos | e Il e os espagamentos maiores para
cultivares de ciclo normal e habito de crescimento indeterminado
(tipo Il e ).

Semeadura em fileiras: Os espacamentos de 0,4 e 0,5m
sdo 0s mais convenientes. O espacamento de 0,3m ndo deve ser
utilizado quando for previsto controle mecanico de plantas daninhas.
J& o espagamento de 0,6m sé deve ser adotado em solos de alta
fertilidade.
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Semeadura em covas: Quando se utiliza o saraqua ou a
semeadura em covas, 0s espacamentos recomendados séo de 0,4
a 0,5m entre fileiras, com 4 a 5 covas/m de fileira, portanto
distanciadas de 0,2 a 0,25m entre si. Cada cova pode conter, no
méaximo, 4 plantas. Destaca-se entretano que, na deteminagéo do
namero de covas e plantas por cova, deve-se, sempre, considerar a
densidade de plantas recomendadas, visando obter a populacdo
desejada.

7.4 Densidade de semeadura

Na semeadura as sementes devem ser uniformemente
distribuidas e, na regulagem da semeadora, deve-se considerar o
seu poder germinativo. As populacdes de plantas indicadas variam
em funcdo do habito de crescimento das plantas e da cultivar. No
item ‘Cultivares’ € apresentada a recomendacao especifica de
densidade de plantas para cada cultivar (Tabelas 24 a 28).

7.5 Profundidade de semeadura

A recomendacéo geral € utilizar 3 a 4cm de profundidade
em solos argilosos ou Umidos e 5 a 6cm em solos arenosos. Em
plantio realizado com solo frio, deve-se optar por profundidade de 3
a 4cm, pois profundidades mais elevadas podem atrasar a
emergéncia de plantas e aumentar a incidéncia e severidade de
doencgas causadas por fungos de solo.

7.6 Velocidade da maquina

A velocidade de deslocamento recomendada para as
semeadoras-adubadoras, tanto para as com mecanismo dosador
de sementes do tipo horizontal perfurado como para as do tipo
pneumatico, é de até 6km/h. Acima desta velocidade o desempenho
dos mecanismos sulcadores € insatisfatério e na movimentagéo do
solo este pode ser lancado distante do sulco de semeadura,
prejudicando a emergéncia do feijdo e favorecendo a germinacéo
de plantas daninhas.
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8 Sistemas de consoércio

No sistema de consércio, duas ou mais culturas utilizam o
mesmo terreno num mesmo espaco de tempo. A cultura do feijao, é
de ciclo vegetativo curto, apresenta certa tolerancia & competicéo
interespecifica e constitui um alimento basico para o consumo do
agricultor. Essas propriedades justificam a presenca do feijao em
sistemas de consoércio. Entre os sistemas possiveis, destaca-se o
consércio milho e feijdo como a principal opcao. Serdo também
apresentadas informag8es sobre o consércio com cana-de-agucar,
que é aplicavel apenas em algumas regides especificas do Sul do
Brasil, em que a cana-de-aclcar é adaptada.

8.1 Consdércio de feijao e milho

Com a impossibilidade de utilizar todos os tratos culturais
para obtencdo de altos rendimentos e com a competicdo entre
espécies, o cultivo consorciado pode ocasionar perdas na produgdo
das duas culturas. A probabilidade maior € que em consoércio, em
funcédo do arranjo de plantas e da época de semeadura, a cultura do
feijdo apresente reducdo no seu rendimento em relacdo ao
monocultivo. As reduc¢des na produtividade tanto do milho quanto
do feijdo serao maiores quando houver limitagcao hidrica as culturas.

Epoca de semeadura: Para a maioria dos municipios da
Regido Sul ha coincidéncia entre periodos recomendados para a
semeadura de feijdo e de milho (Ver nas Portarias por UF em
http://www.agricultura.gov.br/politica-agricola/zoneamento-agricola).
O modo mais eficiente para implantar o consércio € realizando as
semeaduras do milho e do feijdo simultaneamente. Quando a
semeadura ndo puder ser realizada ao mesmo tempo, o milho deve
ser semeado, no maximo, dez dias apds a emergéncia do feijdo
(V,). Entretanto, caso o feijdo seja semeado apds o milho, o prazo
maximo sera de duas a trés semanas, obedecendo as épocas
favoraveis para a semeadura.

Cultivares: Tanto para o feijdo como para o milho, os cultivares

mais produtivos em consércio sdo, em geral, 0s mesmos que
alcangam maior rendimento no sistema de monocultivo.
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Correcéo e adubacédo do solo:  Acorrecdo e adubacédo devem
ser as recomendadas segundo a andlise do solo, realizadas a lango,
cobrindo toda a area ou nas linhas. Se for preciso usar nitrogénio
em cobertura, aplicar 20 a 30 dias apds a emergéncia do feijoeiro
(V,IV).

Densidade de semeadura: No consércio a populacao de
plantas € reduzida em relag&o ao cultivo solteiro. Sdo recomendadas
populagdes de 30 a 40 mil plantas de milho e de 150 a 250 mil
plantas de feijdo por hectare. A semeadura pode ser efetuada em
fileiras (sulcos) ou em covas com saraqua. A distancia entre covas
na fileira deve ser de 0,2m para o feijdo e de 0,2 a 0,5m para o
milho. Nesse caso, sao utilizadas duas a trés sementes por cova,
tanto para o feijao quanto para o milho, ou 12 sementes por metro
linear, na semeadura em linhas.

Arranjos indicados: De acordo com as pesquisas realizadas,
os melhores resultados podem ser obtidos com 0s seguintes arranjos
e espacamentos:

a) fileira simples de milho intercalada por duas fileiras de feijéo,
havendo duas possibilidades de espacamento, conforme esquema
a seqguir:

1,2m
_ 04m__

_04m__
M F F M F F M F F M
M F F M F F M F F M

1,0m

_0,5m__

_0,25m__
M F F M F F M F F M
M F F M F F M F F M
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_ b) Fileira simples de milho intercalada por uma e duas fileiras
de feijao, alternadamente, confome esquema apresentado na
sequéncia:

1,2m
_0,8m
0,4m__
M F M F F M F M F F M
M F M F F M F M F F M

~_ c) Fileiras duplas de milho intercaladas por trés fileiras
de feijdo.

0,4 ou
0,5m 0,5m__
M M F F F M M

M M F F F M M
As combinacges possiveis entre arranjos indicados, época
de semeadura das espécies, cultivares e demais praticas culturais

resultam potenciais de rendimento distintos comparado ao cultivo
solteiro das espécies.

8.2 Consorcio de feijao e cana-de-agUcar

O cultivo consorciado da cana-de-acUcar e feijao é viavel
em regides onde as culturas podem ser plantadas simultaneamente.
Desse modo, é possivel obter uma safra de feijdo entre as fileiras
de cana-de-acgucar.

Epoca de semeadura: Deve ser observada a época
recomendada para a semeadura do feijdo solteiro. Esta
recomendacao vale apenas para a cana-planta, ndo sendo estendida
a cana-soca.

Cultivares: Tanto para o feijdo quanto para a cana-de-agucar,

0s cultivares mais produtivos em monocultivo sdo, em geral, os mais
produtivas em consércio.
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Adubacdo: Deve ser a mesma recomendada para as
culturas solteiras baseada na analise do solo. A adubacéo € aplicada
no sulco para a cana-de-agucar e, para o feijao, distribuida a lanco,
nas entrelinhas da cana-de-agucar e incorporada. Apés 20 dias de
emergéncia do feijao (V,), aplicar mais 40kg/ha de nitrogénio em
cobertura.

Densidade de semeadura: Para o feijdo, recomenda-se a
densidade de 200 mil plantas por hectare. A densidade de plantio
da cana é a usual, obtida por plantio continuo de toletes. O plantio
da cana-de-acUcar é feito da maneira convencional com a colocagéo
continua de colmos nos sulcos, espacados 1,20m entre si. A
semeadura do feijao € em covas, espagadas 0,25m dentro da fileira
e colocando-se 2 a 3 sementes por cova.

Em relacdo aos arranjos indicados, sdo apresentadas duas
alternativas:

a) trés fileiras de feijao, intercalando as fileiras de cana-
-de-aclcar. As duas fileiras laterais ficam 0,2m afastadas da cana-
-de-aclcar e a linha central fica 0,4m afastada de cada lateral:

1,2m
0,2m 0,4m
C F F F C
C F F F C

b) duas linhas de cana-de-ac¢Ucar intercaladas por trés linhas
de feijdo afastadas 0,30m da cana-de-agUcar e entre si:

1,2m

0,3m 0,3m
C F F F C
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9 Manejo de plant as daninhas

A interferéncia das plantas daninhas com plantas de feijao
pode ocorrer principalmente por alelopatia e competicdo. A alelopatia
significa a existéncia de efeitos inibitérios ou estimulatérios ao
desenvolvimento e/ou ao rendimento das plantas de feijdo pela
liberagdo no meio de substancias produzidas pelo metabolismo
secundario das plantas daninhas. Ja no processo de competicdo as
plantas daninhas e as plantas de feijdo concorrem entre si por
recursos como agua, nutrientes e luz. A intensidade do processo
competitivo é resultante de varios fatores, como as espécies
daninhas presentes, seus niveis populacionais, caracteristicas dos
cultivares de feijdo, arranjo de plantas de feijao utilizado, bem como
de caracteristicas do ambiente.

Além dos fendmenos da alelopatia e competicdo, outras
formas de interferéncia com espécies daninhas podem estar
presentes, como a possibilidade de algumas plantas daninhas serem
hospedeiras de doencas em plantas de feijao.

Algumas espécies daninhas interferem negativamente no
processo de colheita manual e mecanizada das plantas de feijéo.
Na colheita manual, os prejuizos causados incluem a presenca de
espécies com espinhos, como o picao-preto (Bidens spp.), carrapicho
de carneiro (Acanthospermum hispidum), joa (Solanum
sisymbriifolium), capim-carrapicho (Cenchrus echinatus), etc. Na
colheita mecanizada com colhedoras automotrizes, a presenca de
plantas daninhas frequentemente resulta em embuchamentos dos
sistemas de alimentacéo e trilha das maquinas, o que determina
reducéo do rendimento de colheita e elevagdo da umidade e das
impurezas nos graos, resultando em maiores descontos na
comercializacdo do produto. Com frequéncia, em situacdes de
elevada infestacdo de plantas daninhas na lavoura, os agricultores
langam mé&o de herbicidas dessecantes, com a finalidade de diminuir
0s prejuizos, conforme apresentado no capitulo 12.

Portanto, é fundamental que a cultura seja mantida no limpo
durante todo seu ciclo. O periodo em que ela é prejudicada pela
competicdo com as plantas daninhas (periodo critico de competi¢éo
(PCC) em media vai do estadio V, ao R, ou seja, de duas folhas
trifolioladas até o inicio do florescimento. Salienta-se que o PCC
nao é fixo, pois pode ser modificado em fungéo da intensidade do
processo competitivo, que por sua vez varia em fungdo da densidade
de plantas daninhas, do potencial competitivo da espécie daninha,
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da competitividade da cultura com as plantas daninhas e outros
fatores. Apés 0 PCC, a presenca de plantas daninhas néo interfere
mais negativamente no rendimento de grdos, mas permanecem 0s
prejuizos causados ao processo de colheita e também ocorre a
realimentagdo do banco de sementes de plantas daninhas através
da producéo de novos propagulos que causardo prejuizos em safras
futuras.

Dentre os métodos de controle de plantas daninhas,
destacam-se o preventivo, o cultural, o0 mecénico e o quimico. O
manejo de plantas daninhas depende de um processo de
planejamento da lavoura em que a integracéo de varias praticas é,
em geral, a solu¢gdo mais viadvel. Muitas vezes, os agricultores
planejam préaticas nas lavouras sem se dar conta de que essas
medidas terdo influéncia significativa no controle de plantas daninhas.
Dessa forma, é preciso pensar a lavoura de forma integrada,
determinando as melhores alternativas para a resoluc¢éo dos varios
problemas enfrentados, incluindo o controle de plantas daninhas.

9.1 Controle cultural e preventivo

O controle preventivo tem por principio evitar a introdugéo
de plantas daninhas em um local (invaséo) e também a multiplicacao
de propagulos de espécies daninhas ja existentes na area
(infestacédo).

Entre as principais medidas preventivas estdo: evitar o uso
de sementes contaminadas com propagulos de plantas daninhas,
limpar adequadamente maquinas e implementos agricolas, controlar
plantas daninhas em locais proximos as lavouras, como carredores,
canais de irrigacdo, beiras de cerca, terragos, etc.; e evitar a
disseminacao de plantas daninhas através de animais.

O controle cultural tem por principio fornecer a espécie
cultivada vantagem competitiva sobre as espécies daninhas. Dentre
as principais medidas culturais, estdo: adequacgédo do sistema de
rotagdo de culturas, adequagdo do momento para o preparo do solo
ou da dessecacéo, escolha do arranjo de plantas mais adequado,
de sementes com bom poder germinativo e de maquinas que
distribuam uniformemente as sementes.

A insercéo da cultura do feijdo em sistemas de sucessao e
rotacdo de culturas deve levar em consideragdo que,
comparativamente a outras espécies, a mesma apresenta ciclo curto
e porte em geral baixo, caracteristicas que proporcionam muitas
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vezes baixa competitividade com plantas daninhas. Além disso, os
residuos de feijdo deixados apés a colheita apresentam
decomposicao rapida, em fungdo da reduzida relagéo C/N. Portanto,
a selegéo das culturas antecessora e sucessora deve atender aos
critérios de grande acumulo de matéria seca e de relagdo C/N mais
ampla, para que haja boa protecdo do solo e reducdo das
oportunidades de emergéncia de plantas daninhas fotoblasticas
positivas nas areas por um periodo de tempo mais longo.

O momento do preparo/dessecacgdo também é determinante
do potencial competitivo da cultura do feijdo. Na semeadura
convencional, deve-se realizar a gradagem o mais proximo possivel
do momento da semeadura. Na semeadura direta, a dessecacgéo
deve ser feita em momento oportuno, procurando ter o maximo de
eficiéncia, ou seja, evitando a ocorréncia de areas ndo dessecadas.
Em situacOes de elevada infestacdo, o sistema de aplicacdes
sequenciais de herbicidas dessecantes em pré-semeadura tem
revelado eficiéncia mais elevada que uma aplicacéo apenas. Neste
caso, a segunda dessecacédo deve ser feita, de preferéncia no dia
do plantio do feijdo, evitando o estabelecimento antecipado das
plantas daninhas em relagdo as plantas cultivadas.

Autilizacdo de densidade de plantas de feijdo e espagcamento
correto entre as linhas para promover o rapido fechamento das
entrelinhas e diminuir a incidéncia de luz disponivel as plantas
daninhas contribui significativamente para o aumento da
competitividade das plantas de feijdo. Variedades de habito de
crescimento dos tipos | e Il apresentam poucos ramos laterais e,
por isso, devem ser semeadas em espacamentos de, no maximo,
45cm entre fileiras; j4 variedades de hébito tipo Ill em geral
apresentam bons resultados com espagamentos de até 55cm entre
fileiras.

A distribuicdo uniforme das sementes nas linhas de
semeadura e o0 uso de sementes de boa qualidade também
constituem aspectos importantes do arranjo de plantas, que
favorecem a competitividade com plantas daninhas e a reducao da
competicdo intraespecifica (entre plantas de feijao) e, portanto,
contribuem para a obtencao de rendimentos de gréos mais elevados.

Deve-se considerar que o feijdo se desenvolve melhor em
temperaturas amenas (em torno de 21°C) e apresenta baixo ponto
de compensacao luminoso. Assim, por vezes, a cultura do feijdo na
“safrinha” apresenta bom desenvolvimento, pois neste periodo ha
ocorréncia de temperaturas mais baixas e de menor radiacado solar,
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permitindo a rapida cobertura do solo pelas plantas de feijdo e
impedindo o crescimento de espécies de plantas daninhas que
germinam apés a cultura, muitas vezes com exigéncias de
temperaturas mais elevadas e radiacdo solar mais intensa do que
das plantas de feijao.

9.1.1 Controle mecanico

Pode ser realizado por meio de capina manual ou de
cultivadores de tracdo animal ou mecanica. Sao vérias as
dificuldades enfrentadas para quem opta pelo uso de capina ou de
cultivadores. Sao frequentes os danos as plantas com o emprego
desse tipo de operacao. Essas operacdes ndo podem ser realizadas
guando o solo esta muito imido. As plantas daninhas devem estar
em estadio de desenvolvimento precoce. Poucos séo os cultivadores
mecanicos disponiveis no mercado que atendem as especificagbes
exigidas para os cultivos iniciais das lavouras, isto €, trabalham em
pequena profundidade e com pouca movimentacéo lateral da terra.
Além disso, o nimero de linhas do cultivador deve ser igual ou
multiplo ao da semeadora utilizada. Em geral, esse método néo é
aplicavel em grandes &reas, pela dificuldade de operacionalizacgéo.

9.1.2 Controle quimico

O método quimico € o mais utilizado na cultura do feijao. O
controle quimico apresenta as vantagens de ser bastante eficiente,
se empregado adequadamente, rapido e pode ser usado em época
chuvosa, ao contrario do método mecanico. A dificuldade é que se
trata de operacao que exige conhecimentos tecnolégicos. Se
empregado inadequadamente, pode gerar prejuizos econémicos e
ambientais.

Os produtos disponiveis no mercado podem ser utilizados
em pré-plantio, pré-emergéncia ou pés-emergéncia. Todos eles, se
corretamente aplicados, podem ser muito eficazes. E preciso ler
com atencao as recomendacdes preconizadas pelos fabricantes e
pelos 6rgdos responsaveis pelo registro do produto.

Uma relag@o de herbicidas registrados no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para o controle de
plantas daninhas na cultura do feijdo é mostrada nas Tabelas 29, 30
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e 31. No entanto, é necessario verificar também se o produto a ser
utilizado é cadastrado no 6rgdo estadual responsavel, pois ha
especificidades para os Estados da Regido Sul.

* Aplicagcdo em pré-semeadura do feijao

Os produtos registrados para aplicacdo nessa modalidade
(Tabela 29) sdo aplicados na operacéo denominada “dessecac¢ao”,
para eliminacdo em pds-emergéncia de plantas daninhas presentes
na area, antes da semeadura da cultura do feijao. Sdo empregados
herbicidas de acéo total, ou seja, de amplo espectro de controle de
plantas daninhas. Apresentam registro para essa modalidade de
aplicacdo apenas os herbicidas glyphosate, paraquat e diquat.
Nenhum desses herbicidas apresenta efeito pré-emergente e
também ndo apresentam efeito residual, portanto, ndo prejudicam a
cultura quando da sua emergéncia.

O herbicida glyphosate € um herbicida com agéo sistémica,
absorvido pelas folhas e translocado para toda a planta. Quando
em contato com o solo, é totalmente adsorvido as argilas e matéria
organica, tornando-se indisponivel para absor¢éo pelas raizes das
plantas. Nao se deve aplicar glyphosate em condi¢cdes de baixa
disponibilidade hidrica e nem em condicdo de temperatura baixa
(abaixo de 10°C). Deve-se evitar a aplicacdo quando houver
possibilidade de ocorréncia de chuvas em intervalo de até 6 horas.

Os herbicidas paraquat e diquat sdo herbicidas de contato,
apresentando baixissima translocagdo nas plantas. Ambos séo
rapidamente absorvidos pelas folhas, necessitando cerca de 30
minutos de intervalo entre a aplicagdo e a ocorréncia de chuvas.
Paraquat é recomendado para o controle de espécies daninhas
gramineas e dicotiledéneas. Ja, diquat é especifico para o controle
de espécies de dicotiledbneas. Ambos sdo especificos para o
controle de espécies anuais em estadios de desenvolvimento
precoce. Nao sdo recomendados para o controle de espécies
perenes e para espécies tolerantes como o capim-colchéo.
Atualmente esses herbicidas s&o alternativas para dessecacdo em
areas onde ha presenca de plantas daninhas resistentes ao
glyphosate.
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V.

Tabela 29. Herbicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa),
para o controle de plantas daninhas em pré-semeadura (dessecacao), na cultura do feijdo

Produto x - Dose em
Nome ial Concentragdo Espécies Ob ~
técnico comerc(lle)l (g/L) controladas p.C. Servacoes
(p.c.) - (L/ha)
Glyphosate Pilarsato 480 Mon_o co_tlle(ioneas lab
e dicotileddneas
Monocotiledéneas Usar adjuvante especifico; baixa
Paraquat Gramoxone 200 200 S A 15a3 eficiéncia para plantas perenes e
e dicotileddneas B =
para capim colch&do
Usar adjuvante especifico; baixa
Paradox 200 Mon_oco_tlletioneas 15a3 efl(:len(:la_l para pIaNmt.aszerer?es e
e dicotiledbneas para capim colch&o; ndo aplicar
com solo seco
Usar adjuvante especifico; baixa
Diquat Reglone 200 Dicotiledéneas 15a2 eficiéncia para monocotiledéneas e

para espécies perenes

@'p.c. = produto comercial.



Aplicagdo em pré-plantio incorporado e em pré-emergéncia

Os produtos registrados para aplicacdo nessa modalidade
(Tabela 30) tém sua aplicacao dirigida ao solo. Com o uso do sistema
plantio direto, o uso desses produtos reduziu expressivamente.

A aplicacdo em pré-plantio-incorporado prevé a colocagdo
do herbicida junto ao solo, em sistema de preparo convencional, na
seguinte sequéncia: a) preparo do solo por meio de operacdes de
gradagem ou de lavracéo e gradagem niveladora; b) pulverizagéo
do herbicida; c) nova operacdo de gradagem niveladora, que, em
geral, ndo deve ultrapassar um periodo de 8 horas ap6s a
pulverizagdo. Os herbicidas aplicados por meio dessa modalidade
apresentam elevadas perdas através dos processos de volatilizagédo
e fotodecomposicao, por isso devem ser incorporados.

Os dois herbicidas recomendados em pré-plantio-
incorporado, pendimethalin e trifluralin, controlam
predominantemente espécies gramineas. Esses produtos
apresentam baixa translocacao nas plantas, apenas suficiente para
exercerem agdo sobre as mesmas. Em geral, as melhores condi¢ctes
de controle ocorrem quando os produtos sdo pulverizados em
condi¢cédo de solo seco e destorroado e posteriormente séao
incorporados, ou quando apds a pulverizagao, ocorre chuva de baixa
intensidade, que permite a incorporagao dos produtos no solo.

Na modalidade de aplicacdo em pré-emergéncia, os
herbicidas sdo depositados sobre o solo ap6s a semeadura da
cultura, mas antes da sua emergéncia. O herbicida s-metolachlor é
recomendado para o controle de gramineas, de Commelina
benghalensis produzida por sementes e de algumas ciperaceas. A
aplicacdo de s-metolachlor deve ocorrer em solo com boa
disponibilidade hidrica. Premerlin e Novolate (formulagdes de
trifluralin), também podem ser aplicados na modalidade de pré-
emergéncia, em funcédo de caracteristicas especificas dessas
formulagbes e da dose utilizada, muito superior & dose recomendada
em pré-plantio-incorporado. No entanto, ndo se recomenda a
aplicacao de trifluralin e pendimethalin, de qualquer formulacdo, em
sistema de plantio direto, pois a palhada presente na superficie do
solo adsorve grande quantidade de herbicida, reduzindo sua
disponibilidade para o solo e a eficiéncia de controle de plantas
daninhas.
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9.

Tabela 30. Herbicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Mapa),
para o controle de plantas daninhas de dicotiledéneas e gramineas, ha modalidade de aplicacdo de
pré-plantio incorporado e/ou pré-emergéncia, na cultura do feijao

Nome técnico Nome com(el)rmal Concentracao Espécies Moda_lldad~e Dose em p.c. Observages
(p.c.) (g9/L) controladas de aplicacdo (L)
Aplicar logo apés a
Predominantemente - semeadura do feijao em
s - Metolachlor  Dual Gold 960 monocotiledéneas PRE 1,25 solo imido; ndo usar em
solo arenoso
. . Predominantemente Incorporar o produto em
Pendimethalin  Herbadox 500 Gramineas PPI 1,5a3,0 intervalo maximo 8 horas
Predominantemente Incorporar o produto em
Herbadox 400 EC 400 Gramineas PP 20240 intervalo maximo 8 horas
Herbiflan, Lifalin Variavel
. . BR, Trifluralina Predominantemente conformea Incorporar o produto em
Trifluralin Nortox, Trifluralina 445 Gramineas PPI marca intervalo maximo 8 horas
Sanachen 445 CE comercial

(Continua)
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(continuacao)

Nome técnico Nome com(el)rual Concentracao Espécies Moda_lldad~e Dose em p.c. Observacoes
(p.c.) (g/L) controladas de aplicacdo L
Variavel
Arrow, Canastra :
. . S ’ Predominantemente conformea Incorporar o produto em
Trifluralin g(')fllé"a“na Nortox 450 Gramineas PP marca intervalo maximo 8 horas
comercial
Variavel
. . - Predominantemente conformea Incorporar o produto em
Trifluralina Milenia, 455 Gramineas PP marca intervalo maximo 8 horas
comercial
Variavel
Triflurex 480 EC, 480 Predominantemente PP conformea Incorporar o produto em
Tritac Gramineas marca intervalo maximo 8 horas
comercial
Em Pré, aplicar em solo
Umido ou irrigar logo apés
. . 3,0a4,0 a aplicacao
Zgg; rtlén 600 g:(;(:;r:ér;zntemente PPl ou PRE (Pré); 0,8a Doses menores para
1,8 (PPI) solos mais leves e

maiores para solos mais
pesados

()

p.c. = produto comercial.



Aplicacdo em pds-emergéncia

Como pode ser observado na Tabela 31, um namero
significativo de herbicidas possui registro para aplicacdo em poés- -
emergéncia do feijao. Esses herbicidas podem ser classificados
como graminicidas, como controladores de dicotileddneas ou com
acao predominantemente dicotiledonicida.

Dentre os herbicidas que controlam predominantemente
dicotiledbneas, destacam-se bentazon, bentazon + paraquat,
bentazon+imazamox, flumioxazin, fomesafen, imazamox e
imazethapir. Em geral, esses herbicidas s6 controlam eficientemente
as plantas daninhas em estadios iniciais de desenvolvimento.

Bentazon € um bom controlador de dicotileddneas em
estadios iniciais, mas nao controla leiteiro, caruru e apaga-fogo. A
mistura de bentazon + paraquat (Pramato) pode provocar toxicidade
significativa as plantas de feijao, por isso ndo deve ser aplicado
ap6s o segundo trifélio do feijao. A mistura formulada de
bentazon+imazamox apresenta a caracteristica principal de ampliar
significativamente o espectro de controle de espécies dicotileddneas;
além disso, possui a vantagem de reduzir a toxicidade as plantas
de feijdo, comparativamente a aplicacdo de imazamox isolada.
Fomesafen controla bem dicotiledéneas e também causa alguma
toxicidade as plantas de feijao, no entanto sem perdas significativas
de rendimento de gréos.

Os herbicidas clethodim, fenoxaprop-p-etilico, fluazifop,
haloxifop, quizalofop, sethoxidim e tepraloxidim sdo graminicidas.
Nao devem ser aplicados em solo com baixa disponibilidade hidrica.
Como pode ser observado na Tabela 31, o estadio limite para efetuar
o controle das plantas daninhas gramineas através dos graminicidas
registrados varia de acordo com o produto, podendo para alguns
ser no maximo até o inicio do perfilhamento e para outros se estender
até o estadio em que as plantas possuam cerca de 4 perfilhos. A
indicacéo do estadio limite de controle depende também da espécie
a ser controlada.

Nas Tabelas 32 e 33 sdo mostradas diversas espécies de
plantas daninhas e sua suscetibilidade a varios herbicidas
recomendados, segundo as indicagfes de Lorenzi (2006). Deve- -
se salientar que o sucesso da operacédo depende da aplicagéo
correta, no que se refere as condic¢des climaticas e de manejo, época
de aplicacéo e estadio da planta daninha.
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6.

Tabela 31. Herbicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), para o controle
de plantas daninhas de dicotileddneas e gramineas na modalidade de p6s-emergéncia, na cultura do feijao

Nome

P ! Concentragé@o Epoca de Espécies Dose em p.c. ~
Nome técnico comerc:gl (p.c) (g/L ou g/k(g;]) @ a[?licagéo cont’r)oladas (L/ha ou g?ha) Observagbes
Banir 480 P6s Dicotiledéneas  1,5a 2,5L/ha__ Aplicar no feijdo no estadio da 12 ao da 32 folha trifoliolada,
Bentazon Basagran 480 480 Pés Dicotiledéneas  1,5a 2,5L/ha  solo imido e umidade relativa do ar entre 70 e 80%. N&o
Basagran 600 600 Pos Dicotiledéneas 1,2a1,6L/ha usar adjuvante, pois a toxicidade ao feijdo aumenta
Realizar o tratamento quando as plantas daninhas
Bentazon + paraquat  Pramato 48 + 30 Pos Dicotiledéneas  1,5a 2,5L/ha  estiverem com 1 até 4cm de altura e as plantas de feijao
até o estadio de emisséo do segundo trifélio
Aplicar no feijéo no estagio da 12 ao da 32 folha trifoliolada,
Bentazon + imazamox Amplo 28 + 600 Pos Dicotiledoneas 1L/ha solo imido e umidade relativa do ar entre 70 e 80%; usar
adjuvante; permite semeadura de milho sequencial
Clethodin Select 240 CE 240 P6s  Gramineas  0,35a045L/ha “Plicar no estadio de 17 ao da 3¢ folha trifoliolada do feij&o;
plantas daninhas gramineas até trés perfilhos
Aplicar no estadio de desenvolvimento de 2 a 4 perfilhos
Podium S 50 + 50 Pos Gramineas 1L/ha das gramineas; sempre adicionar 6leo mineral na dose de
Clethodim + 1L/ha
fenoxaprop-p-etilico Aplicar no estadio de desenvolvimento de 2 a 4 perfilhos
Selefen 50 + 50 Pos Gramineas 1L/ha das gramineas; sempre adicionar 6leo mineral na dose de
1L/ha
. . . . Aplicar no estadio de desenvolvimento de 2 a 4 folhas das
Diclofop-metil lloxan CE 284 Pos Gramineas 3L/ha gr[z)amineas; para capim-colchao até apenas 2 folhas
Aplicar quando as plantas daninhas estiverem com no
Podium EW 110 Pos Gramineas 0,75L/ha maximo 4 perfilhos. Dispensa a adi¢io de surfactantes ou
. bleos
Fenoxaprop-p-etilico Aplicar quando as plantas daninhas estiverem até o inicio
Rapsode 110 Pos Gramineas 1L/ha do perfilhamento. Dispensa a adi¢do de surfactantes ou
dleos.
Aplicar quando a cultura tiver até quatro folhas e as
Fluazifop-p-butyl Fusilade 250 EW 250 Pos Gramineas 0,5a1L/ha gramineas estiverem no inicio do desenvolvimento com
até trés perfilhos. Adicionar 6leo mineral a 0,5% viv
Aplicar no feijéo no estadio da 12 ao da 32 folha trifoliolada,
Fluazifop-p-butyl + Robust 200 + 250 Pos Gramineas e 0.8all/ha solo umido e umidade relativa do ar entre 70 e 80%; usar

fomesafen

dicotiled6neas

adjuvante; possibilidade de desenvolver toxicidade ao
milho em sucesséo

(Continua)
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(Continuacéo)

Nome Concentragédo Epoca de Espécies Dose emp.c
Nome técnico comercial ¢ poca ¢ p p.C. Observagdes
(o.c) (1) (g/L ou g/kg)(2) aplicacéo controladas (Lha ou g/ha)
— y - — 3
Flumioxazin Sumisoya 600 Pés Dicotileddneas 60g/ha Adicionar 6leo mlneral~emuIS|onaveI a~0,5 % viv. Pode ser
empregado na operacdo de dessecacéo
N&o misturar Verdict R com produtos a base de 2,4-D na
Haloxifop-p-metil Verdict R 124,7 Pés Gramineas 0,3a0,4L/ha  mesma cultura. Adicionar 6leo mineral a calda na
proporcéo de 1L por 200L de calda
Aplicar no estadio de 12 ao da 32 folha trifoliolada, solo
T h : o
Fomesafen Flex 250 P6s Dicotiledéneas 0,9 all/ha um_ldo e umldad_e _r_elatlva do ar entre 70 € 8.0 A’ usar
adjuvante; possibilidade de desenvolver toxicidade ao
milho
Raptor 70 DG 700 Pdés Dicotiledéneas 40 a 60g/ha Aplicar no feijao no estagio da 12 ao da 32 folha trifoliolada,
Imazamox @ . o a solo tmido e umidade relativa do ar entre 70 e 80%; usar
Sweeper 700 Pos Dicotiledoneas 40a 60g/ha adjuvante; permite semeadura de milho sequencial
Aplicar a dose menor em cultivares precoces, com ciclo
Imazethapyr Vezir 100 Pés Dicotiledéneas  0,3a0,4L/ha  até 80 dias e até 0,4L/ha para cultivares com ciclo
superior a 90 dias
Quizalofop-p-etilico Targa 50 EC 50 Pés Gramineas 2L/ha Apllca}r quando as p]antas estiverem entre 1 e 2 perfilhos.
Usar 6leo emulsionavel a 2,0L/ha
Quizalofop-p-tefulirico Panther 120 120 Pés Gramineas 1L/ha Apllca}r quando as p]antas estiverem entre 1 e 2 perfilhos.
EC Usar 6leo emulsionavel a 2L/ha
. . Aplicar com as invasoras no estagio de 1 a 4 perfilhos,
B Poast 184 Pés Gramineas 1,25L/ha com solo tmido; usar adjuvante
Sethoxidim Aplicar com as invasoras no estagio de 1 a 4 perfilhos
Poast Plus 120 Pés Gramineas 1,5a2,0L/ha P PR . 9 P !
com solo Umido; usar adjuvante
Tepraloxidim Aramo 200 200 Pés Gramineas 0,375 a 0,5L/ha g;z;adjuvante equivalente a 1,0 L/ha em 200 I/ha de
Gramineas e Aplicar no feijao no estadio da 12 ao da 32 folha trifoliolada,
Paraquat + bentazon  Pramato 30 + 48 Pés algumas 1,5a2,5L/ha  solo imido e umidade relativa do ar entre 70 e 80%; usar
dicotiledéneas adjuvante
Tepraloxydin Aramo 200 Pés Gramineas 0.375 2 0,5L/ha Aplicar com as invasoras no estadio de uma a trés folhas,

com solo Umido; usar adjuvante

@ p.c. = produto comercial.
@ As unidades de concentracéo de todos os produtos em g/L, com excegdo de Raptor e Sweeper (g/kg).
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Tabela 32. Suscetibilidade das principais plantas daninhas monocotiledéneas a alguns herbicidas

registrados para a cultura do feijao

- 3 6 7 9
Nome cientifico Nome comum - - - - -
i t i t - i t i t - i t

Braquiaria decumbens Braquiaria T T S M M A S T T S A A S A
Braquiaria plantaginea Capim-marmelada T T A A S A S T T S A A S A
Cenchrus echinatus Capim-carrapicho T T A A - A A P T A S A A A
Cynodon dactylon Grama-seda P T S M - - - P T P P M M P
Cyperus rotundus Tirinca P P T T S - - P P S P T T P
Digitaria hrizontalis Capim-colchdo T T A A - A A P T A S A S A
Echinochloa crusgali Capim-arroz T T A A - - - T T A S A A A

Nota: 1 - bentazon; 2 - clethodim; 3 - imazamox; 4 - fluazifop-p-butil; 5 - fomesafen; 6 — s-metolachlor; 7 -pendimethalin; 8 -
sethoxidin; 9 - trifluralin; A - altamente suscetivel (acima de 95% de controle); S - suscetivel (85 a 95% de controle); M -
medianamente suscetivel (50 a 85% de controle); P - pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T - tolerante (zero de

controle); - sem informagéo; i - pds-emergéncia inicial até o perfilhamento para gramineas;t- pés-emergéncia tardia, um a

quatro perfilhos para gramineas.
Fonte: Lorenzi (2006).
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Tabela 33. Suscetibilidade das principais plantas daninhas de dicotiledéneas a alguns herbicidas
registrados para a cultura do feijdo

N 1 2 3 4 5 6 7 8

Nome cientifico Nome comum - - - -

i t i t - i t i t - - i t
Acanthospermum australe Carrapicho-rasteiro s M T T S TT S M S P T T
Acanthospermum hispidum Carrapicho-carneiro s M T T ATTASM T TT
Ageratum conyzoides Mentrasto AsSs T T - T T A MMP TT
Alternanthera tenella Apaga-fogo P P PP A TTAMS S P T
Amaranthus deflexus Caruru s M T T S TTA S S A TT
Amaranthus spinosus Caruru-de-espinho s M - - ATTA S M A TT
Amaranthus viridis Caruru-de-mancha s M - - AT TA S M A TT
Bidens pilosa Picao-preto s M T T S TT S M P P TT
Senna obtusifolia Fedegoso p P TT - TT S MP P TT
Senna occidentalis Fedegoso p P T T - T T M P P P TT
Chenopodium album Ancarinha-branca s s T T - TTS - S M TT
Chenopodium ambrosiodes Erva-de-santa-maria s s T T - TTA S S MTT
Commelina benghalensis Trapoeraba s M T T S TT S M S P T T
Emilia sonchifolia Falsa-serralha M M T TTTTA S S S TT
Galinsoga parviflora Bot&o-de-ouro s M 1T T - T TA S S M TT
Euphorbia heterophylla Leiteiro P P TTATTSMUP P TT

(Continua)
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(Continuacéo)

Nome ci entifico Nome comum 1 4 5 7 8

Hyptis lophanta Catirina M M T T - T T A S M P T T
Hyptis suaveolens Bamburral M P T T A T T A S M M T T
Ipomea acuminata Corda-de-viola A S T T - T T M M P P T T
Ipomea grandifolia Corda-de-viola S M T T S T T S M P P T T
Ipomea hederifolia Corda-de-viola S - T T - T T S M P P T T
Ipomea purpurea Corda-de-viola S M T T - T T S M P P T T
Lepidium virginicum Mastrugo A s T 7T - T T S M M M T T
Oxalis latifolia Trevo M M T T - T T M P - M T T
Portulaca oleracea Beldroega S s T T A T T S S S A T T
Raphanus raphanistrum Nabica S M T T A T T A S M s T T
Richardia brasiliensis Poaia-branca M p T T S T T A S S M T T
Sida cordifolia Guanxuma S - T T - T T M M M P T T
Sida rhombifolia Guanxuma A s T T S T T M M M P T T
Sida santaremnensis Guanxuma S M T T - T T - - S P T T
Sida spinosa Guanxuma A S T T - T T - - M P T T
Sinapsis arvensis Mostarda S s T 7T - T T S M - M T T
Solanum sisymbrifolium Joa P P T T - T T M P P P T T
Sonchus oleraceus Serralha S M T T T T T S M P S T T
Waltheria americana Malva-veludo S M T T - T T - - P P T T

Nota: 1 - bentazon; 2 - clethodim; 3 - imazamox; 4 - fluazifop-p-butil; 5 - fomesafen; 6 - metalachlor; 7 - pendimethalin; 8 -
sethoxidin; A - altamente suscetivel (acima de 95% de controle); S - suscetivel (de 85 a 95% de controle); M - medianamente
suscetivel (de 50 a 85% de controle); P - pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T - tolerante (zero de controle); - sem
informagao; i - pds-emergéncia inicial (duas a quatro folhas); t - p6s-emergéncia tardia (quatro a oito folhas).

Fonte: Lorenzil (2006).



O controle de plantas daninhas em pds-emergéncia do feijao
deve ser realizado seguindo rigorosamente as recomendagdes
técnicas, ja que a aplicacao realizada de forma inadequada pode,
além de proporcionar baixo controle de plantas daninhas, causar
elevada toxicidade as plantas de feijao, reduzindo a produtividade
de graos. Além disso, o uso de doses recomendadas, a adequada
regulagem do pulverizador, a aplicagdo dos herbicidas somente
guando necessario em condi¢des favoraveis ao controle e a rotacao
de herbicidas reduzem a probabilidade de aparecimento de plantas
daninhas resistentes aos herbicidas.

10 Doencas e medidas de controle

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) € cultivado durante todo
0 ano numa grande diversidade de ecossistemas, situagdo que expde
as plantas a muitos fatores que lhes sao desfavoraveis. Entre eles,
destacam-se as doengas. Existem mais de 200 doencas que afetam
a cultura do feijao. A importancia dessas doencas varia de acordo
com as condi¢cdes ambientais, cultivar empregada e o manejo da
cultura.

As perdas de producéo devido as doencas sédo geralmente
altas, varias delas causam danos severos nas plantas, acarretando
com frequéncia redug¢des acima de 50% na producéo, e em alguns
casos chegam a ocasionar perdas totais, caso ndo sejam aplicadas
medidas de controle adequadas.

O controle das doencas constitui um dos principais fatores
responsaveis pela elevacao do custo de produgdo. O gasto com o
controle quimico de doencas nas lavouras de manejo inadequado,
denominadas equivocadamente de lavouras com uso de alta
tecnologia, excede em 50% ou até 100% do custo necessario.

A falta de informag&o ou informac@es erradas repassadas
aos produtores, o imediatismo econdmico, a ganancia ou a
necessidade de gerar recursos financeiros para sua propria
sobrevivéncia, sdo os grandes empecilhos ao uso adequado das
tecnologias disponiveis para o manejo fitossanitario da cultura do
feijao.

10.1 Princip ais doencas

As principais doencas do feijdo na Regido Sul do Brasil e
seus agentes causadores estao listados na Tabela 34.
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Tabela 34. Principais doencas que ocorrem na cultura do feijao na

Regido Sul do Brasil e seus agentes causadores

Doenga

Agente causador

Doencas causadas por
fungos da p arte aérea
Antracnose

Ferrugem
Mancha-angular

Oidio

Doencas causadas por
fungos de solo
Mofo-branco
Murcha-de-fusério

Podridao-cinzenta-do-caule
Podridao-do-colo
Podridao-radicular-de-rizoctonia
Podridao-radicular-seca
Doengas causadas por bactéria
Crestamento-bacteriano-comum

Murcha-de-curtobacterium
Doencas causadas por virus

Mosaico-comum
Mosaico-dourado

Colletotrichum lindemuthianum
Uromyces appendiculatus
Pseudocercospora griseola
Erysiphe polygoni

Sclerotinia sclerotiorum
Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli

Macrophomina phaseolina
Sclerotium rolfsii

Rhizoctonia solani

Fusarium solani f. sp. phaseoli

Xanthomonas axonopodis pv.
phaseoli

Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens

Bean common mosaic virus
Bean golden mosaic virus

Fonte: Tabela adaptada de Paula Junior et al. (2008).

10.2 Doengas secundarias

Na Tabela 35 aparecem as doengas secundérias que
ocorrem na cultura do feijdo na Regido Sul do Brasil e seus agentes
causadores.

Nas Tabelas 36 a 40 sdo apresentados 0s principais
agentes de disseminacgéo, as condigbes ambientais favoraveis ao
fungo e as formas de sobrevivéncia de patégenos fungicos da parte
aérea do feijdo. O(s) principal(is) agente(s) de disseminagdo dos
patdgenos e o(s) meio(s) pelo(s) qual(is) eles sobrevivem na gleba
apos a colheita do feijao estdo em destague (negrito).
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Tabela 35. Doencas secundarias que ocorrem na cultura do feijao na
Regido Sul do Brasil e seus agentes causadores

Doenca Agente causador

Mancha-de-alternaria Alternaria spp.

Fogo-selvagem Pseudomonas syringae pv. tabaci

Mosaico rugoso (Mosaico-em-desenho) Bean rugose mosaic virus

N6 vermelho Virus da queima do broto da soja

Nematoides-das-galhas Meloidogyne javanica, M. incognita,
Alelodogyne paranaensis

Nematoides-das-lesdes Pratylenchus brachyurus

Helicotylenchus

Fonte: Tabela adaptada de Paula Janior et al. (2008).

Tabela 36. Agentes de disseminacédo, condicbes ambientais
favoraveis ao fungo e forma de sobrevivéncia de patégenos fungicos
da parte aérea do feijoeiro

Doenca Agentes de CondicGes favoraveis Sobrevivéncia do
disseminacéo do parao patégeno apos a
patégeno desenvolvimento colheit a do feijao

da doenca

Antracnose Semente de feijao, Temperatura entre Resto de cultura,
chuva acompanhada 13°C e 26°C, alta semente, muitas
de vento, inseto, umidade relativa do are  espécies de
animal, implemento  chuvas ou irrigaces leguminosas
agricola freqlentes

Ferrugem Vento, inseto, Temperatura entre Resto de cultura de
implemento agricola, 17°C e 27°C, alta uma safra para
animal umidade relativa do ar outra

Mancha-angular Vento, semente de Temperatura entre 16°C  Resto de cultura,
feijdo, chuva, inseto e 28°C, alternancia entre semente,

e implemento agricola alta e baixa umidade leguminosas
relativa da ar hospedeiras
Oidio Vento, chuva, inseto  Temperatura entre 20°C  Resto de cultura de

e 25°C, baixa umidade uma safra para
relativa do ar e do solo outra
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Tabela 37. Agentes de disseminac¢édo, condi¢cdes ambientais
favoraveis para o desenvolvimento da doenca e forma de
sobrevivéncia dos patégenos do feijoeiro habitantes do solo

Doenca

Agentes de

disseminacédo
do patégeno

Condices favoraveis
para o desenvolv .

da doenca

Sobrevivéncia do
patdgeno apoés a
colheit a do feijao

Mofo-branco

Semente de feijao,
vento, chuva,
implemento agricola,
animal, inseto

Temperatura entre 15°C e
25°C, alta umidade
relativa do ar, dias
nublados

Esclerddio, semente,
resto de cultura e

cerca de 400 espécies de
plantas, principalmente as
espécies cultivadas na
area, como a cultura da
soja, batata (Solanum
tuberosum), nabo
forrageiro, etc.

Murcha-de-  Semente de feijéo, Temperatura entre 20°C e Clamidésporo, resto
-fusério vento, implemento 28°C, alta umidade de cultura, semente
agricola relativa do ar, solo
compactado, pH do solo
abaixo de 6 e presenga de
nematoide
Podridédo- Semente de feijao, Temperatura entre 28°C e Esclerédio, resto de
-cinzenta- vento, implemento 35°C, estresse hidrico, cultura, semente, ampla
agricola solo compactado gama de hospedeiros,
principalmente as
leguminosas, entre
estas a cultura da soja
Podridédo- Semente de feijao, Temperatura entre 25°C e Esclerédio,
-do-colo implemento agricola, 30°C, alta umidade saprofiticamente na
chuva ou irrigagéo, relativa do ar matéria organica, mais
animal (acima de 90%) de 200 espécies
e solo imido, pH do de plantas, resto
solo abaixo de 6 de cultura, semente
Podridédo- Semente de feijao, Temperatura amena Esclerédio, resto de
-radicular- implemento agricola, (entre 15°C a 18°C), cultura, saprofiticamente
-de- agua de irrigacéo, solo compactado na matéria organica,
rizoctonia vento semente, ampla gama
(Tombamento) de hospedeiros,
principalmente as
espécies cultivadas na
area, como a cultura da
soja, algodao, batata
(Solanum tuberosum) etc.
Podridédo- Semente de feijao, Temperatura entre 20°C e Clamidésporo, resto
-radicular- implemento agricola 32°C, alta umidade de cultura, semente
-seca relativa no solo ou estresse

hidrico, solo compactado
de nematoides
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Tabela 38. Agentes de disseminacédo, condigcbes ambientes
favoraveis para o desenvolvimento da doenca e forma de
sobrevivéncia dos patdégenos das principais doencas bacterianas da

cultura do feijdo

Agentes de Condigdes favoraveis

Sobrevivéncia do

Doenca disseminacao para o desenvolv . patégeno apds a
do patégeno da doenca colheit a do feijdo
Crestamento- Semente de feijdo, Temperatura de Resto de cultura,
-bacteriano- vento, chuva, 28°Ca 32°C, alta semente, algumas
-comum inseto, animal umidade relativa do  leguminosas e
ar e chuvas plantas daninhas
frequentes
Murcha-de- Semente de feijao, Alta temperatura, Resto de cultura,

estresse hidrico e
alta umidade
relativa do ar

-curtobacterium agua de
irrigacéo, chuva

semente, algumas
leguminosas como
a soja, ervilha

e 0 caupi

Tabela 39. Agentes de disseminacdo, condi¢cbes favoraveis a
disseminacéo de doencas virdticas e forma de sobrevivéncia do virus/

vetor
Agentes de Condi¢des que Sobrevivéncia
Doenca disseminagéo favorecem a do
do patégeno doenca patégeno/vetor
Mosaico- Semente de feijdo, Temperatura de média Leguminosas nativas,
-comum pulgao a alta (25 a 30°C) semente de feijdo
e baixa umidade
relativa do ar
Mosaico- Mosca-branca Temperatura de Hospedeiros
-dourado média a alta e alternativos

baixa umidade
relativa

(do vetor) tais como:
soja, algodao,
tomateiro,
guanxumas leiteiros
(Euphorbia spp.) etc.
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Tabela 40. Agentes de disseminacéo, condi¢Bes favoraveis e forma
de sobrevivéncia dos patégenos causadores de doencas
secundéarias da cultura do feijao

Agentes Condicdes favoraveis Sobrevivéncia do
Doenca de para o do
disseminacgéo desenvolvimento patégeno
Mancha-de-  Vento, semente de  Temperatura entre Resto de cultura,
-alternaria feijdo, inseto, 16° e 28°C, semente de feijéo
chuva, animal alta umidade
relativa do ar
Fogo- Semente de feijdo, Temperatura Semente de feijao,
-selvagem vento, chuva, amenas(abaixo de resto de cultura,
inseto, animal 22°C), umidade algumas
relativa do ar e leguminosas
chuvas freqiientes (pouco conhecida)
Mosaico Insetos:"vaquinhas” Temperatura de média Hospedeiras,
rugoso (Diabroticas e a alta (entre 25 a alternativas
(Mosaico- Cerotomas) 30°C)e baixa umidade como a soja,
-em-desenho) relativa do ar ervilha,
Chenopodio
quinoa, etc.
N6 vermelho  Trips Temperatura de média Hospedeiras
a alta (25 a 30°C) alternativas,
e baixa umidade principalmente a
relativa cultura da soja
e do fumo
Nematoide-  Enxurrada, agua Solos arenosos, bem Ovos agregados
-das-galhas  de irrigacao e drenados, com em matrizes
implemento temperatura média gelatinosas no
agricola de 25 a 30°C solo, multiplicagéo
em plantas
remanescentes
Nematoide- Enxurrada, agua Solos arenosos, Ovos isolados no
-das-lesbes de irrigagéo e bem drenados solo,

implemento
agricola

multiplicag@o em
plantas
remanescentes
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10.3 Controle das princip ais doencgas do feijoeiro

Um dos grandes desafios da agricultura moderna é o controle
de doencas sem a consequente agressao ao homem e ao ambiente.

O principio béasico de controle de doengas de planta
fundamenta-se na intervencdo da interagdo dos componentes do
sistema fitopatolégico, patdgeno, planta e ambiente.

Praticas agrondmicas que promovam um manejo adequado
do solo e propiciem um ambiente favoravel ao desenvolvimento das
plantas e a adocao de medidas que evitem a introducao e incremento
do in6culo em uma area de cultivo, juntamente com cultivares
adequadas, sdo medidas essenciais para o controle adequado de
doencas na cultura do feijdo. Assim, as boas préaticas agronémicas
podem evitar ou pelo menos diminuir a necessidade de aplicacdo
de fungicidas, reduzindo consequentemente os custos de producéo
a poluicdo ambiental e as intoxicagfes em geral.

As principais medidas que podem propiciar um controle ou
manejo sustentavel das principais doencas do feijoeiro, com custo
de produgéo econdémico e menor agressdo ao meio ambiente estao
listadas na Tabela 41.

10.4 Recomendacdes especificas e estratégias de controle das
princip ais doencgas

10.4.1 Doencgas da p arte aérea Antracnose e mofo-branco
Préticas culturais:

a) épocas de cultivo: evitar coincidir a ciclo da cultura com
periodos frios e alta umidade relativa do ar, principalmente na fase
inicial do desenvolvimento das plantas de feijao;

b) sementes sadias: usar sementes certificadas ou
selecionadas em campos de producdo prépria de plantas
seguramente sadias;

c) local: ndo semear feijdo em areas contaminadas ou feijao
apos feijdo, principalmente se houve incidéncia das doengas acima,
evitando locais desprotegidos ou sujeitos a ocorréncia de ventos
constantes;
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d) sistemas de cultivo: fazer semeadura em plantio direto
adequado, isto €, com rotacao de culturas adequada, principalmente
apos cultivo de gramineas e cultivo de espécies que propiciem
estruturacdo do solo, reciclagem de nutrientes e cobertura morta
abundante, como aveia-preta, azevém e braquiarias;

e) preparo de solo ou da area de cultivo, tratos culturais e
colheita: usar maquinas e equipamentos desinfectados ou livres de
restos de culturas contaminados;

f) quebra ventos:

- quebra ventos nas divisas da propriedade ou da lavoura
com espécies arboreas de porte alto;

- cultivos intercalados ou em consércio com milho ou outra
espécie cultivada que possa reduzir a agao do vento na disseminagéo
do patdgeno.

Cultivares

- Resisténcia genética: entre as cultivares recomendadas,
nao existe nenhuma com resisténcia total a todas as racas de
antracnose, porém existe variabilidade entre elas quanto ao grau
de resisténcia, tolerancia ou suscetibilidade ou resisténcia total a
algumas racas. Assim, nas regiées ou épocas onde e quando as
condigbes ambientais sao favoraveis a essa doenca, recomenda--
se 0 uso das cultivares mais resistentes.

Quanto ao mofo-branco, ndo ha cultivar recomendada com
grau de resisténcia significativo a esta doenca. Neste caso, usar as
gque possuem porte mais ereto e ciclos mais curtos (ver cultivares e
caracteristicas).

Controle quimico e estratégia de aplicacéo

Os produtos e doses recomendados para todas as doencas
estdo descritos nas Tabelas 42 e 43.

Como o controle quimico envolve, ndo somente a eficiéncia
do controle, mas as questdes ligadas a poluicao do ambiente,
intoxicacdes, contaminacdo de alimentos, e custo de producéo, o
produtor deve procurar a assisténcia técnica local para avaliar a
necessidade do controle, fazer a escolha do produto e estabelecer
a estratégia de controle apropriada para as condi¢gdes e
circunstancias de cultivo na propriedade.
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Tabela 41. Relacdo de medidas de controle de doencgas na cultura

do feijao
Medidas Medidas de Doencas
gerais controle controladas
Epoca de Semeadura conforme Todas as doencas
cultivo zoneamento agricola
do estado e a
assisténcia técnica
local
Antecipar semeadura Mosaico dourado e
da seca e ou retardar danos pela mosca-branca
semeadura de outono e
inverno
Evitar cultivo em meses Mofo-branco, antracnose,
frios Umidos principalmente podriddes radiculares por
0 inicio da cultura Rhizoctonia e Fusarium
solani
Localizacéo Semeadura em locais Doencas transmitidas por
de plantio protegidos de ventos vento e insetos

fortes e constantes;
e evitar semeadura
préximo de lavouras
doentes ou plantio
sequéncial

Evitar solos encharcados

Principalmente podridédo
do colo

Evitar solos encharcados
e/ou contaminados

Todas as doengas

Operacionalizagéo
de cultivo

Desinfetar maquinas

e implementos agricolas
que operaram em
outras lavouras

Todas as doengas

N&o realizar tratos culturais
em condi¢des de alta
umidade na lavoura

Principalmente
antracnose, mofo-branco
e crestamento
bacteriano

Sistemas de
cultivo
adequados

Semeadura em sistema
de Plantio direto:

- rotacdo de

culturas com gramineas
(aveia-preta e braquiéria)
- cobertura morta

Doencas causadas por
fungos de solos,
mofo-branco, antracnose,
podridao-cinzenta-do-caule
e as doencas bacterianas

Maior espacamento,
entrelinhas

Mofo-branco e antracnose

Semeadura nédo profunda

Podridao-cinzenta-do-caule
e podrid@es radiculares
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(continuagéo)

Medidas de
controle

Medidas
gerais

Doengas
controladas

Quebras ventos:
- barreiras vegetais
- associacgdo de culturas
ou cultivos intercalados

Doencas transmitidas
por vento e insetos

Manejo do solo: Descompactagdo mecénica

- fertilidade e Plantio direto:
- estrutura fisica - Cultivo de aveia-preta,
adequadas ervilhaca etc.

nas entressafras

- Rotac&o de culturas

- Cobertura: tipo e volume
adequado

Doencas causadas por
fungos de solo

Adubacgéo: Doses adequadas
e equilibradas,
baseadas na andlise
da éarea, cultivar, etc.

Todas as doencas

Dose adequada de N
e aplicacdo localizada

Principalmente
mofo-branco

Calagem e adubacao
fosfatada

Principalmente
podriddes radiculares

Incremento de antagonismo,
com adubacéo verde
ou organica.

Doencas causadas por
fungos de solo

Uso de sementes
certificadas ou
fiscalizadas

Uso de semente
livres de
patégenos

ou fiscalizadas

Todas as doencas
transmissiveis pela
semente: principalmente
mofo-branco, antracnose
e crestamento bacteriano

Cultivares Resisténcia genética®

antracnose, crestamento
bacteriano, podrid6es por
doengas causadas

Todas doencas;
principalmente,

fusrio e
por virus

Controle biolégico Adubagéo organica e

praticas agronémicas

Incremento da
competitividade biol6gica/
solo: redugéo de doencas
causadas por fungos do solo
a longo prazo

Controle quimico® Tratamento de semente

Doencas causadas por
fungos: fungos de solo,
antracnose e mancha-
-angular.

Pulverizagbes da parte
aérea

Doencas foliares

de parte aérea: antracnose,
mancha-angular, ferrugem,
oidio, alternaria, etc.

@ Cultivares e caracteristicas de resisténcia, ver o item 6 ‘Cultivares indicadas para a

Regido Sul brasileira’.

@ Doengas, produtos quimicos e doses recomendadas estdo listados na Tabela 42.
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Tabela 42. Fungicidas registrados no Ministério de Agricultura Pecuéria e Abastecimento (Mapa) para

o tratamento de sementes na cultura do feijao

. : Classe Concen- Alvo Dose i.a/
mQT(Ei«‘C:?E)te atve coi:g[rj;g @ toxico-z -ragdo de Nome cientifico Nome vulgar 100kg
< -l6gica ® i.a. sementes
Captan Captan 750 TS 1} 750g/kg  Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1509
Rhizoctonia solani Podridado-radicular 1509
Captan SC | 480g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose
Fusarium solani f.sp. phaseoli Podriddo-radicular seca 1449
Rhizoctonia solani Podriddo-radicular
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli Murcha-de-fusarium
. . 66,7 + . ) . — (40 +40) a
Carboxina + Thiram  Anchor SC 1} 66,7g/L Rhizoctonia solani Podridao-radicular (53,4 + 53.4)g
. . . o (40 +40)g a
Fusarium solani f.sp. phaseoli Podriddo-radicular seca (53,4 + 53.4)g
. . I e (40+40)ga
Macrophomina phaseolina Podriddo-cinzenta -do-caule (53,4 + 53.4)g
) . Vitavax-Thiram 200 + 200 . e - (50 +50)g
Carboxina + Thiram 200 SC \ giL Alternaria spp. Mancha-de-alternaria a (60 + 60)g
Aspergillus spp. Fungo de armazenamento. 100 a 1209
Cladosporium SP. Fungo de armazenamento 100 a 120g
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 100 a 120g
Macrophomina phaseolina E’;ﬂgdae-cmzenta-do- . 100 a 120g
Penicillium spp. Fungo de armazenamento 100 a 120g
Rhizoctonia solani Podridao-radicular 100 a 120g
Carbendazim + Derosal Plus " 150 + 350 Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (45 +105)g
Thiram g/L Rhizoctonia solani PODRIDAO-RADICULAR (45 +105)g
. Rodazim 500 . . .
Carbendazim SC 1} 500 g/L Colletotrichum lindemuthianu Antracnose 40g
Fusarium spp. Fusariose Fusariose 40g
Alternaria spp. Mancha-de-alternaria 409
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(Continuagéo)

. . Classe Concen- Alvo Dose i.a/
I(?gr)eglente ave COTT:Z?;; @ fo x.iCOEZ) tragdo de Nome cientifico Nome vulgar 100kg
T l6gica i.a. sementes
Difenoconazol Spectro I 150 g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 59
Fusarium solani f. sp. phaseoli seca Podriddo-radicular 59
. ) Podridéo-cinzenta-do-
Macrophomina phaseolina caule 59
Rhizoctonia solani Podridéo-radicular-de- 59
rhizoctonia
Fludioxonil Maxim \% 25g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 59
Fusarium solani f. sp. phaseoli Podriddo-radicular-seca 59
. ) Podridéo-cinzenta-do-
Macrophomina phaseolina caule 59
Rhizoctonia solani Podriddo-radicular 59
Futriafol Vincit 50 SC 1 50 g/L Fusarium solani f. sp. phaseoli Podriddo-radicular-seca 5a7,59
Alternaria alternata Mancha-de-alternaria 5a7,5g
Pencicuron Monceren PM \ 250 g/L Rhizoctonia solani Podriddo-radicular 759
Quintozen xgaclor 750 \% 750 g/kg  Rhizoctonia solani Podriddo-radicular 112,5 a 2259
Sclerotium rolfsii Podriddo-do-colo 150 a 2259
Euparen 500 Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 759
Tolifluanida PMp 1} 5009/kg  Aspergillus spp. Fungo de armazenamento 759
Penicillium spp. Fungo de armazenamento. 759

W' A omissao de principios ativos ou de produtos comerciais ndo implica na impossibilidade de sua utilizagao, desde que autorizada pelo Mapa.

@

| - Extremamente toxico; Il - Altamente téxico; Il - Medianamente téxico; IV - Pouco téxico.

Nota: A recomendacéo de uso de cada produto deve ser feita mediante prescricdo emitida por um profissional competente. A prescricdo deve ser
baseada em consulta junto ao Mapa ou Secretaria de Estado da Agricultura, sobre a situacéo de registro e recomendacéo do produto na ocasido

de sua utilizac&o.

Fonte: Tabela adaptada de Paula Junior et al. (2008) e http://agrofit.agricultura.gov.br/, em 27/09/2009.
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Tabela 43. Fungicidas registrados no Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento'” para o
tratamento da parte aérea na cultura do feijao

i o ) Cla_sse Concgn - Alvo Dose i.a/ha Volume de
Ingrediente ativo (i.a.) Produto comercial to>_<|co Tra(_;ao Nome cientifico Nom lgar ( ') i calda
Légica deia. e cientili e vuig 9 (Uha)®
Azoxystrobina Amistar v 500g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 60 600 a 1200
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 40 a 60
Uromyces appendiculatus Ferrugem 40 a 60
gizfz):fg;?g?; + Amistar Top 1} 200 + 125g/L  Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (100 + 62,5) 400 a 600
. (60 +37,5) a
Pseudocercospora griseola Mancha-angular (80 + 50)
Uromyces appendiculatus Ferrugem (6(088 3758 a
. . Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 42 + 250 400
Flutiiafol + Carbendazim Battle . 84 + 500g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 42 + 250
Carbendazim Carbomax 500 SC |\ 500g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 250 300 a 600
Derosal 500 SC 1] 500g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 250 300 a 600
Delsene SC 1] 500g/L Colletotrichum lindemuthianu Antracnose 250 300
Mandarim 1] 500g/L Colletotrichum lindemuthianu Antracnose 250 300 a 600
Portero 1] 500g/L Colletotrichum lindemuthianu Antracnose 250 200 a 400
Rodazim 500 SC 1] 500g/L Colletotrichum lindemuthianu Antracnose 250 200 a 300
Fusarium spp. Fusariose Fusariose 250
Alternaria spp. Mancha-de-alternaria 250
Prevent 1] 500g/L Colletotrichum lindemuthianu Antracnose 250 200 a 400
Cloridrato de cartape Cartap BR 500 1] 500g/kg Uromyces appendiculatus Ferrugem 750
Thiobel 500
Cloridrato de Uromyces appendiculatus Ferrugem 8225 + 1.250
oxitetraciclina + sulfato de  Agrimicin 500 1] 32,9 +500g/kg Xanthomonas axonopodis pv. Crestamento- gé 741 '500
cobre Phaseoli -bacteriano-comum ’ )
Clorotalonil Bravonil Ultrex | 825g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.237,5a1.485 500
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.237,5a1.485
Bravonil 500 | 500g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.000 a 1.500
Bravonil 720 I 720g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.260a1.440 300 a 500
Daconil 500 | 500g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.250 a 1.500
Dacostar 500 | 500g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.250 a 1.500
Dacostar 750 1l 750g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.050 a 1.500
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.050 a 1.500
Funginil | 500g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.250
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(Continuacéo)

) o ) Clajsse Concgn - Alvo Dose i.a/ha Volume de
Ingrediente ativo (i.a.) Produto comercial Lécgi(é;o © 'Lr:(i;-a;) Nome cientifico Nome vulgar © (E/T:g)a(“’
Isatalonil 500 SC Il 500g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.250
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.250
Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.250
Vanox 500 EC 500g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.000 a 1.500
Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.000 a 1.500
. . Dacobre WP Il 250 + 504g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (625 +1.260) a 200
Clorotalonil + Oxicloreto (750 + 1.512)
de cobre Uromyces appendiculatus Ferrugem (625 + 1.260) a
(750 + 1.512)
Difenoconazol Score | 250g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 75 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 75
Flare | 250g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 75 100 a 200
Uromyces appendiculatus Ferrugem 75
Difenchelm® | 250g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 75 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 75
Famoxadona Midas BR Il 62.5 + 625g/kg Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.000 300 a 500
+Mancozebe Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.000 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.000 400
Epoxiconazol Virtue 1} 125g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 100 300 a 400
Fluazinam Frowncide 500 SC Il 500g/L Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 500 a 750 11050803
Fluquinconazol Palisade mn 250g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 62,5 400
Uromyces appendiculatus Ferrugem 125
Hidroxido de cobre Garra 450 WP® 1} 450g/kg Uromyces appendiculatus Ferrugem 900 a 1.350
Supera® 1} 537,44g/kg Uromyces appendiculatus Ferrugem 1,075a1,612
Garant BR M 691g/kg ;‘ﬁ;‘ég%’l'iw"as axonopodis pv. e 691 a2.073
Phyllosticta phaseolina Mancha-foliar 691 a 2.073
Imibenconazol Manage 150 Il 150g/kg Pseudocercospora griseola Mancha-angular 150
Iprodiona Rovral SC v 500g/L Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 750
Mancozebe Dithane NT I 800g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.600 a 2.400 400 a
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.600 a 2.400 1000
Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.600 a 2.400
Persist SC 1] 445g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.600 200 a 400
Manzate 800 n 800g/kg Pseudocercospora griseola Mancha-angular 1.600
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.600
Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.600
Phytophtora phaseoli Mildio 1.600

(Continua
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Classe Concen - Alvo Dose i.a/ha Volume de
Ingrediente ativo (i.a.) Produto comercial toxico Tracdo Nome cientifico Nome wulgar (g') " caldaw
Légica dei.a. (L/ha)
. (1) 1 800g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.600
Mancozeb Sipcam .
Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.600
Phoma exigua var. exigua Mancha-de-ascoquita 1.600
Penncozebe WG WG [\ 750g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 1.575 a 2.400 400
Vancozebe 800 WP |\ 800g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 16a24 400
Metconazol Caramba 90 1] 90g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 72a90 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 45a 90
Oxicloreto de cobre Cuprogarb 500 \4 500g/kg Uromyces appendiculatus Ferrugem 1.000 a 1.500
?)&22::??9%9 cobre Cuprozeb v Zgggjkg Pseudocercospora griseola Mancha-angular (300 :‘1‘:",%)0? (900
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (300 I ‘1‘%02)06)‘ (00
. (300 + 440) a (900
Uromyces appendiculatus Ferrugem +1.320)
Phoma exigua var. exigua Podridao-de- - (300 + 440) a (900
i ascoquita +1.320)
Piraclostrobina Comet Il 250g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 75 200 a 300
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 75
Uromyces appendiculatus Ferrugem 75
Cabrio Top 1] 50 +5509/kg Pseudocercospora griseola Mancha-angular 900
Piraclostrobina + Metiram Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 900 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 900
500 a 750 ou
Procimidona Sialex 500 Il 500g/kg Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 1.000
via pivo-central
500 a 750 ou
Sumilex 500 WP 1l 500 g/kg Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 1.000
via pivo-central
Propiconazol Juno 1] 250 g/L Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 100 200 a 300
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 100
Uromyces appendiculatus Ferrugem 100
Tilt 1] 250 g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 100 250 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 100
Propinebe Antracol 700 PM I 700g//kg Uromyces appendiculatus Ferrugem 1400 300 a 400
Tebuconazol Folicur 200 EC i 200g/L Alternaria alternata Mancha-de- - 1502200 200 a300
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 150 a 200
Uromyces appendiculatus Ferrugem 150

(Continua
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(Continuacéao)

Classe Concen - Alvo Dose i.a/ha Volume de
Ingrediente ativo (i.a.) Produto comercial toxico Tracédo Nome cientifico Nome vulgar ( ') " calda
Légica ¢ de i.a. ga 9 (Lha)®
Constant I 200g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 200 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 150
Alternaria alternata Mancha-de- alternaria 200
Orius 250 EC 1] 250g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 150 200
Uromyces appendiculatus Ferrugem 200
Rival 200 EC | 200g/L Uromyces appendiculatus Ferrugem 150 400
Riza 200EC | 200g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 200 400
Triade n 200g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 200 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 150
Alternaria alternata Mancha-de-alternéria 200
Systemic Pseudocercospora griseola Mancha-angular 200 200 a 300
Uromyces appendiculatus Ferrugem 150 a 200
Terbufés Counter 150 G® | 150g/kg Pratylenchus brachyurus ll\éign;tmdes-das- B 1.950
Tetraconazol Domark 100 EC 1] 100g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 75 a 100 350 a 400
Uromyces appendiculatus Ferrugem 50
Tiofanato-metilico Cercobin® 700 WP v 700g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 490
Erysiphe polygoni Oidio 490
Proma exigua var. exigua Mancha-de-ascoquita 490
Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 490
Sclerotium rolfsii Podridao-do-colo 490
Fungiscan 700 WP v 700g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 98
Support v 500g/L Pseudocercospora griseola Mancha-angular 250 a 375
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 250 a 375
Uromyces appendiculatus Ferrugem 250 a 375
Metiltiofan v 700g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 252 a 630
Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 252 a 630
Sclerotium rolfsii Podridao-do-colo 252 a 630

(Continua
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(Continuacdo)

Classe Concen - Alvo Dose i.a/ha Volume de
Ingrediente ativo (i.a.) Produto comercial toxico Tragdo N entifi N | N calda
Logica @ deia. ome cientifico ome vulgar ) (Lha) @
TS 200 + ) ) ) (300 +750) a
Tiofanato metilico + Cerconil WP | 500g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (400 + 1.000)
clorotalonil Pseudocercospora griseola Mancha-angular (300 +750) a
seul spora gris gu (400 + 1.000)
_ (300 + 750) a
Uromyces appendiculatus Ferrugem (400 + 1.000)
. ) ! (300 + 750) a
Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco (400 + 1.000)
) ) - (300 + 750) a
Erysiphe polygoni Oidio (400 + 1.000)
! " . (300 +750) a
Alternaria spp. Mancha-de- alternéria (400 + 1.000)
I (300 + 750) a
Cercospora spp. Mancha-de-cercéspora (400 + 1.000)
@ 140 + ) I ) (280 +700) a
Cerconil SC 1 350g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (350 + 875)
. . (280 + 700) a
Pseudocercospora griseola Mancha-angular (350 + 875)
. (280 + 700) a
Uromyces appendiculatus Ferrugem (350 + 875)
. Mancha-de- - (280 + 700) a
Alternaria spp. alternéria (350 + 875)
- 200+ ) ) ) (300 +750) a
Cerconil PM 500g/kg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (400 + 1.000)

Pseudocercospora griseola
Uromyces appendiculatus
Alternaria spp.

Cercospora spp.
Sclerotinia sclerotiorum

Erysiphe polygoni

Mancha-angular

Ferrugem

Mancha-de- -
alternaria
Mancha-de- -
cercéspora

Mofo-branco

Oidio

(300 +750) a
(400 + 1.000)
(300 +750) a
(400 + 1.000)
(300 +750) a
(400 + 1.000)
(300 +750) a
(400 + 1.000)
(300 +750) a
(400 + 1.000)
(300 +750) a
(400 + 1.000)

(Continua
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(Continuacéo)

Classe Concen - Alvo . Volume de
Ingrediente ativo (i.a.) Produto comercial toxico Tracédo o Dose i.a/ha calda
Logica @ deia Nome cientifico Nome vulgar ) (Liha)®
Tiofanil I 200 + 500 Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (300 + 750)
Tiofanato metilico + Dithiobin 780 WP | éjggjkg Colletotrichum lindemuthianum Antracnose (?ggo++lfgg()))a 800 a 1.000
mancozebe Uromyces appendiculatus Ferrugem (280 +1.280) a
(350 + 1.600)
) ) . (280 + 1.280) a
Erysiphe polygoni Oidio (350 + 1.600)
Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco (%§g0++1fggc)))a
Trifeni hidréxido de estanho Mertin 400 400g/L Alternaria spp. Mancha-de-alternaria 130 a 400 200 a 1.000
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 130 a 400
Pseudocercospora griseola Mancha-angular 130 a 400
Uromyces appendiculatus Ferrugem 130 a 400
Trifloxistrobina + Nativo I 100 +200g/L  Pseudocercospora griseola Mancha-angular (60 +120) a (75 300
tebuconazole + 150)
Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 75 + 150
Uromyces appendiculatus Ferrugem 60 + 120
Trifloxystrobina + Stratego 250 EC 1l 125 +125g/L  Pseudocercospora griseola Mancha-angular 75+ 75 200 a 300
propiconazole Colletotrichum lindemuthianum Antracnose 75+ 75
Uromyces appendiculatus Ferrugem 75+ 75
Vinclozolina Ronilan @ 1] 500 g/kg Sclerotinia sclerotiorum Mofo-branco 500

W http://agrofit.agricultura.gov.brém 27/09/2009. A recomendagao de uso de cada produto deve ser feita mediante prescricio emitida por um profissional competente. A
prescrigdo deve ser baseada em consulta junto ao Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento ou Secretaria de Estado da Agricultura, sobre a situagdo de
registro e recomendacéo do produto na ocasido de sua utilizagao.

@ Produtos nio liberados ou suspensos no Estado do Parana até 27/09/09.

@ | - Extremamente téxico; Il - Altamente toxico; Il - Medianamente téxico; IV - Pouco toxico.

“ 0 volume de calda foi indicado por produto. Quando ndo houve indicagéo pelos fabricantes, o volume de calda/ha deve ser o suficiente para fazer uma boa cobertura
da &rea foliar da lavoura, no momento da aplicacéo, e que possa atingir ao maximo os pontos de infecgéo na planta.

Nota: A omisséo de principios ativos ou de produtos comerciais ndo implica na impossibilidade de sua utilizacédo, desde que autorizada pelo Ministério da

Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.

Fonte: Tabela adaptada de Paula Janior et al. (2008).



Duas situagfes béasicas da lavoura devem ser levadas em
consideracdo para a tomada de decisdo e o planejamento da
estratégia do controle quimico: 1) lavoura implantada em area de
cultivo ou sistema de producédo onde nunca foi cultivado o feijao ou
certeza de ser uma area isenta de fonte de in6culo das doengas; e
2) lavoura implantada em area de cultivo ou sistema de producao
onde j& foi cultivado o feijao e com histdrico de ocorréncia das
doencgas acima.

Na primeira situacdo, deve-se optar pelo uso correto das
praticas agrondmicas, principalmente o uso de sementes sadias com
tratamento, uso de maquinas e equipamentos limpos ou livres de
restos de cultura contaminados. Fazer uso de controle quimico de
doencas da parte aérea, somente caso sejam encontrados focos de
antracnose na lavoura originados de esporos introduzidos pelo vento
ou pelas maquinas e equipamentos utilizados.

Na segunda situagéo (cultivo sucessivo de feijdo ou &rea com
histérico de ocorréncia das doencgas), além das praticas
agrondmicas, deve-se planejar a seguinte estratégia de controle
quimico: a) na semeadura, fazer uso de sementes sadias com
tratamento; b) apdés a emergéncia das plantas, se nao for observado
foco de infecgéo, fazer pelo menos uma pulverizagdo com fungicidas
apropriados, antes do florescimento, visando o controle da
antracnose, e uma apés o florescimento caso as condigdes forem
favoraveis a doenca; c) se forem observados focos de infeccéo,
fazer duas aplicagdes com fungicidas curativos antes do
florescimento visando a antracnose. Apds o florescimento fazer mais
uma ou duas aplica¢fes, somente se houver progresso e condigbes
favoraveis as doencas. Procurar integrar as praticas agronémicas e
cultivares mais resistentes com o controle quimico, no sentido de
se evitar umaterceira ou quarta aplicacéo. Evitar ao maximo possivel
aplicacdo durante a fase de florescimento, pois os fungicidas,
principalmente a base de estanho, podem causar fitotoxidez e
abortamento de flores. Em caso de necessidade de aplicagdo no
florescimento, usar a menor dose possivel. No caso especifico do
mofo-branco, como a infecc¢édo inicial ocorre através das flores, a
primeira aplicacao deve ser efetuada no inicio do florescimento com
fungicidas sistémicos recomendados para esta doenca. Apés o
florescimento, seguir os mesmos critérios utilizados para antracnose.
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Mancha-angular
Praticas agron6micas

Epocas de cultivo também tém influéncia na ocorréncia da
mancha-angular. A necessidade de periodos de baixa umidade
(Tabela 36) faz com que incidéncias que causam danos econémicos
ocorram nas safras de seca, outono e inverno, cultivo de janeiro a
abril, nos Estados de Sao Paulo e Parana. Devido a grande amplitude
de temperatura em que esta doenca ocorre, 0 manejo da data de
semeadura, nessas safras, ndo tem efeito significativo na reducéo
de incidéncia dessa doencga. No entanto, no cultivo na safra das
aguas, plantios de julho a outubro, a mancha-angular ndo tem sido
problema no cultivo de feijdo.

Como o patégeno que causa essa doenca também é
transmissivel pela semente, pode permanecer em restos de cultura
e ser facilmente disseminado pelo vento, as outras praticas
agronémicas recomendadas para a antracnose, como 0 uso de
sementes sadias, rotacdo de culturas, quebra-ventos e cultivos
distantes de outras lavouras contribuem significativamente para a
reducédo dos danos causados pela mancha-angular.

Cultivares

Cultivares com resisténcia genética e de ciclo precoce
constituem a principal medida para controle da mancha-angular no
cultivo da safra da seca e outono e inverno. Grande parte das
cultivares recomendadas para a Regido Sul do Brasil possuem grau
de resisténcia variavel. O uso de cultivar resistente, mesmo que
seja uma resisténcia mediana, € muito importante do ponto de vista
de reducéo do uso de quimicos e do custo de producéo (ver descricdo
de cultivares, Tabelas 24 a 28). Como a incidéncia dessa doenca &
mais severa apos a fase de florescimento, a precocidade contribui
significativamente para reducdo do numero de aplicacdo de
fungicidas.

Controle quimico e estratégia de aplicagdes
Os mesmos critérios e estratégias utilizados para controle

quimico da antracnose podem ser aplicados para o controle da
mancha-angular, diferindo nos seguintes detalhes:
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- como a incidéncia da mancha-angular com maior
severidade ocorre da metade do ciclo das plantas para o final, uma
aplicagdo de fungicida antes do florescimento é suficiente;

- ap6s o florescimento obedecer aos mesmos critérios
utilizados para a antracnose para tomada de decisdo quanto ao
ndamero de pulverizacdes;

- a primeira aplicacao antes do florescimento é fundamental
pois, apesar da pequena expressdo da doenca na fase de
desenvolvimento vegetativo, € nessa fase que inicia a multiplicacao
do inéculo. Em areas e épocas com histdrico de ocorréncia de
mancha-angular, recomenda-se fazer uma aplicagéo entre 20 e 25
dias apds a emergéncia, com uma dose menor de um fungicida
triazol e de estrobilurina.

- Evitar aplicagbes principalmente de dose maxima durante
o florescimento.

Ferrugem

Mesmos critérios e estratégias utilizados para mancha-
-angular podem ser utilizados para o controle da ferrugem.

Praticas agrondmicas

Escolha de local: fazer cultivo em areas distantes de lavouras
contaminadas e pouco sujeitas a ventos fortes e frequentes ou
protegidas com quebra-ventos ou barreiras vegetais.

Como o fungo causador da ferrugem nao é transmissivel
pelas sementes do feijdo o0 uso de sementes sadias ou 0 seu
tratamento ndo tem efeito nenhum na ocorréncia da ferrugem.

Controle quimico e estratégia de aplicacdes:

- fazer aplicagcdes somente quando a cultivar de feijéo utilizada
€ muito suscetivel, as condi¢bes forem favoraveis e forem
observados focos distribuidos na maior parte da lavoura;

- os fungicidas triazdis sdo o mais eficientes no controle da
ferrugem;

- evitar aplicacdes, principalmente de dose cheia, durante o
florescimento.
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10.4.2 Doencas causadas por fungos de solo

A maioria das praticas culturais, principalmente as
relacionadas ao manejo do solo, é essencial para o manejo das
doencas causadas por fungos de solo, porém, algumas delas séo
mais eficientes para um ou outro tipo de doenga.

Podridao-cinzent a-do-caule
Praticas agron6micas

a) rotacao de cultura: fazer rotacéo, principalmente gramineas
de inverno, tais como: aveia-preta ou braquiarias, as quais
proporcionam descompactacao do solo e abundante cobertura morta,
e/ou fazer cultivo do feijdo apos cultura do milho;

b) local: ndo semear feijao em areas contaminadas ou feijao
apos feijdo, principalmente se houve incidéncia de doencas de fungo
de solo; evitar tratos culturais principalmente com solo Gmido;

c) preparo de solo ou da area de cultivo, tratos culturais e
colheita: desinfetar maquinas e equipamentos utilizados em areas
contaminadas;

d) sementes sadias: usar sementes certificadas ou
selecionadas em campos de producdo préprias de plantas
seguramente sadias;

e) evitar estresses hidricos;

f) adubacéo equilibrada e calagem adequada.

Cultivares

Resisténcia genética: nas regides de condi¢cbes mais
favoraveis a ocorréncia dessa doencga, areas tradicionalmente
cultivadas com feijao, utilizar cultivares menos suscetiveis a
podridéo-cinzenta-do-caule (ver descricdo de cultivares nas Tabelas
24 a 28).

Controle quimico

Tratamento de semente integrado com cultivares menos
sensiveis e sementes sadias.
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Amarelecimento de fusario
Praticas agrondmicas

As praticas utilizadas para a podriddo-cinzenta-do-caule
também séo recomendadas para a murcha-de-fusario.

Evitar solos infestados com nematoides ou usar medidas de
manejo.

Cultivares

Resisténcia genética: entre as cultivares recomendadas,
existem poucas com elevado grau de resisténcia a murcha-de- -
fusario. Existe, no entanto, variabilidade entre elas quanto ao grau
de resisténcia ou tolerancia. Assim, nas regides de condi¢cdes mais
favoraveis a ocorréncia dessa doencga, areas tradicionalmente
cultivadas com feijdo ou areas irrigadas com pivés centrais,
recomenda-se o0 uso das cultivares mais resistentes (ver descricdo
de cultivares, nas Tabelas 24 a 28).

Controle quimico

Fazer o tratamento quimico de semente de feijdo com
fungicidas apropriados logo antes da semeadura. Em condi¢Ges de
solo com alto potencial de in6culo, somente o tratamento de semente
n&o proporcionara efeito significativo na redugdo da incidéncia dessa
doenca. Nessas condic¢des, além do tratamento de sementes, usar
pelo menos cultivares com maior grau de resisténcia possivel e
sementes sadias.

Controle integrado
Aintegracgao das praticas culturais (rotacao de culturas, locais
livres de indculo, cultivares resistentes e uso de sementes sadias e

tratadas) € a principal forma de controle do amarelecimento ou
murcha-de-fusario.
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Podridado-do-colo

As praticas utilizadas para a podriddo-cinzenta-do-caule
também séo recomendadas para a podriddo do caule;

Evitar semeadura de feijdo em solos muito iumidos ou
encharcados, principalmente em condi¢gfes de temperaturas altas;

Evitar solos acidos ou fazer corregdo com calagem.

Podriddes radiculares de Rhizoctonia solani e fusarium solani
f. sp. phaseoli

Praticas agron6micas

As praticas utilizadas para a podriddo-cinzenta-do-caule
também sao recomendadas para as podriddes radiculares.

Evitar semeadura do feijdo sobre cobertura vegetal recém-
dessecada ou ndo completamente seca.

Evitar adubacéo nitrogenada a base de aménia.

Controle quimico

Fazer o tratamento quimico de semente com fungicidas
apropriados logo antes da semeadura.

Controle integrado

A exemplo de outras doencgas causadas por fungos de solo, a
integracdo das praticas culturais (cultivares resistentes, uso de
sementes sadias com tratamento quimico) é a principal forma de
controle das podriddes radiculares.
Crestamento bacteriano
Praticas agron6micas
Como o in6culo do crestamento bacteriano é transmitido pela
semente e ocorre, principalmente, na metade final do ciclo da cultura

do feijao, os critérios e as praticas agron6micas utilizadas para a
antracnose e mancha-angular sdo também recomendados para as
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doencgas bacterianas. O uso de sementes sadias; locais livres de
in6culo, distantes de outras lavouras doentes, protegidos ou nao,
sujeitos a ventos fortes e frequentes, rotacdo de culturas, adubagéo
nitrogenada equilibrada sdo medidas que podem evitar ocorréncia
do crestamento bacteriano e consequentes danos econdmicos.

Cultivares

Aresisténcia genética é a medida mais eficiente e viavel para
controle das doengas bacterianas. Atualmente, vérias cultivares
recomendadas possuem resisténcia suficiente para evitar danos
econdmicos causados pelas doencgas bacterianas no feijoeiro.

Uso de cultivar de ciclo precoce também contribui para evitar
danos elevados pelo crestamento bacteriano.

Controle quimico

Tratamento de sementes: ndo recomendavel para doengas
bacterianas na cultura do feijao.

Pulverizagédo: ndo é comum o controle quimico de doengas
bacterianas, apenas em alguns casos especiais, como:

a) quando ndo foram adotadas outras medidas adequadas
antes e durante a semeadura e a incidéncia for elevada ainda nos
primeiros estagios do desenvolvimento das plantas;

b) em campos de producdo de sementes, para evitar
disseminacao de possivel fonte de indculo;

c) recomenda-se fazer pulverizagbes com produtos a base
de cobre e os mais eficientes sao os fungicidas a base de hidréxidos
de cobre;

d) como a eficiéncia do controle é baixa, € necessario mais
de duas aplicagOes para se conseguir algum efeito na reducdo dos
danos do crestamento bacteriano e, por isso, recomenda-se evitar
este tipo de controle.

Controle integrado

A integracdo das préticas culturais (principalmente uso de
sementes sadias, locais livres de in6culo e ventos fortes, com
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cultivares resistentes e ou precoces) é a principal forma de controle
do crestamento bacteriano.

Murcha-de-curtobacterium

Com excec¢do do uso de quebra-ventos e controle quimico,
todas as outras medidas recomendadas para o crestamento
bacteriano podem ser utilizadas para a murcha bacteriana.

10.4.3 Controle de Doencgas causadas por virus
Mosaico comum do feijoeiro (BCMV )

- Uso de sementes sadias.
- Cultivares resistentes.

Mosaico dourado do feijao

Epocas de cultivo: como o mosaico dourado com danos
econdmicos ocorre no periodo de janeiro a abril nas regides mais
quentes do Estado do Parana (Norte, Norte Pioneiro, Noroeste e
Oeste) e Estado de S&o Paulo, as melhores opcdes de épocas de
cultivo séo:

a) semeadura na safra das aguas, periodo de julho a setembro,
nas regides afetadas pela doencga;

b) antecipa¢éo do cultivo da seca para dezembro e inicio de
janeiro;

c) semeadura tardia do final de fevereiro a inicio de abril, com
0 uso de cultivares com resisténcia a virose e com ciclo mais curto;

d) evitar cultivo sequencial do feijdo, bem como a implantagéo
de lavouras préximas de outras espécies hospedeiras da mosca-
branca.

Cultivares
O uso de cultivares resistentes é a medida mais eficiente e

viavel para o controle do mosaico dourado. Entre as cultivares
atualmente recomendadas, somente a IPR Eldorado, de gréo
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carioca, possui resisténcia ao mosaico dourado. Esta cultivar,
indicada para cultivo no Estado do Parana, possui resisténcia parcial
a virose, ou seja, as plantas podem ser infectadas, porém os
sintomas sao fracos e 0s danos na producao séo reduzidos. Além
da resisténcia, a cultivar é de ciclo semiprecoce, 75 dias em média,
0 que propicia 0 manejo da data de semeadura.

Controle quimico

N&o é possivel controlar 0 mosaico dourado através do
controle do vetor, a mosca- branca, com o uso de inseticidas.

O controle quimico tem efeito somente na redugéo dos danos
diretos causados pela prépria mosca-branca pela reducao da
populacdo. No entanto, o uso de inseticidas somente tera o efeito
desejado quando associado com outras praticas agrondmicas que
contribuem para reducéo da populagéo do inseto.

Os produtos e fases do inseto afetadas estéo listados na tabela
de recomendacédo de inseticidas para controle de pragas.

N&o fazer aplicagcbes subsequentes do mesmo ingrediente
ativo para evitar o desenvolvimento de populagdes insetos
resistentes ao produto.

Controle integrado

Tendo em vista que, além dos danos provocados pela virose,
ocorrem também os danos diretos, causados pela prépria mosca-
branca, a forma mais eficiente e vidvel de controle desse complexo
€ a associagdo das medidas culturais, resisténcia genética e controle
guimico do vetor.
10.4.4 Outras doengas
Controle

O controle de outras doengas de menor importancia ou

menos frequentes, como a mancha-de-alternaria, fogo selvagem,
virus do mosaico rugoso, virus do né vermelho, doencas causadas

110



por nematoides, pode ser realizado utilizando-se as préticas culturas
recomendadas acima. Estratégias de controle quimico das doengas
causadas por fungos estéo especificadas nas Tabelas 42 e 43. O
controle integrado recomendado para as principais doencgas €
eficiente para o seu controle.

11 Pragas e seu controle

Os danos causados por pragas a cultura do feijao podem
ocorrer desde a semeadura até apos a colheita, e, devido a
diversidade de espécies que ocorrem, todas as estruturas tém-se
mostrado suscetiveis.

O feijao, em algumas regides, pode ser cultivado em até trés
safras seguidas durante o ano agricola, permitindo que a variagédo
estacional nas populac6es de pragas, condi¢gbes climaticas,
cultivares e praticas culturais utilizadas afetem a cultura de diferentes
modos. Assim, os danos oscilam nas diferentes épocas de plantio e
a cada ano. Ha situacdes onde o0s prejuizos podem ser totais, como
no caso de altas infestagbes de mosca-branca durante a safra da
seca, quando ndo séo utilizadas cultivares resistentes a praga.

Os maiores indices populacionais das pragas da cultura do
feijao, resguardadas as mudancas climaticas atipicas ou alteragfes
no equilibrio ambiental, tém sido observados nos meses mais
quentes. Esse padrao de ocorréncia compromete negativamente o
plantio de feijdo da safra da seca, uma vez que os problemas de
pragas nessa época se intensificam a partir do inicio do
desenvolvimento da cultura.

Embora haja um grande numero de artrépodos associados
ao feijoeiro na Regido Sul do Brasil, os maiores prejuizos a produgéo
tém sido causados pela cigarrinha-verde, “vaquinhas”, acaro branco
e pelos percevejos. Eventualmente, contudo, insetos como a lagarta-
elasmo, o pulgéo-da-raiz, o tamandua-da-soja e lagartas que atacam
as vagens, entre outros, podem causar danos econémicos em
algumas regides, devido a condi¢cBes especificas favoraveis.
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11.1 Manejo das pragas

Considerando a possibilidade de varia¢gfes nos padrdes de
ocorréncia das pragas, precaucdes devem ser tomadas em todas
as épocas de plantio, no sentido de diagnosticar com antecedéncia
as incidéncias que podem ocasionar danos econémicos.

Ao contrério da soja, onde existem informacdes detalhadas
sobre amostragem, monitoramento e niveis de danos para as
principais pragas, ainda ndo foram definidas metodologias, com base
em estudos especificos, para 0 monitoramento e tomada de decisao
de controle da maioria das pragas da cultura do feijdo. O que existe
sdo informagdes pontuais ou utilizacao de técnicas adaptadas de
outros cultivos. Portanto, é imprescindivel que se realizem estudos
para definicdo de praticas de amostragem e definicdo de niveis de
dano mais realistas para a cultura do feijdo. Enquanto néo se dispde
de informacdes especificas para esta leguminosa € necessario
fornecer paliativos para que extensionistas, técnicos e produtores
possam tomar decisGes de controle. As recomendacdes aqui
apresentadas séo essencialmente frutos de experiéncia de muitos
anos trabalhando com entomologia em feijoeiro no Parana, de
literatura publicada no Brasil e em outros paises e de adaptagbes
de metodologia utilizada para outras leguminosas com pragas
comuns.

Os principios basicos que substanciam o manejo integrado
de pragas (MIP) estéo relacionados, em primeira instancia, ao plantio
e conducédo adequados das lavouras, ou seja, ao préprio manejo da
lavoura. As variagcfes nas populacdes de pragas sdo determinadas
por um conjunto complexo de fatores, os quais, na medida do
possivel, devem ser manipulados para evitar que essas populagdes
atinjam niveis indesejaveis. Nao se deve, entretanto, utilizar método
de controle isolado e sim buscar a integragao das praticas disponiveis
para se obter resultados satisfatérios e mais estaveis.

Uma vez que as plantas conduzidas em situacao favoravel
podem tolerar melhor o ataque de pragas, deve-se como
procedimento inicial incrementar o emprego de praticas que
propiciem maior vigor as plantas e que, portanto, favorecam o
desenvolvimento da cultura. Assim, recomendacfes de
espacamento, de cultivares melhor adaptadas as diversas regides,
épocas de plantio, adubacao, condi¢bes de umidade para o preparo
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do solo, rotacao de culturas e consércios com outros cultivos devem
ser seriamente observados na instalacdo da cultura.

Um principio basico do manejo de pragas é que o controle
quimico seja aplicado somente quando justificavel e sempre que
possivel integrado com outras medidas. Controle preventivo somente
em casos onde haja histdrico de ocorréncia de uma determinada
espécie ou cuja presenca ou danos seja dificil diagnosticar, como &
0 caso de lagartas que se alimentam no interior das vagens.

O controle quimico deve ser visto como uma alternativa a
ser utilizada quando outras medidas de controle ndo forem possiveis,
levando-se em consideracgéo a relagdo beneficios/riscos. A escolha
do produto, formulacéo, dose e nimero de aplicagbes devem ser
baseados na gravidade e nivel populacional da praga, estadio de
desenvolvimento da cultura, periodo residual, periodo de caréncia,
classe toxicolégica e economicidade das opg¢bes disponiveis.
Aplicacgdes corretas significam redugdes na quantidade de produto
aplicado, nos custos de producdo, nos riscos de intoxicagcdo e
exposicao do trabalhador rural, na poluigdo ambiental e nos residuos
nos alimentos.

11.2 Métodos de amostragem

Varios métodos de amostragem tém sido desenvolvidos para
monitorar artropodos-praga em diferentes cultivos, incluindo a
simples observagéo visual nas plantas, uso de rede entomolégica e
do pano-de-batida e armadilhas atrativas de diferentes tipos, entre
outros. A escolha do método de amostragem vai depender
principalmente do estadio de desenvolvimento da cultura, da
disponibilidade de pessoal e do tamanho da area.

Para amostragem de pragas de solo, como mosca-da-
-semente, lagarta-elasmo, larvas de crisomelideos e pulgdo-da-raiz,
recomenda-se o arranquio de plantas para observacgéo da presenca
das formas jovens e/ou danos (ver descricdo das pragas) nos
cotilédones, hipocdtilo e raizes. Amostragens no solo ao redor das
estruturas subterraneas da planta poderéo auxiliar na detecgéo da
presenca de alguma dessas pragas, assim como também da lagarta-
rosca. Para as “vaquinhas”, a utilizacdo do pano-de-batida nas
entrelinhas ou da rede entomoldgica propicia uma boa estimativa
da populacdo dessas pragas. Esse método também tem sido
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recomendado para a amostragem de ninfas de cigarrinha-verde,
embora o mais comum seja a contagem de ninfas em folhas
trifolioladas da por¢cdo mediana das plantas de feijado. O pano-de-
batida deixa de ser um método pratico a medida que as plantas se
desenvolvem, principalmente para aquelas cultivares de habito
indeterminado (prostradas). A observagéo visual € recomendada para
detectar a presenca da mosca-branca, acaro-branco (utilizar lupa
de bolso), larva-minadora, trips, lagartas das folhas, do broto e de
algumas espécies de lagartas das vagens.

Como é comum para a maioria das culturas, o feijao abriga
grande diversidade de espécies de inimigos naturais, cuja
abundancia depende do agroecossistema em que o cultivo esta
inserido e do manejo adotado nas lavouras. Entretanto, em lavouras
de feijao conduzidas em sistema convencional, o papel das espécies
benéficas pode ser reduzido tanto pela falta de hospedeiros
alternativos para abrigo e alimento dos agentes benéficos quanto
pela acdo deletéria dos agrotéxicos. Na realidade o papel dos
inimigos naturais em feijoeiro ndo tem sido determinado.

Como forma de auxiliar técnicos e produtores na tomada de
decisdo de controle das pragas na cultura do feijdo, serédo
apresentadas a seguir informacgdes relevantes sobre descricdo e
habitos dos artropodos-praga, metodologias para amostragem das
espécies nas lavouras, nivel de controle (quando disponivel) e lista
de agrotoxicos registrados para o controle das pragas da cultura
(Tabela 44). Serdo contempladas inicialmente as pragas mais
importantes, para as quais se tem maior volume de informacdes, e
posteriormente aquelas ditas “secundarias”, que eventualmente, sob
condi¢des favoraveis para seu desenvolvimento, atingem o status
de pragas-chave.

11.3 Pragas primérias

Mosca-branca
Bemisia tabaci (Bi6tipos A e B) (Hemiptera: Aleyrodidae)

O periodo de maior incidéncia da mosca-branca é durante a
safra da seca, quando o inseto encontra condi¢des climaticas (altas
temperaturas) favoraveis para o seu desenvolvimento e crescimento
populacional.
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Tabela 44. Inseticidas e acaricidas registrados™ no Ministério de Agricultura Pecudria e
Abastecimento (Mapa) para a cultura do feijdo

Praga Produto técnico  Marca comercial Grupo quimico dDose Modo de agédo an,S? Car_enma
e p.c. toxicolégica (dias)
— T
Cigarrinha-verde Acephate Orthene 750 BR' Organofosforado  1kg/100kg semente Sistémico, contato, ingestdo v
(Empoasca para sementes
kraemeri) Orthene 750 BR Organofosforado 0,2 a 0,5kg/ha Sistémico, contato, ingestdo v 14
Turbo Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestédo 1 14
Beta-ciflutrina Full Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestédo 1 14
Bulldock 125 SC Piretroide 0,05L/ha Contato, ingestédo I 14
Ducat? Piretroide 0,1L/ha Contato, ingest&o 1] 14
Clpermet’nna * Politrin Piretroide + 0,3L/ha Contato, ingestédo 1l 14
Profenofés organofosforado
Ciflutrina Baytroid CE Piretréide 0,2L/ha Contato, ingestdo 11
Triclorfom Dipeterex 500 SL®  Organofosforado  1,6L/ha Contato, ingestédo 1 7
Tiacloprido® Calypso Nicotinoide 100 a 200L/ha Sistémico [
Melation Melation 1000® Organofosforado  1L/ha Sistémico 1l
T
Orthene 750 BR' Organofosforado  1kg/100kg semente Sistémico, contato, ingestdo v
Acephate para sementes
Orthene 750 BR®  Organofosforado 0,2 a 0,5kg/ha Sistémico, contato, ingestdo v 14
Parationa-metilica Paracap 450 [ Organofosforado 0,5 a 0,7L/ha Sistémico I
Gaucho FS Neonicotenoide 0,25L/100kg semente  Sistémico 1\
Imidacloprido Provado 200 SC Neonicotenoide 0,5L/ha Sistémico m 21
Confidor 700 GrDA  Cloronicotinil 0,15kg/ha Sistémico v 21
Rotaprid 350 SC¥  Neonicotenoide  0,285L/ha Sistémico 1] 21
Metamidofés Dinaf()_s Organofosforado 0,5 a 0,1L/ha S?st{em@co 1
Metasip Organofosforado  0,5L/ha Sistémico I 21
Tamaron BR Organofosforado  0,5L/ha Sistémico 1 21
Metamidafés Fersol Organofosforado 0,5L/ha Sistémico 1 21
Rivat Organofosforado  0,5L/ha Sistémico I 21
Bifenthrin Brigade 25 CE® Piretroide 0,2-0,25L/ha Contato, ingest&o 1] 20
Clorpirifés Lorsbhan 480 BR Organofosforado 0,8 a 1,25L/ha Contato, ingestédo I 25
D(_eltamethnn * Deltaphos ES Piretroide + 0,35a0,5L/ha Contato, ingestéo | 16
Triazophos Organofosforado
Fenpropatrina Meothrin 3009 Piretroide 0,1a0,2L/ha Contato, ingest&o | 14
Danimen 300 CE Piretroide 0,1a0,2L/ha Contato, ingestédo | 14
Pyridaphenthion  Ofunack 400 CE® Organofosforado  1,25L/ha Sistémico 1l 15
Thiametoxam Actara 250 WB Neonicotinoide 0,1 a 0,2kg/ha Sistémico 1 14
Esfenvalerato Sumidan 25 CE@ Piretroide 0,4L/ha Contato | 14
Etofennrox Safety(2) Eter d@fenil@co 0,5L/ha Contato ) 1l 3
P! Trebon 100 SC? Eter difenilico 0,3 a0,6L/ha Contato, ingestdo 1] 3

(Continua)
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(Continuacéo)

- . . Dose N Classe Caréncia
Praga Produto técnico Marca comercial ~ Grupo quimico de p.c. Modo de acéo toxicolégica (dias)
Lagarta-elasmo
(Elasmopalpus Acephate Orthene 750 BR Organofosforado 1kg/100kg semente Sistémico v In_deter—
; para sementes minada
lignosellus)
Lagarta-rosca Acephate Orthene 750 BR Organofosforado 1kg/100kg semente .S'Stenl'co' contato, v
(Agrotis ipsilon) para sementes ingestao
Trips Sistémico, contato,
(Caliothrips brasiliensis) Acephate Orthene 750 BR Organofosforado 1kg/ha ingestao v 14
(Calliothrips phaseoli) . ] Metil Carbamato . : <
(Thrips tabaci) Carbaril Sevin 480 SC de naftila 225ml/100L &gua Contato, ingestao 1
Mosca-branca ] : Gaucho FS P 0,25L/100kg ftA
Imidacloprid Neonicotinoide semente Sistémico v
(Bemisia tabaci) Tiacloprido®® Calypso Nicotinoide 0,1a0,2l/ha Sistémico n
(Bi6tipos A e B)
Esfenvalerato Sumidan 25 CE? __ Piretroide 0,4L/ha Contato | 14
Metasip Organofosforado 0,5a1l/ha Sistémico Il 21
Metamidofés Tamaron BR Organofosforado 0,5a1l/ha Sistémico Il 21
Rivat Organofosforado 0,5aill/ha Sistémico Il 21
Malation Malation 1007 Organofosforado _ 1L/ha Sistémico I
Clorfenapir Pirate(2) Pirazol 0,5a0,75L/ha Contato, ingestao 1}
Turbo Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestao Il 14
Beta-ciflutrina Bulldock 125 SC Piretroide 0,05L/ha Contato, ingestédo 1] 14
Full Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestao Il 14
Ducat® Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestao Il 14
Etofenprox Trebon 100 SC¥__ Eter-difenilico 0,9a12L/ha Contato, ingestdo Il 3
Spiromesefen Oberon 240 SC____ Cetoenol 0,5a0,6L/ha Contato, ingestao 1] 14
Pyridaphenthion Ofunack 400 CE®” __ Organofosforado __ 1,5L/ha Sistémico Il 15
Imidacloprid + Beta- Connect 112,5 SC Neonicotindide + 0,75 a 1L/ha Sistémico, contato 1] 14
ciflutrina piretroide
Profenofés Curacron 500” Organofosforado 0,6 a 0,8L/ha Contato, ingestédo 11 14
. o Contato, regulador
Buprofezin Applaud 250 Tiadiazin 1kg/ha de crescimento v 21
- ) 0,25 a
Acetamiprido Mospilan Neonicotinoide 0.3kg /ha Sistémico 1 7

(Continua)
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(Continuacéo)

P . . Dose . Classe Caréncia
Praga Produto técnico Marca comercial ~ Grupo quimico de p.c. Modo de agao toxicologica (dias)
@ . 1,5kg/100kg de LtAmi

Carbosulfano Marshal 350 TS Metilcarbamato semente Sistémico 1l

Malation Malation 1.000”  Organofosforado Sistémico 1l

Imidacloprid Gaucho FS Neonicotinoide 0,25L/100kg Sistémico v -

semente

Provado Neonicotinoide 0,35a0,5L/ha Sistémico 1] 21
Rotaprid 350 SC®  Neonicotenoide 0,2L/ha Sistémico 1l 21
l'\:/leertsagrldofos Organofosforado 0,5L/ha Sistémico 1l 21

Metamidofés Dinaf6s Organofosforado 0,5a1ll/ha Sistémico 1] 21
Metasip Organofosforado 0,5a1ll/ha Sistémico 1l 21
Tamaron BR Organofosforado 0,5all/ha Sistémico I 21

Bifenthrin Brigade 25 CEY ___Piretroide 0,22 0,25L/ha Contato, ingesto 1 20

) Eter Contato,
- ) Cordial 100 piridiloxipropilico 1L/ha translaminar !

Piriproxifem i Eter Contato
Tiger 100 EC piridiloxipropilico 1L/ha translaminar ! 14

Deltamethrin + Piretréide + ) -

Triazophos Deltaphos EC Organofosforado 0,35 a 0,50L/ha Contato, ingestéo | 16

Clorfenapir Pirate(2) Pirazol 1L/ha Contato, ingestéo 1]

} Meothrin 300 Piretroide 0,1a0,2L/ha Contato, ingestdo | 14
Fenpropatrina Danimem 300 CE___ Piretroide 0,1a0,2l/ha Contato, ingestao | 14
Fenvalerate Sumidan 25 CE? __ Piretroide 0,4L/ha Contato | 14
Clorpirifés Lorshan 480 BR® __ Organofosforado 0,8a1,25L/ha Contato, ingestéo I 25
Lambda-cialotrina Karate Zeon 50 Piretroide 0,6L/ha Contato, ingestao n 15
Paration metilico Paracap 450 CS” _ Organofosforado 0,5 a 0,7L/ha Sistémico 1l

Orthene 750 BR Organofosforado 0,2 a 0,5kg/ha a';t:sggo‘ contato, v 14
Acephate AP

Orthene 750 BR Organofosforado 1,0 kg/100kg de _Slsterrllco, contato, v

para sementes semente ingestdo

) - 0,2 a0,3L/100 kg o

Thiamethoxan Cruiser 350 FS Neocotinoide semente Sistémico 1l

Actara 250 WG Neocotinoide 0,1 a 0,2kg/ha Sistémico 1] 14
Cipermetrina + . Piretréide + : =
Profenofes Politrin organofosforado 0,8L/ha Contato, ingestao 1] 14

(Continua)
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(Continuagéo)

- . oo Dose N Classe Caréncia
Praga Produto técnico Marca comercial ~ Grupo quimico de p.c. Modo de acédo toxicolégica (dias)
Bulldock 125 SC Piretroide 0,05L/ha Contato, ingestao 1] 14
Vaquinha Beta-ciflutrina Ducat® Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestao I 14
(Diabrotica speciosa) Turbo Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestao 1l 14
(Cerotoma arcuata) Full Piretroide 0,1L/ha Contato, ingestao I 14
Zeta-cipermetrina Mustang 350 CE Piretréide 0,1L/ha Contato, ingestao 1l 15
Cipermetrina + . Piretroide + . ~
Profenofés Politrin organofosforado 0,8L/ha Contato, ingestao 1] 14
Parationa-metilica Paracap 450 CS Organofosforado 0,5a0,7L/ha Sistémico 1l
Orthene 750 BR®  Organofosforado 0,5 a 1,0kg/ha i';;ggo’ contato, v 14
Acephate Orthene 750 BR™ Organofosforado 1kg/100kg semente Sistémico, contato, v
para sementes 9 9 9 ingestao
. Tamaron BR Organofosforado 0,5all/ha Sistémico 1l 21
Metamidafos Metasip”? Organofosforado 0,5 a 1L/ha Sistémico Il 21
Metamidafés Organofosforado 0,5L/ha Sistémico 1] 21
B Cruiser 350 FS Neonicotinoide 02a0,3L/100kg Sistémico ] 14
Triametoxam semente
Actara 250 WG Neonicotinoide 0,15 a 0,2kg/ha Sistémico 1] 14
. . Nexide Piretroide 0,025 a 0,03L/ha Contato, ingestao ]
Gemacialotrina Stallion 60 CS Piretroide 0,06 a 0,09L/ha Contato, ingest&o It
Fipronil Standak Pirazol 0,2L/ha Contato, ingestao v
" R Metil Carbamato . . ~
Carbaril Sevin 480 SC de naftila 225ml/100L agua Contato, ingestao 1
Thlametox_am * Engeo Pleno Neonicotinoide 0,1a0125L/ha _Slstenllco, contato, ] 15
Lambda-cialotrina ingestao
Imidacloprid + beta- Neonicotinoide + A
ciflutrina Connect Piretroide 0,75 a 1/ha Sistémico, contato 1]
Lambda-cialotrina Ezrate Zeon 50 Piretroide 0,15a0,2L/ha Contato, ingestao 1 15
Clorfenapir Pirate Pirazol 1L/ha Contato, ingestao 1]
Etofenprox Trebon 100 SC¥___ Eter-difenilico 0,3L/ha Contato, ingest&o 1l 3
Malation Malation 1000? Organofosforado  1L/ha Sistémico 1l
Esfenvalerato Sumidan 25 CE?__ Piretréide 0,4L/ha Contato I 14

(Continua)
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(Continuacéo)

Praga Produto técnico Marca comercial Grupo quimico Dose Modo de acéo §Ia§S§ Cargncua
de p.c. toxicolégica dias)
Lagarta-enroladeira- A
das-folhas Acephate Orthene 750 BR@ Organofosforado 0,5 a 1kg/ha _Slstemjco, contato, \Y 14
5 - ingestéao
(Osmiodes indicata)
Lagarta falsa medideira
(Pseudoplusia Decis 25 EC Deltametrina Piretroide 120 a160ml/ha Contato, ingestdo 1 16
includens)
Pulgéo da raiz Orthene 750 BR 1kg/100kg de Sistémico, contato,
(Smynthurodes betae) Acephate para sementes Organofosforado sementes ingestado v
Mosca-minadora Cloridrato de cartape Cartap BR 500 Bis Tiocarbamato) 0,175kg/100L agua Contato, ingestdo 1 14
(Liriomyza sp.) Thiobel 500 Tiocarbamato 1,5kg/ha Contato, ingestdo 1l 14
Ciromazina Trigard 750 PM@ Triazinamina 0,1kg/ha Fisiolégico, sistémico \"
Triazofés Hostathion 400 BR @ Organofosforado 1L/ha Contato, ingestdo 1l 14
Pyridaphention Ofunack 400 CE” Organofosforado 15Lha Sistémico 1] 15
Acephate Orthene 750 BR Organofosforado 1kg/100kg semente _Slstemjco, contato, v
para sementes ingestdo
Abamectina Vertimec 18 CE Avermecl?na 0,3a 0,6Lha Contato, @ngest?o 1] 14
Kraft 36 CE Avermectina 0,2a 0,5Lha Contato, ingestdo | 14
Acaro-branco Triazophos Hostathion 400 BR¥  Organofosforado 0,8 a 1L/ha Contato, ingestdo 1 14
(Polyphagotarsonemus  Spiromesefen Oberon 240 SC Cetoenol 0,5a 0,6L/ha Contato, ingestdo 1 14
latus) Fenpropatina Danimen 300 CE? Piretréide 0,2 a 0,3L/ha Contato, ingestdo |
Azociclotina Caligur(2) Organoestanico 0,5Lha Contato 1
Abamectina Vertimec 18 CE Avemectinas 0,3 a 0,6Lha Contato, ingestdo 1] 14
Abamectina Abamectin Nortox Avemectinas 03a04Lha Contato, ingestdo 1] 14
Profends Curacron 500 Organofosforado 0,75L/ha Contato, ingestdo 11 14
Tetradifon Tedion 80?9 Clorodiflenil- Contato, profundidade T 14
sulfona
Broca-das-vagens Clorpirifos Lorsban 480 BR Organofosforado 0,8 a 1,25L/ha Contato, ingestio 1 25
(Etiella zinckenella)
Lagarta-das-vagens
(Heliothis zea) Clomirifés Lorsban 480 BR Organofosforado 1,25L/ha Contato, ingestdo 1 25

(Thecla jebus)

(1) http://agrofitagricultura.gov.br/, acesso em 30/09/2009. A recomendacédo de uso de cada produto deve ser feita mediante prescrigdo emitida por um profissional
competente. A prescri¢do deve ser baseada em consulta junto ao Ministério de Agricultura Pecudria e Abastecimento ou Secretaria de Estado da Agricultura, sobre a
situagéo de registro e recomendac&o do produto na ocasido de sua utilizagao.
(2) Produtos né&o liberados ou suspensos no estado do Parana em 27/09/09.

NOTA: A omissdo de produtos ndo implica na impossibilidade de sua utilizag&o, desde que autorizada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. | -
Extremamente toxico; || - Altamente toxico; Il - Medianamente téxico; IV - Pouco toxico.
Fonte: Adaptado de Paula Junior etal. (2008) e lapar (2000).



Os danos diretos da mosca-branca decorrem da competicéo
por nutrientes, através da succao continua da seiva das plantas,
podendo causar prejuizos a producdo quando as populagfes forem
elevadas. Entretanto, os danos mais graves dessa praga se devem
a transmissdo de viroses, principalmente do virus do mosaico-
-dourado (BGMV). Em se tratando de inseto vetor, ndo foi
estabelecido o nivel de dano para esse inseto. Portanto, é necessaria
atencgdo para detectar o inicio da sua infestacao, a fim de se iniciarem
medidas de controle. Estudos conduzidos pelo lapar durante muitas
safras no periodo da seca, sob altas populagdes do inseto,
mostraram que o controle quimico é invidvel sem o uso de cultivar
resistente. Quando as popula¢ges ndo sao elevadas, como ocorre
em algumas regifes ou durante determinados anos, o controle
guimico com inseticidas sistémicos (tratamento de sementes e/ou
pulverizagbes) até o inicio do enchimento de vagens pode ser uma
alternativa viavel para manejar esse inseto. Algumas praticas, tais
como o uso de coberturas de solo com palha e o plantio intercalar
do feijdo entre as linhas de milho ou café, reduzem
consideravelmente as populagcdo da mosca-branca, como foi
observado no norte do Parani em condi¢des de altas infestacdes.
Entretanto, a medida mais efetiva para evitar os danos da mosca--
branca em feijoeiro é 0 uso de cultivares resistentes ao mosaico--
dourado (ver capitulo de doencas), sempre associado a semeadura
direta, respeitando a época indicada para o cultivo.

Cigarrinha-verde
Empoasca kraemeri (Hemiptera: Cicadellidae)

Tanto as ninfas como adultos da cigarrinha-verde causam
danos na cultura do feijao, sendo o periodo critico de ataque o inicio
do florescimento até o enchimento das vagens. Ha ocasides,
contudo, principalmente na safra da seca, em que altas infestacdes
podem ocorrer logo nas fases iniciais da cultura, comprometendo
seriamente o desenvolvimento e a produgdo. Para monitorar a
populacéo da cigarrinha-verde nas lavouras de feijdo, recomenda--
se coletar ao acaso uma folha trifoliolada, da parte mediana da planta
(50 folhas/ha), em diferentes pontos da lavoura. Quando o nimero
médio de cigarrinhas encontradas na area for igual ou superior a
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dois insetos por folha trifoliolada, recomenda-se o controle,
preferencialmente com inseticida sistémico.

Estudos realizados pelo lapar demonstraram que as
populagbes da cigarrinha-verde sdo menores quando o feijao é
cultivado em consorcio, principalmente com espécies cujas plantas
sdo mais altas, como milho, pois funcionam como barreira de
protecéo ao fluxo do inseto dentro da lavoura. O plantio direto ou a
utilizag&o de cobertura de solo com palha nas entrelinhas do feijoeiro
também reduzem as infestacdes da cigarrinha-verde.

“Vaquinhas”
Diabrotica speciosa/Cerotoma arcuata (Coleoptera:
Chrysomellidae)

Dentre as espécies de coledpteros desfolhadores que atacam
a cultura do feijdo, predomina a “vaquinha” verde-amarela, D.
speciosa. Os adultos dessa espécie se alimentam das folhas,
causando danos expressivos principalmente no estagio de plantula.
Contudo, o dano mais importante consiste na destruicdo do broto
apical, que compromete o desenvolvimento das plantas e em
algumas situacdes pode acarretar a morte das plantulas. A medida
gue as plantas se desenvolvem, a partir da terceira folha trifoliolada
(V,), o feijoeiro tem grande capacidade de suportar desfolha.
Migragbes de adultos de areas vizinhas para a lavoura de feijao, na
fase reprodutiva das plantas, podem causar danos as flores e as
vagens. As formas larvais podem danificar as sementes e as raizes,
prejudicando a emergéncia e o desenvolvimento das plantas.

Diabrotica speciosa se reproduz principalmente em

gramineas, como trigo e milho, apresentando caracteristicas
predominantemente migratérias em relac¢éo ao feijao.

O nivel de controle estabelecido para as vaquinhas é de dois
insetos adultos por planta ou mais, nas duas primeiras semanas
apos a emergéncia.

Acaro-branco
Polyphagotarsonemus latus (Acari: Tarsonemidae)

Ainfestagéo do acaro-branco geralmente ocorre pouco antes
no periodo de florescimento do feijdo, podendo se estender,
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eventualmente, até a fase de formacao de vagens. O ataque inicia-
-se em reboleiras, disseminando-se posteriormente para todo o
cultivo, caso medidas de controle ndo sejam aplicadas. Condi¢des
de alta umidade e temperatura favorecem a incidéncia dessa praga.
O primeiro sinal de ataque de P. latus é o arqueamento dos bordos
dos foliolos dos ponteiros para cima, momento em que se devem
tomar medidas de controle, se possivel, apenas nas reboleiras. Essa
medida evita desequilibrio nas populacdes de insetos presentes na
cultura e que se encontram abaixo do nivel de dano e evita também
gastos desnecessarios com agrotéxicos. Uma segunda pulverizagéao,
cinco a sete dias apds, normalmente € necessaria para atingir as
formas jovens que eclodiram dos ovos por ocasido da primeira
aplicacao. Deve-se evitar o cultivo de feijao préximo a hospedeiros
do acaro-branco, tais como: a grevilha, o algodao e a mamona, entre
outros.

Vérios fatores dificultam o controle do &caro-branco: a alta
capacidade de reproducdo da espécie (pode completar o ciclo
completo em menos de sete dias), a dificuldade de se identificar o
inicio da infestacéo (geralmente os sinais de ataque s6 se evidenciam
claramente quando o acaro ja esta causando danos) e o nimero
limitado de produtos eficientes disponiveis para o controle.

Percevejos
Nezara viridula/Piezodorus guildinii (Hemiptera: Pentatomidae)
Neomegalotomus parvus (Hemiptera: Alydidae)

Os percevejos tornaram-se pragas importantes para o cultivo
do feijdo, principalmente durante a safra da seca e safrinha de veréo.
Por isso, é importante vistoriar a lavoura a partir do inicio do
florescimento, até a fase de enchimento de vagens, para tomar
medidas de controle no momento apropriado.

Uma pratica que tem sido adotada pelos produtores de soja
para detectar o inicio de infestag@o dos percevejos verdes consiste
no uso de armadilha confeccionada com garrafas de plastico
descartaveis (PET), as quais devem ser dotadas de orificios no terco
inferior das paredes laterais. No interior dessa armadilha deve-se
colocar solugédo salina (1,5 colher de sopa de sal em 1L de 4gua), a
gual atrai os insetos para o interior da armadilha.
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Outra metodologia recomendada para monitorar a populagéo
de percevejos nas lavouras de feijdo consiste no uso do pano-de-
batida. O nivel de controle para essas pragas € em média quatro
percevejos maiores que 0,5cm, em cinco amostras por hectare. Caso
nao seja possivel usar o pano-de-batida, recomenda-se a utilizacao
da rede entomoldgica, procurando cobrir area similar a da
amostragem realizada com o pano-de-batida. Embora ndo existam
agrotoxicos registrados para o controle de percevejos na cultura do
feijdo, inseticidas registrados para outras pragas dessa cultura tém
se mostrado eficientes.

11.4 Pragas “secundarias”

Embora sejam aqui agrupadas como pragas secundarias,
esses organismos podem eventualmente, em condi¢des e regides
favoraveis ao seu desenvolvimento, atingir o status de pragas
principais.

Mosca-da-semente
Delia platura (Diptera: Muscidae)

A presenca desse inseto na lavoura esté associada a solos
com altos teores de matéria organica e condicdes de alta umidade
e baixa temperatura. As larvas penetram nas sementes, perfuram
os cotilédones e destroem, parcial ou totalmente, o embriao,
provocando reducdo na populagdo de plantas. As larvas podem
alimentar-se também no interior do hipocétilo em plantas recém- -
emergidas, ocorrendo podriddo dos tecidos, doenga bacteriana
denominada Erwinia caratovora. Portanto, para prevenir os danos
dessa praga, recomenda-se o plantio do feijdo em solos bem
drenados e com temperatura do solo adequada, evitando semeadura
muito profunda, solos compactados superficialmente e sementes
com baixo vigor.

Lesmas e Caracois
Varias espécies de lesmas atacam plantas de feijao no Brasil:

Sarasinula linguaeformis, Deroceras spp., Limax spp. e Phyllocaulis
spp. Embora ainda ndo se tenham identificado as espécies que
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causam danos ao cultivo do feijdo no Sul do Pais é possivel que
sejam as mesmas que ocorrem em outras regides.

Ataques de lesmas em feijdo tém sido observados
principalmente em areas com plantio direto. O ambiente imido e a
temperatura amena propiciada por esta pratica favorece o seu
desenvolvimento, bem como areas infestadas com nabo forrageiro
ou gramineas e o plantio de feijao intercalado a plantas de café.

Esses moluscos terrestres sdo de habito noturno,
permanecendo protegidos debaixo de residuos vegetais durante o
dia. Uma forma de detectar a presenca de lesmas e caracoéis nas
lavouras consiste na observacao da incidéncia de rastros de muco
brilhante que esses moluscos expelem sobre a superficie do terreno
ao se deslocarem.

Lesmas e caracois sdo pragas de dificil manejo apos se
estabelecerem na lavoura. As medidas de controle variam de acordo
com o tamanho da area cultivada. Para pequenas areas recomenda-
se, entre outras, a melhoria da drenagem do solo, catagdo manual,
uso de sacos de estopa embebidos com cerveja ou leite espalhados
pela lavoura. Esta Ultima pratica permite a captura e posterior
destruicdo dos moluscos atraidos a armadilha.

O controle quimico das lesmas e caracois pode ser feito com
iscas a base de metaldeido. Esta é uma pratica eficiente e viavel,
principalmente para pequenas areas. O controle em cultivos
extensivos torna-se caro e impraticavel. Os inseticidas convencionais
sdo ineficientes para esse grupo de pragas. Deve--se ressaltar,
entretanto, que ndo existem molucicidas registrados para controle
dessas pragas em lavouras de feijao.

Lagart a-rosca
Agrotis ipsilon (Lepidoptera: Noctuidae)

Lagart a-elasmo
Elasmopalpus lignosellus (Lepidoptera: Pyralidae)

Altas temperaturas, associadas a periodos de estiagem, no
inicio de desenvolvimento da cultura de feijdo, aumentam o potencial
de dano de pragas de solo, tais como a lagarta-rosca e a lagarta-
elasmo. Varia¢des no espacamento € uma alternativa a ser utilizada
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no manejo da lagarta elasmo. O adensamento de plantio, buscando
aumentar o namero de plantas por unidade de area, € uma maneira
simples de minimizar o problema do ataque dessas lagartas em
areas com histérico de infestacdo. Além dessa alternativa, o bom
preparo do solo e o uso de irrigagdo ou rotacdo de culturas sdo
praticas que podem contribuir para reduzir os danos. Uma forma de
controle preventivo da lagarta-rosca consiste na eliminacdo da
vegetacao nas proximidades da area de plantio, ja que essas plantas
podem servir de hospedeiros alternativos para as pragas, evitando
assim migracdes para o cultivo do feijao.

O plantio direto € uma pratica que deve ser incentivada pelos
inimeros beneficios que proporciona ao bom desenvolvimento dos
cultivos e também pelos efeitos indiretos, atuando como fator de
reducdo das populagbes de vérias pragas. H& casos, entretanto,
onde a palhada remanescente do cultivo anterior favorece a
infestacdo ou manutencdo de pragas de solo, como € o caso da
lagarta-rosca.

Pulgédo-da-raiz
Smynthurodes betae (Hemiptera: Aphididae)

Trata-se de praga com ocorréncia esporadica nas lavouras
de feijdo, mas que, em condi¢des climaticas favoraveis ao seu
desenvolvimento (altas temperaturas e periodo de estiagem), pode
acarretar sérios danos nas lavouras. As plantas atacadas por esse
inseto tornam-se debilitadas, amareladas e murchas e, quando
arrancadas, apresentam suas formas jovens (ninfas), de coloragéo
branco-pérola, aderidas as raizes. Os sintomas geralmente sao mais
evidentes em torno de trinta dias apds emergéncia das plantas.

Tamandua-da-soja ou Bicudo-da-soja
Sternechus subsignatus (Coleoptera: Curcilionidae)

Na falta de conhecimento sobre formas de manejo desse
inseto na cultura do feijo, seréo transcritas algumas informacoes
obtidas para a cultura da soja, as quais podem ser alternativamente
adaptadas ao cultivo de feijdo. O controle dessa praga com
inseticidas é viavel, apenas, para os adultos, pois os ovos, as larvas
e as pupas se encontram protegidos em locais onde os agrotdxicos
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n&o os atingem, mesmo através de inseticidas sistémicos. Como 0s
adultos emergem do solo durante um periodo de até cinco semanas,
poderd haver necessidade de varias aplicacées de inseticidas,
tornando o controle antieconémico e ecologicamente inadequado.
O manejo do inseto podera ser viabilizado cultivando--se milho em
areas onde, no ano anterior, houve elevada populacdo da praga, ja
gue o inseto ndo completa o seu ciclo biolégico em gramineas. Ao
redor do cultivo de milho, deve-se plantar 4 a 5 fileiras de soja ou de
feijdo (cultura armadilha), onde a praga deve ser controlada
guimicamente.

Broca-das-axilas
Epinotia aporema (Lepidoptera: Olethreutidae)

A presenca desse inseto na lavoura pode ser detectada
indiretamente pelo habito da lagarta unir as partes vegetativas e
flores dos ponteiros através de uma teia, onde ficam protegidas. As
lagartas causam deformacgé&o ou morte dos brotos terminais e foliolos,
podendo ainda broquear peciolos e ramos, construindo galerias
descendentes. E comum ainda o dano as vagens localizadas préximo
aos ponteiros.

Na&o existe nivel de dano determinado para o controle desse
inseto em feijdo. Em soja, recomenda-se controle quando 30% dos
ponteiros estiverem atacados, dando preferéncia aos inseticidas com
acao de profundidade.

Falsa medideira
Pseudoplusia includens (Lepidoptera: Noctuidae)

As lagartas, quando pequenas, provocam raspaduras nas
folhas e quando desenvolvidas se alimentam vorazmente destruindo
totalmente as folhas, deixando apenas as nervuras. Seu controle é
mais dificil do que outras lagartas que causam danos as folhas e
deve ser realizado quando, na amostragem com pano-de-batida,
forem observadas 40 lagartas grandes ou na amostragem visual for
verificado desfolhamento de 30%.
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Lagart a-enroladeira da folha
Osmiodes indicata (Lepidoptera: Pyralidae)

Apresenca dessa praga na lavoura é constatada pelo habito
da lagarta unir as folhas do feijdo, com fios de seda, ficando assim
protegida em seu interior. A lagarta-enroladeira raramente requer
medidas de controle, ja que a cultura tem boa capacidade de suportar
perda de area foliar, exceto quando o ataque é intenso e coincide
com periodos de estiagem, quando pode reduzir a produgéo.
Inseticidas com acgéo de profundidade sdo os mais indicados para o
controle desse lepiddptero, tendo em vista o habito da praga de se
proteger entre as folhas.

Lagart a cabega-de-fosforo
Urbano proteus (Lepidoptera: Hesperiidae)

O hébito dessa lagarta se proteger em se¢des dobradas das
folhas facilita a deteccdo da sua presenca na lavoura. Os baixos
indices populacionais da lagarta cabec¢a-de-fésforo em lavouras de
feijdo, normalmente, dispensam o controle quimico.

Lagart as-das-vagens
Etiella zinckenella (Lepidoptera: Pyralidae)

As mariposas depositam os ovos, isoladamente ou em
grupos, de dois a 12, nas flores ou vagens em formacéo. Pelo fato
de as lagartas penetrarem nas vagens durante o primeiro instar,
torna-se dificil detectar sua presenca. Manchas de colora¢éo marrom
aparecem nos locais onde as lagartas penetram. O acimulo de fezes
do inseto no interior das vagens provoca o aparecimento de
manchas, que sao resultantes da necrose dos tecidos vegetais.

Uma vez que a eficiéncia de controle dessa praga se reduz
apos a penetragdo das lagartas nas vagens, em regides com lavouras
de feijao apresentando histérico de elevada incidéncia de E.
zinckenella, o controle quimico deve ser efetuado no inicio do estadio
de formacao de vagens.
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Thecla jebus (Lepidoptera: Lycaenidae)

Ao contrario das demais lagartas que atacam as vagens do
feijoeiro, a incidéncia de T. jebus é a mais facilmente percebida,
devido a presenca do orificio de penetracdo de formato irregular na
vagem. Apesar de vorazes, as lagartas dispensam controle visto
gue as infestacdes ndo causam dano econdmico.

Maruca vitrata (Lepidoptera: Pyralidae)

As lagartas dessa espécie, nos primeiros instares, se
alimentam dos bot6es florais e flores. Posteriormente penetram nas
vagens em fase de maturagéo, onde se verificam pequenos orificios
gue evidenciam sua presenca. Como no caso de E. zinckenella o
controle é dificultado, pois as lagartas ndo ficam expostas
externamente.

Heliothis spp . (Lepidoptera: Noctuidae)

Nos estadios iniciais as lagartas se alimentam de folhas ou
vagens tenras e posteriormente atacam as sementes, movendo- -
se em seguida para novas vagens. Os orificios de penetragdo nas
vagens servem de porta de entrada para microorganismos que
contribuir@o para a destruicdo das mesmas. O controle quimico da
lagarta é dificil, principalmente nos ultimos instares, devido a
resisténcia do inseto a inseticidas.

Trips
Frankliniella schultzei/Caliothrips phaseoli/Caliothrips
phaseoli/Thrips palmi (Thysanoptera: Thripidae)

Os trips infestam o feijdo desde a fase de plantula, mas
raramente provocam danos nessa fase, exceto quando sua
incidéncia coincide com periodos de estiagem. Esses insetos podem
provocar danos expressivos durante o florescimento do feijéo,
causando queda de flores e deformacao de vagens. Este €, portanto,
0 momento para monitorar a populagdo dessas pragas através de
amostragens nas flores, fazendo uma vistoria para determinar o
namero médio de trips por flor. Quando o nimero médio de trips
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ultrapassar cinco individuos por flor, em situacdes em que a lavoura
ndo apresente condicdes adequadas de desenvolvimento, é
aconselhavel fazer o controle quimico dessas pragas, utilizando
preferencialmente inseticidas com acgédo sistémica.

Larva-minadora
Liriomyza sp. (Diptera: Agromyzidae)

O ataque da larva-minadora, denominada assim pela
caracteristica de formar minas ao se alimentar do parénquima foliar,
geralmente ocorre quando o feijdo se encontra no estagio de plantula.
As baixas infestacdes do inseto, entretanto, dispensam controle
quimico, exceto em periodos de estiagem prolongada no inicio de
desenvolvimento das plantas.

11.5 Pragas de grdos armazenados — Carunchos
Zabrotes subfasciatus/Acanthoscelides obtectus (Coleoptera:
Bruchidae)

O uso de inseticidas € o meio mais econdmico para o controle
desses coledpteros. Entre os ingredientes ativos ndo fumigantes
registrados para o controle dessas pragas, destacam-se a
deltametrina, pirifés metilico, iclorvés, fenitrotiom, malatiom e
pirimifés metilico. Dentre os inseticidas com acao fumigante, estao
a fosfina ou fosfeto de hidrogénio, o cianeto de calcio e o tetracloro
de carbono. Fumigacdes periddicas do feijao e a manutencao dos
graos em locais frescos séo alternativas recomendadas no manejo
dessas pragas.

Medidas alternativas de controle dos carunchos para pequenos
produtores incluem a protecdo dos graos com 6leo vegetal, gordura
animal, cinza, palha do feijdo mantendo os grdos em recipientes
hermeticamente fechados.

12 Colheit a
Acolheita pode ser manual, semimecanizada ou mecanizada.

Na manual, aplicavel especialmente em pequenas areas, faz-se o
arranquio das plantas quando estiverem fisiologicamente maduras
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e 0s gréos apresentarem coloragdo definitiva. Apds o arranquio,
dispor as plantas em molhos ou magos, com as raizes voltadas
para cima ou coloca-las em terreiros, formando uma camada, para
completar a secagem até atingirem aproximadamente 16% de
umidade para serem trilhadas.

Na colheita semimecanizada, as plantas devem ser
arrancadas na fase descrita anteriormente e enleiradas, para
completar a secagem até chegar a umidade ideal para serem
trilhadas. A trilha pode ser feita utilizando-se trilhadora estacionaria
ou recolhedora-trilhadora acoplada a trator. Essas maquinas devem
ser reguladas adequadamente para evitar perdas de graos junto
com a palha e para ndo causar danos aos graos ou sementes.

A colheita mecanizada pode ser feita em duas operagdes ou
numa operacao Unica. No primeiro caso, a primeira operagao utiliza
a plataforma ceifadora-enleiradora apds a maturidade fisiolégica.
Somente deve ser utilizada em terrenos bem nivelados e com o
deslocamento da maquina no sentido contrario ao que se constatar
a predominancia das plantas acamadas. Dependendo da umidade
das plantas, é necessario virar as leiras de plantas com
equipamentos proéprios, para que elas completem a secagem,
facilitando o recolhimento. A segunda operacdo € semelhante a
descrita anteriormente, utilizando recolhedoras-trilhadoras.

A colheita mecanizada em uma Unica operagao, ou colheita
direta, exige que a cultivar utilizada possua plantas eretas, que estas
estejam totalmente desfolhadas e a umidade dos gréos esteja em
torno de 15%. Nesse caso, utiliza-se a colhedora automotriz.
Geralmente ha necessidade de adaptagdo de um conjunto de
acessorios para melhorar o desempenho das automotrizes
convencionais na cultura do feijao, garantindo qualidade na colheita.

12.1 Dessecacao da lavoura

Em algumas situagdes faz-se necesséario proceder a
dessecacdo da lavoura antes da colheita, quando o feijdo estiver
fisiologicamente maduro. Esta operagdo é recomendada para facilitar
a colheita quando a lavoura apresentar alta infestacdo de plantas
daninhas ou maturacéo desuniforme e quando o preco do feijao for
compensador. Podem ser utilizados os herbicidas diquat (Reglone),
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glufosinato de amdnio (Finale) e paraquat (Paradox), nas doses
apresentadas na Tabela 45. Quando a area de feijao a ser colhida
estiver infestada com espécies daninhas dicotiledéneas, deve-se
utilizar o herbicida Reglone. Quando, ao contréario, houver infestagéo
mista de espécies daninhas gramineas e dicotiledéneas, deve-se
utilizar os herbicidas Paradox ou Finale.

Tabela 45. Herbicidas registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para a dessecacado da cultura do
feijao

Nome Nome comer- Concen- Dose ObservagOes
técnico cial (p.c.) ® tracédo de p.c. (L/ha)

Diquat Reglone 200 15a2 Utilizar apds a
Paraquat Paradox 200 15a3 completa matu-
Glufosinato Finale 200 18a2 ragéo fisiolo-
de amonio gica

®p.c. = produto comercial.

12.2 Determinacao de perdas na colheit a

Em qualquer dos métodos de colheita é importante
determinar as perdas de gréos, o que pode ser feito basicamente
por trés métodos: o visual, o de quantificagdo e o do copo medidor.
O visual, embora bastante utilizado, ndo avalia as perdas com
precisdo. O de quantificacéo é feito por pesagens, demanda uso de
balanca e exige muito trabalho e tempo para avaliagdo. O método
de avaliagdo pelo copo medidor é simples, preciso e pode ser
realizado com rapidez: coletam-se os graos soltos e os de vagens
desprendidas das plantas, em uma area de 2m?, depositando-os no
copo medidor, que ja expressa a perda de feijdo em sacos por
hectare. Nesse método, o procedimento deve ser repetido no minimo
trés vezes. Pode-se também avaliar a produtividade, em sacos por
hectare, depositando-se no medidor todos os gréos colhidos na area
de 2m2. Durante o processo de colheita e debulha, é de grande
importancia a avaliacdo de danos mecanicos nos graos, pois estes
depreciam o valor comercial do produto.
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13 Beneficiamento e armazenamento

Apos a colheita, o feijdo deve passar pela primeira fase do
beneficiamento, a pré-limpeza, para remover residuos “grosseiros”,
tais como, pedras, terra, torrbes e restos vegetais (talos e folhas).
Essa operacao é feita com maquinas que dispdem de peneiras e
ventilagdo. Posteriormente, se necessario, faz-se a secagem, que
pode ser natural ou artificial, até que a umidade atinja porcentagens
adequadas para o armazenamento. Na secagem, deve-se ter o
cuidado de ndo expor demasiadamente os grdos ao sol ou ao
secador; a temperatura ndo deve ultrapassar 38°C, pois pode haver
danos a qualidade, como escurecimento, enrugamento ou ruptura
do tegumento, causando prejuizos a comercializagao. A classificagcao
¢ feita por meio de mesa densimétrica, onde se separam 0s graos
conforme o peso especifico, separando os leves e atacados por
insetos dos inteiros e bem formados. Para melhorar a aparéncia, os
graos podem ainda passar por uma maquina com escovas que retira
residuos de terra e poeira, melhorando assim a qualidade do produto
para o comércio.

O feijdo pode ser armazenado a granel, em sacos de
aniagem, de polipropileno ou de plastico, e em silos especialmente
construidos para esse fim. Quando o produto for armazenado em
sacos, recomenda-se que as pilhas sejam dispostas de forma a
permitir tratamentos periédicos e boa circulagdo do ar entre as
mesmas. Quando o0 armazenamento destina-se a curtos periodos,
o teor de umidade de 15% garante boa qualidade ao produto. Caso
haja necessidade de estocagem mais prolongada, recomenda-se
reduzir a umidade para 12%. Se os graos forem armazenados em
sacos plasticos ou recipientes vedados, a umidade deve ser inferior
a 10%.

Outra operacao importante € o expurgo ou fumigacéo, que
pode ser realizado antes ou apdés o beneficiamento, e sua
necessidade é determinada pela presenca de insetos no lote de
graos ou sementes. No caso de sementes (utilizagcdo para
semeadura), o tratamento quimico com inseticida e fungicida é
bastante vantajoso, pois, além da prote¢do a semente contra insetos
no armazenamento, proporciona uma prote¢do adicional contra
pragas e doencas nas fases iniciais da cultura no campo. Mais
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detalhes sobre o controle de carunchos estao relacionados no item
‘Pragas e seu controle’.

14 Producao de sementes

A qualidade da semente de feijao ndo se limita apenas as
caracteristicas genéticas, fisioldgicas e ou fisicas, mas também ao
seu estado fitossanitario. Dentre as doengas de maior importancia
econbmica, apenas a ferrugem e o mosaico dourado ndo sédo
transmitidos pela semente (Sartorato et al., 2000). A aplicacédo de
praticas de manejo especificas na producdo de sementes é de
fundamental importancia para a obtengcdo de sementes de boa
qualidade.

14.1 Material de plantio

De acordo com a legislacdo de sementes e mudas (Lei n°
10.711/03), as sementes estdo classificadas nas seguintes
categorias: semente genética, semente basica, semente certificada
de primeira geragdo (C1), semente certificada de segunda geragéo
(C2), semente néo certificada com origem genética comprovada de
primeira geracgao (S1) e semente ndo certificada com origem genética
comprovada de segunda geracao (S2) (Brasil, 2003).

Para producédo de semente comercial, a cada geracao (ano),
as sementes passam para uma categoria inferior, ou seja, plantando-
se uma semente bésica, colhe-se semente C1, e assim por diante.
Assim sendo, as sementes s6 poderdao ser multiplicadas para
comercializagdo no maximo por 5 anos, ficando o produtor de
sementes obrigado a readquirir semente basica regularmente,
conforme demonstrado na Figura 5.

A semente obtida pelo melhoramento genético é denominada
de semente genética. Essa semente é produzida pelos melhoristas/
obtentores e, dependendo da quantidade inicial de semente genética,
mais uma classe de semente pode ser produzida entre esta e a
semente basica, denominada de semente pré-basica, embora néo
oficialmente reconhecida na legislagdo. A semente basica, oriunda
da multiplicacdo da semente genética, € produzida pela empresa
obtentora responsavel pelo melhoramento ou sua mantenedora. E,
a partir desta, a producdo de sementes é realizada por produtores
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cadastrados, sendo produzidas sementes C1, C2, S1 e S2. Estas
sdo as sementes que sdo comercializadas aos agricultores.

Todo o sistema de producdo de sementes obedece ao
controle de geracdes, fazendo parte do sistema de certificacdo de
sementes do Mapa.

Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Semente Semente Semente Semente Semente Semente
genética basica C1 Cc2 S1 S2
Empresa Empresa Mantenedor | Mantenedor | Mantenedor [ Mantenedor
obtentora obtentorae | ou produtor | ou produtor | ou produtor | ou produtor

(melhorista) [ mantenedor | de sementes| de sementes| de sementes| de sementes
Responsaveis pela multiplicagdo

Fonte: Adaptado de Londres (2006).

Figura 5. Esquema ilustrado das categorias de sementes

14.2 Rotacgéo de Culturas

A gleba escolhida para realizar a multiplicagdo de sementes
nao deve ter sido cultivada com a mesma espécie no ano anterior,
ou até mesmo se possivel em anos anteriores conforme a cultivar
escolhida. Esse processo evita 0 aparecimento de plantas
“voluntarias” que poderdo ocasionar contaminagéo genética e ou
varietal na cultivar de interesse e a incidéncia de doengas e pragas
comuns provenientes das fontes de in6culo presente nos restos
culturais. Para tanto, evitar também areas que tenham sido cultivadas
com culturas que sédo hospedeiras de doencas do feijdo, como o
girassol e a soja (Sclerotinia sclerotiorum), por exemplo.

14.3 Isolamento

Dentre as medidas preconizadas para a prote¢do do
patrimbnio genético de uma cultivar de feijdo, provavelmente o
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isolamento € a principal medida a ser trabalhada pela entidade

produtora da semente. E a préatica pela qual o campo de uma

determinada cultivar é separado de outra da mesma cultivar com o

objetivo de evitar que ocorra, entre elas, fecundagéo cruzada, ou

seja, atroca de graos de pdlen, ocasionando contaminagao genética.

Apesar do modo de reproducdo do feijao ser a
autofecundacéo (autbgama), uma pequena taxa de fecundacao
cruzada é normal ocorrer. Pompeu (1993) comprovou que, conforme
a mudanca de ambiente pode ocorrer variagao na taxa de fecundacgéo
cruzada do feijdo. Neste trabalho, a taxa de cruzamento natural
oscilou de 1,26% até 6% em diferentes locais e épocas de
semeadura.

Dessa forma, na separagdo de um campo do outro, deve-se
levar em consideracgédo as glebas onde serdo semeadas as cultivares.
O isolamento pode ser pela distancia ou pelo tempo. Pode-se plantar
0s campos deixando um espacamento entre as areas, que pela
exigéncia do Mapa quanto ao isolamento é de 3m (Anexo 1). O
isolamento também pode ser feito semeando as cultivares em
periodos distintos para evitar a floracdo na mesma época. Entretanto,
Nakagawa (1986) recomenda para a producao de sementes basicas
de feijao uma distancia minima de 50m de uma cultivar para outra,
devido a possibilidade de cruzamentos naturais.

No processo de semeadura de um campo de producéo de
sementes de feijdo é importante considerar os seguintes aspectos
guanto a escolha da gleba a ser utilizada:

a) campos de producgdo préximos de propriedades que tenham
tradic&o no cultivo do feijdo deveréo ser evitados;

b) caso seja necessario realizar a semeadura de outras cultivares
préximo ao campo de produgédo de sementes, utilizar semeaduras
escalonadas no tempo para que nao coincidam os periodos de
florescimento;

c) realizar a rotagdo de culturas com outras espécies para que ndo
ocorram contaminagdes varietais e ou alta incidéncia de doengas
e pragas;

d) utilizar barreiras fisicas entre os campos de producao, evitando a
migracao de possiveis polinizadores; e

e) evitar a multiplicacdo de sementes de varias cultivares de feijao
na mesma area.
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E importante lembrar que, além do isolamento dos campos
de producao de sementes de feijdo, outras praticas culturais sao
primordiais, como a limpeza das maquinas e equipamentos de
semeadura e colheita. Caso a mesma maquina seja utilizada para
realizar a debulha de varias cultivares, intercalar os trabalhos com
cultivares que apresentem graos diferenciados para possivel
identificagdo de contaminacdes durante os processos de
beneficiamento da semente. Em cultivares que apresentam o mesmo
tipo de gréo, a exemplo do tegumento carioca, a identificagdo de
possiveis contaminagdes varietais é dificultada devido a semelhanga
entre os graos de diferentes cultivares.

14.4 Irrigacdo suplement ar

A irrigacdo favorece o crescimento vigoroso da planta,
estimulando as brotac¢des, promovendo o alongamento dos ramos
e, consequentemente, maior sombreamento e diminuicdo da
temperatura, com o aumento do periodo de umidade na foliosfera
da planta. Entretanto, o excesso e ou o déficit de dgua podem
predispor a cultura do feijdo a infecgdo e ao desenvolvimento de
doengas (Rios et al., 2000).

O excesso de 4gua decorrente da irrigagcao pode promover
o surgimento de tecidos e cuticulas muito delicados, vulneraveis ao
ataque de bactérias e de outros patdgenos dos tecidos mais tenros.
Por outro lado, em cultivares com alto potencial de produtividade, a
deficiéncia de agua é significativamente mais prejudicial. A deficiéncia
€ extremamente sentida pelas plantas nos estadios iniciais de
desenvolvimento, ocasionando o enfraquecimento e a seca das
folhas, tornando as plantas vulneraveis a certos patdgenos.

A irrigacéo tem forte influéncia também em fungos de solo,
bem como na disperséo de fungos foliares, pois remove as estruturas
infecciosas das folhas superiores, onde as condi¢fes de maior
umidade podem facilitar o processo de infeccéo.

Rios et al. (2000) sugerem algumas praticas e cuidados com a
irrigacéo:

a) evitar semeaduras muito densas, pois contribuem para a reducéo
da temperatura e aumento da umidade;
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b) utilizar espagamentos maiores entre fileiras para cultivares que
apresentam habito de crescimento indeterminado;

c) considerar a topografia do terreno, pois em terrenos inclinados
ou em solos arenosos o processo de secagem superficial € mais
rapido, o que acelera o enxugamento das superficies foliares e a
diminuicdo da umidade na folha;

d) manter uniforme o suprimento de 4gua, evitando excessos ou
déficits; a frequéncia de irrigacdo deve estar associada ao tipo de
solo e ao sistema de preparo do solo. maior area foliar, decorrente
da densidade de plantio e do porte da planta, dara origem a maior
taxa de transpiragdo e assim maior suprimento de agua;

e) o estadio de desenvolvimento da planta é muito importante, e,
em plantas em estadio inicial de desenvolvimento, devera ser
evitado o excesso de agua para nao ocorrer 0 aparecimento de
fungos de solo, como a Rhizoctonia solani;

f) airrigacéo devera ser realizado principalmente no periodo da noite,
como forma de aproveitar o orvalho presente na folha, permitindo
assim que a planta passe um menor periodo com excesso de
umidade na folha. Quanto maior o tempo de orvalho na folha maior
sera 0 tempo que 0S esporos terdo para germinar, crescer e
completar o ciclo de infec¢cdo. Dessa forma irrigacdes diurnas,
associadas com o sereno noturno, aumentam o incidéncia de
doencas.

14.5 Tratamento de sementes e manejo fitossanitario

O tratamento de sementes de feijdo ho momento do plantio
constitui-se numa operagao de rotina para produtores tecnificados.
O tratamento visa eliminar microorganismos patogénicos
transmitidos pela semente e proteger as sementes e plantulas contra
microorganismos do solo durante os primeiros dias apos a
germinacgdo (Bragantini, 1996).

Conforme Sartorato et al. (2000), para o controle de fungos
existem no mercado fungicidas sistémicos e protetores. O uso de
um Unico fungicida ndo é recomendado, pois, além de selecionar
resisténcia, é improvavel que tenha eficiéncia no controle do
complexo de doencas. Portanto, para o controle de fungos
fitopatogénicos veiculados pela semente, deve dar-se preferéncia a
utilizagdo combinada de fungicidas sistémicos e protetores. Para o
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combate de fungos de solo, recomenda-se uma mistura de fungicidas
sistémicos.

Para o correto tratamento de sementes, deve-se considerar o
historico do campo referente a presenca de fitopatégenos que
ocorreram durante o cultivo do campo de producdo. Basicamente
as sementes deverdo ser tratadas quando o plantio for realizado
em areas ja cultivadas, ou mesmo quando as sementes forem
semeadas em &reas novas. As principais doencas fungicas foliares
e de solo que podem ocorrer em um campo de producdo de sementes
de feijdo séo a antracnose (Colletotrichum lindemuthianum), mancha-
angular (Isariopsis griseola), mancha de alternaria (Alternaria sp.),
crestamento bacteriano (Xanthomonas axonopodis), podriddo-
cinzenta-do-caule (Macrophomina phaseolina), mofo-branco
(Sclerotinia sclerotiorum) e a murcha-  -de-fusarium (Fusarium
oxysporum).

Além dessas doencas deve-se atentar para a doencga do
mosaico comum, transmissivel pela semente. A Unica forma de se
evitar esse patégeno é por meio do desenvolvimento de cultivares
resistentes para evitar a entrada do virus na cultura. Atualmente
toda cultivar de feijoeiro para ser registrada junto ao sistema de
Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura,
deve apresentar resisténcia a esse virus, pois cultivares suscetiveis
ndo serdo registradas e também néo serdo liberadas para o setor
produtivo.

N&o apenas para 0 mosaico comum, mas também para as
demais doengas foliares e de solo citadas anteriormente, a utilizagéo
de cultivares tolerantes ou resistentes consitui-se em um eficiente e
barato método para a producao de sementes certificadas de feijao.
Certamente aresisténcia genética ndo sera a garantia de resisténcia
para todas as doencas citadas, mas com a utilizacdo rotacionada
de fungicidas protetores de forma preventiva que sdo mais baratos
do que os fungicidas sistémicos, assim como a utilizagéo de préticas
culturais efetivas citadas anteriormente, o produtor podera obter
sementes com alta qualidade e com o custo de producéo
relativamente baixo.

As principais doencas que podem ser transmitidas pela semente e
0s principais produtos utilizados em seu controle estdo descritos na
Tabela 42 do item 10 (Doencas e medidas de controle).
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14.6 Implant acdo e manejo da cultura p ara a produgédo de
sementes

O sistema de plantio pode ser convencional ou plantio direto,
de acordo com as peculiaridades de cada area. Em ambos os casos,
€ imprescindivel eliminar totalmente a possibilidade de contaminagéo
do campo com misturas.

Na producdo de sementes, a limpeza de maquinas e
equipamentos deve ser realizada de maneira criteriosa, tanto em
equipamentos de preparo do solo, tratamento de sementes,
semeadoras e pulverizadores. Esse procedimento objetiva evitar a
contaminacao da area por sementes de outras cultivares ou outras
espécies e ainda a contaminacdo de area por estruturas de
resisténcia de patégenos.

Para cada Estado hd uma recomendacao especifica quanto
a época de semeadura, conforme portaria do Zoneamento Agricola
publicada anualmente pelo Mapa. Deve-se observar o ciclo da
cultivar para evitar a colheita na época da chuva. Epocas de excesso
de chuvas podem prejudicar a qualidade das sementes devido a
alta umidade. Ja épocas de seca prolongada podem levar a ma
formagéo das sementes.

A semente para implantagdo do campo sempre devera ser
de uma categoria superior a aguele que se pretende produzir (Figura
5).

Recomenda-se para a producgéo de sementes espagamentos
entre plantas e entre fileiras ligeiramente maiores do que 0s
recomendados para a cultivar, considerando a producéo de graos.
O maior espagamento reflete na menor densidade de plantas,
facilitando dessa forma as operacgfes fitossanitarias (entrada de
pulverizadores na area) e também as vistorias e inspec¢des
(obrigatérias para o registro do campo de sementes junto ao Mapa).
A populacao final ndo deve exceder 250 mil plantas por hectare. Em
geral é recomendado entre 40 e 50cm entrelinhas e de 8 a 14
sementes por metro linear. A profundidade de plantio deve ser de 3
a 5cm.

Quanto a adubacédo e controle de plantas daninhas, as
recomendacfes sdo as mesmas apresentadas para a produgéo de
graos comerciais. Entretanto, é necessario destacar que as plantas
daninhas podem reduzir a produtividade na area, como a também

139



depreciar a qualidade das sementes a serem produzidas, ja que ha
necessidade de atender os padrdes (Anexo 1).

Na producgdo de sementes, recomenda-se realizar aplicagbes
preventivas para controle de patégenos, de acordo com as
recomendacgfes quanto a produtos e doses (Tabelas 42 e 43). O
controle de pragas segue as recomendacdes apresentadas para a
producdo comercial de gréos.

14.6.1 Vistoria de campo

O Mapa estabelece alguns padrées minimos para a producéo
de sementes. A finalidade das vistorias € identificar problemas e
utilizar medidas de controle de forma a evitar a condenagdo do
campo. Obrigatoriamente devem ser feitas no minimo duas vistorias,
uma na floragdo e outra na pré-colheita. Durante a vistoria devem
ser observadas a presenca de plantas atipicas de outras espécies
e ocorréncia de doencas. Considera-se uma planta atipica aquela
gue difere das outras, seja pela cor da flor, cor, forma, tamanho das
vagens, etc. No caso da presenca dessas plantas deve-se tomar
uma medida corretiva como o “roguing”. No caso da constatacao de
doencgas como o mofo-branco, que tem toleréncia zero, recomenda-
se a eliminacdo de todas as plantas doentes e a adocdo de uma
faixa de seguranca de 5 metros caso a doenca aparegca em
reboleiras. Afaixa de seguranca ndo deve ser colhida como semente.

Roguing

A prética de examinar cuidadosa e sistematicamente o campo
de producdo de sementes tem o objetivo de remover as plantas
indesejaveis. O roguing € uma operacgao de fundamental importancia
para a obtencdo de sementes de elevado grau de pureza varietal,
genética e fisica, pois prevé a eliminagdo de todas as plantas
contamindveis (atipicas).

Amostragem
E um método de se verificar a qualidade do campo. Deve- -

se utilizar um caminhamento de forma a percorrer todo o campo e,
ao longo deste, retirar subamostras aleatoriamente. O tamanho das
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amostras varia de acordo com os niveis de tolerancia estabelecidos
no padréo, conforme apresentado no formulario a seguir.

Colheit a

A colheita deve ser realizada apés a maturacao fisioldgica,
sendo necesséario monitorar os danos mecéanicos causados as
sementes durante a trilha. Apés o beneficiamento das sementes,
estas devem ser armazenadas com umidade igual ou inferior a 13%
em local ventilado e limpo.
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ANEXOS

Anexo 1. Padrdes p ara produgéo e comercializagdo de sementes
de feijao

1 Espécie: Feijao

Nome cientifico: Phaseolus vulgaris L.

2 Peso méximo do lote (kg): 25.000

3 Peso minimo das amostras (g):
- Amostra submetida ou média: 1.000
- Amostra de trabalho para andlise de pureza: 700

- Amostra de trabalho para determinagéo 1.000
de outras sementes por nimero:

4 Padrao

Parametros Padrdes

4.1 Campo:

Categoria Basica C1®w C2@ S1® e S2@

Rotacéo (Ciclo agricola)® - R N N

Isolamento ou bordadura minimo (m) 3 3 3 3

Fora de tipo (plantas atipicas) ©® (n°® max.) 1/2.000 1/1.000 2/1.000 3/1.000

Outras espécies - - - -

Pragas
Antracnose
(Colletotrichum | 0,5 1 1 3
indemuthianum)
na vagem(% maxima)

Crestamento Bacteriano

(Xanthomonas axonopodis 0,5 1 1 2

pv. phaseoli) (% méaxima)

Mofo-branco zero zero zero zero

(Sclerotinia sclerotiorum) ®

(% méaxima)

NUmero minimo de vistorias © 2 2 2 2

Area maxima da gleba para vistoria (ha) 50 50 50 100

4.2 Semente:
Pureza
Semente pura (% minima) 98,0 98,0 98,0 98,0

Material inerte % (%) - - - -

Outras sementes (% maxima) zero 0,1 0,1 0,1

(continua)
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(continuagéo)

Determinacéo de outras sementes por nimero (n° maximo):

- Semente de outra espécie cultivada v zero zero 1 1
- Semente silvestre @V zero 1 1 1
- Semente nociva tolerada *? zero 1 1 1
- Semente nociva proibida 2 zero zero zero zero
Verificag8o de outras cultivares por nimero (3 (n° maximo):

Semente de outra cultivar 2 4 6 8
de grupo de cores diferentes

Sementes Infestadas 7 (% maxima) 3 3 3 3
Germinagao “® (% minima) 7044 80 80 80
Pragas 9 - - - R
5 Validade do teste de germinagdo @9 6 6 6 6
(mé&xima em meses)

6 Validade da reanalise do 4 4 4 4

teste de germinagédo 97

(méxima em meses)

7 Prazo méaximo p ara solicit agéo 20 20 20 20

de inscri¢céo de campos

(dias ap6s o plantio)

® Semente certificada de primeira geragéo.

@ Semente certificada de segunda geracéo.

©® Semente de primeira geragéo.

“ Semente de segunda geragéo.

® Pode-se repetir o plantio no ciclo seguinte, quando se tratar da mesma cultivar. No caso de

mudangca de cultivar na mesma area, devem-se empregar técnicas que eliminem totalmente as
plantas voluntarias ou remanescentes do ciclo anterior.

® Numero maximo permitido de plantas, da mesma espécie, que apresentem quaisquer

caracteristicas que nao coincidem com os descritores da cultivar em vistoria.

() E obrigatéria a eliminag&o de plantas de outras espécies cultivadas no campo de produgéo de

sementes.

® Na ocorréncia em reboleiras, elimina-las com uma faixa de seguranca de, no minimo, 5m

circundantes.

©® As vistorias obrigatdrias deverdo ser realizadas pelo Responsavel Técnico do produtor ou do

certificador, nas fases de floragéo e de pré-colheita.

(9 Relatar o percentual encontrado e a sua composicédo no Boletim de Andlise de Sementes.

(1 Esta determinacéo de Outras Sementes por Nimero em Teste Reduzido — Limitado sera realizada
em conjunto com a analise de pureza.

(12 Esta determinacéo sera realizada em complementagéo a andlise de pureza, observada a relagéo
de sementes nocivas vigente.

(%) Esta determinacdo de Verificagdo de Outras Cultivares em Teste Reduzido sera realizada em
conjunto com a andlise de pureza.

4 A comercializagcdo de semente béasica podera ser realizada com germinacdo até 10 pontos
percentuais abaixo do padrdo, desde que efetuada diretamente entre o produtor e o usuario e
com o consentimento formal deste.

(15 Observar a lista de Pragas Quarentenarias Al e A2 vigente no Pais.

(8 Excluido o més em que o teste de germinagao foi concluido.

(7 Na reandlise, deverdo ser realizados os testes de germinacéo e de sementes infestadas.
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Anexo 2. Ata da IX Reuni@o Ordinéria da Comissdo Técnica Sul-
Brasileira de Feijao (CTSBF)

Aos dezesseis dias do més de julho de dois mil e oito, as nove horas e
trinta minutos, no auditério da Epagri/Sede, em Florianépolis, SC,
reuniram-se representantes das seguintes instituicdes: Emater-PR,
Embrapa Arroz e Feijdo, Embrapa Clima Temperado, Epagri, Fepagro,
IAC, lapar, Udesc/CAV, UEM, além de uma empresa de assisténcia
técnica (Agrolimpia), cujos nomes estédo listados ao final da ata.
Iniciando as atividades, a mesa foi composta por: Dr. Murilo Xavier
Flores, Presidente da Epagri; Dra. Vania Moda-Cirino, Presidente da
CTSBF; Dr. Haroldo Tavares Elias, organizador da IX Reunido. Dr. Murilo
Xavier Flores proferiu rapida palestra, abordando a importancia da
cultura do feijdo, a seguranca alimentar, além da importancia da
pesquisa agropecuaria, do sistema OEPAs, e da necessidade de
integracdo de trabalhos de pesquisa e de extensdo. Na seqiiéncia, a
Dra. Vania Moda-Cirino também destacou a importancia social e
econbmica do feijdo, especialmente na agricultura familiar da regiao
Sul do Brasil. Entdo, o Dr. Haroldo convidou o Dr. Luis Carlos Mior,
pesquisador da Epagri, para proferir a palestra “Conjuntura atual e a
perspectiva para a producdo de alimentos”, abordando a crise de
alimentos e de precos, a inflacdo, a relagéo entre os precos dos insumos
e dos produtos, e as possiveis conseqiiéncias destes cenarios. As
guatorze horas iniciou-se a sessao plenéaria da CTSBF. Inicialmente a
Dra. Véania Moda-Cirino relatou as a¢cfes executadas no periodo de
julho de 2006 a julho de 2008, destacando a criacdo de um icone no
website do lapar, em que foram publicados a ata da VIl Reunido da
CTSBF, o Regimento Interno, além de outras informagdes relacionadas.
A presidéncia da CTSBF relatou o envio de oficio a trinta e sete
entidades credenciadas na CTSBF, informando sobre as decisdes
tomadas na VIII Reunio e solicitando a indicag&o para credenciamento
de representantes das entidades ja credenciadas, bem como o convite
para credenciamento de novas entidades. Entretanto poucas entidades
responderam. O oficio teve ainda o objetivo de comunicar a decisdo
da CTSBF de publicar informacdes técnicas para o cultivo de feijdo na
regido Sul do Brasil. Assim, ja definidas as subcomissdes, as entidades
credenciadas foram convidadas a indicar pesquisadores para cada uma
das subcomiss@es. Dra. Vania destacou ainda a realizagao do concurso
para a escolha da logomarca da CTSBF, recebendo uma sugestéo
dos pesquisadores da Embrapa Arroz e Feijdo. Dra. Vania comunicou
que algumas instituicdes responderam ao oficio enviado, informando
que ainda estdo iniciando atividades com a cultura do feijédo, e que
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deverdo pedir credenciamento na proxima edicdo da reunido. A
Fundacédo de Experimentacado e Pesquisa (Fundacep-RS) solicitou seu
descredenciamento da CTSBF, alegando ndo mais trabalhar com a
cultura do feijdo. Na seqiéncia, a Dra. Vania Moda-Cirino passou a
presidéncia da CTSBF para o Dr. Haroldo Tavares Elias, que juntamente
com o secretério, Dr. Rogério Luiz Backes, ambos indicados pela Epagri,
passaram a coordenar a reunido. Dra. Véania sugeriu que o icone da
CTSBF passasse do website do lapar para o website da Epagri. Dr.
Haroldo assumiu a presidéncia destacando os objetivos da CTSBF,
conforme o Regimento Interno, além de destacar também a
necessidade de integracéo entre as instituicdes que trabalham com a
cultura na regido Sul, visando especialmente a manutencao da area
cultivada. Cogitou a possibilidade de elaboracdo de projeto conjunto
para busca de financiamento através do edital MDA/MCT, a ser
publicado, buscando assim a manutencdo da rede de avaliagbes e a
publicacdo das informac8es técnicas, conforme planejado. Na
sequéncia o presidente relatou as indicacdes recebidas das respectivas
instituicdes para as subcomissdes: 1) Genética e Melhoramento —
Epagri (Rogério L. Backes e Haroldo T. Elias (suplente)), Fepagro
(Juarez Fernando de Souza), lapar (Vania Moda-Cirino), IAC (Sérgio
Augusto Morais Carbonell), UEM (Maria Celeste Gongalves Vidigal),
Embrapa Clima Temperado (Iraja Ferreira Antunes), Embrapa Arroz e
Feijdo (Leonardo Cunha Melo); 2) Fitotecnia - Epagri (Silmar Hemp),
IAC (Elacine Bahia Wutke e Pedro Soares Vidigal Filho (suplente)),
Embrapa Arroz e Feijdo (Helton Santo Pereira), Udesc/CAV (Clévis
Arruda de Souza); 3) Fitossanidade — Epagri (Jodo Américo Wordell
Filho), lapar (Anésio Bianchini), IAC (Margarida Fumiko Ito e Cristina
Dudinas (suplente)), Embrapa Arroz e Feijdo (Murilo Lobo Junior).
Especificamente para a area de entomologia houve ainda outra
indicacdo do IAC (César Pagotto Stein e Edson Possidono (suplente));
4) Transferéncia de tecnologia e socioeconomia — Epagri (Jodo Claudio
Zanatta e Hélio Luiz Paim (suplente)), Emater-PR (Antonio Braz Souza
Senna), Embrapa Arroz e Feijao (José Luiz Cabrera Diaz); 5) Tecnologia
de sementes — Epagri (Gilcimar Adriano Vogt), lapar (Marco Antonio
Lollato), IAC (Alisson Fernando Chiorato e Elaine Bahia Wutke
(suplente)); Embrapa Arroz e Feijao (Mariana Cruzick). Dra. Vania
guestionou se 0 Regimento permite que um representante seja indicado
para mais de uma comissao simultaneamente, fato a ser verificado no
Regimento. Dr. Haroldo destacou a participa¢éo de Docentes da Udesc/
CAV na reunido e os convidou a participar das subcomissoes,
destacando a necessidade de oficializagdo da indica¢céo dos nomes
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para que tenham direito a voto. Os demais participantes da reunido
também foram convidados a integrar uma das subcomissfdes. Na
sequéncia, o Dr. Haroldo apresentou a agenda da reunido e abriu
espaco para sugestdes de pauta. Dra. Vania destacou a necessidade
da apreciacao e aprovacao da ata da VIl Reunido, realizada em
Londrina, PR. Dr. Sérgio Augusto Morais Carbonell destacou que o
IAC pretende fazer parte da CTSBF, entretanto ndo pode para isto optar
pelo seu afastamento da Central Brasileira de Feijdo, conforme sugerido
no convite formalizado ao IAC. Dr. Haroldo delegou a escolha dos
coordenadores das subcomissfes, que segundo o Regimento &
prerrogativa do presidente, aos integrantes de cada subcomisséo,
sugerindo a escolha entre os pesquisadores mais experientes na area.
Sugeriu ainda que cada subcomissdo devera sugerir uma data para o
fechamento da publicacdo. O pesquisador Silmar Hemp questionou o
carater da publicacéo a ser realizada. Dr. Haroldo comentou que essa
deve ser técnica, e nao cientifica, portanto acessivel para os
profissionais da assisténcia técnica e mesmo para agricultores. Dr.
Leonardo Cunha Melo manifestou concordancia e citou que o0 mesmo
objetivo foi buscado na publicacéo realizada sobre a cultura do feijao
no Brasil central. Retomou-se entdo a discussao quanto a possibilidade
do IAC integrar duas comissdes técnicas de feijdo simultaneamente.
Dr. Iraja Ferreira Antunes destacou que o0 Regimento exige apenas
que a instituicdo tenha como objeto de trabalho o feijao, de forma que
nao deve haver restricdo ao credenciamento do IAC na CTSBF, mesmo
esse fazendo parte de outra comisséo técnica de feijado. A sugestao
recebeu apoio unédnime dos nove representantes credenciados das
instituicdes, portanto com direito a voto. Dr. Haroldo indicou as salas
em que cada subcomissdo se reuniria, lembrando que cada
subcomiss&o devera indicar um coordenador e um secretario. As quinze
horas as subcomissdes se reuniram separadamente. As dezessete
horas e quinze minutos, foi reiniciada a sesséo plenaria, com a
convocacdo para apresentacao das definicbes de cada subcomissao.
A subcomissdo de Genética e Melhoramento indicou para a
coordenacdo a Dra. Vania Moda-Cirino, e como secretario o Dr. Rogério
L. Backes. Dra. Vania passou entdo a relatar as principais atribuicdes
desta subcomissdo. Definiu-se utilizar uma adaptacdo da tabela do
SER-Proagro para a descricdo dos cultivares para cada estado,
destacando a inclusdo nesta tabela da informac¢&o de massa de gréos,
habito de crescimento (escala do Ciat), ciclo médio e reacdo a murcha-
de-curtobacterium. As informac¢des da tabela serdo complementadas
com um texto de, no maximo, oito linhas a respeito de cada cultivar,
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permitindo assim flexibilidade para as informac¢des apresentadas pelos
obtentores, a exemplo da produtividade média ou potencial.
Considerando que o debate sobre a apresenta¢éo ou ndo de indicativo
de produtividade nas tabelas foi polémica, definiu-se que a
apresentacao desta fica a critério do obtentor, no texto a ser apresentado
sobre cada cultivar. Serdo apresentados exclusivamente cultivares
registrados (inscritos no Renasem), estando ou ndo no zoneamento. A
apresentacao de cultivares ndo zoneados sera exclusivamente para
cultivares registrados que ainda tenham importancia quanto ao cultivo
no respectivo estado. Sera apresentada também referéncia quanto a
locais onde conseguir sementes de cada cultivar, além do namero de
registro do cultivar e nimero de protecdo, quando for o caso.
Antecedendo a descricdo dos cultivares haverd destaque para a
necessidade de consulta ao site do Mapa para verificacdo atualizada
dos cultivares no zoneamento. Havera também clara mengéo indicando
0s obtentores como responséaveis pelas informacdes apresentadas.
Os cultivares serdo agrupados em 11 classes: carioca, preto, vermelho,
branco, mulatinho, roxinho, rosinha, rajado, jalo, pintado e outros. Cada
grupo devera ser caracterizado com a inclusédo de uma foto destacando
as caracteristicas do grdo. Todos os participantes terdo até o dia dez
de agosto do corrente ano para enviar a coordenadora da subcomisséo
sugestdes a respeito da adaptacdo da tabela SER-Proagro. A seguir, 0
pesquisador Silmar Hemp relatou os principais assuntos discutidos na
subcomissao de Fitotecnia, a qual contou com apenas trés participantes:
Dr. Helton, da Embrapa, Dr. Clovis, da Udesc/CAV, e Silmar Hemp, da
Epagri. Foram mencionados os itens que deverdo ser abordados no
informe técnico, quais sejam: 1) Estadios de desenvolvimento das
plantas; 2) Manejo do solo (cobertura, preparo); 3) Calagem e adubacao;
4) Epocas de semeadura e zoneamento; 5) Implantacdo da lavoura
(espacamento e densidade de semeadura, profundidade de
semeadura); 6) Controle de plantas invasoras; 7) Irrigacao; 8) Colheita,
beneficiamento e armazenagem. Destacou-se a ideia de tomar como
base a estrutura da publicacdo da Regido Central-brasileira. Na
sequéncia, Dr. Haroldo convidou o coordenador da subcomissdo de
Fitossanidade a relatar as definicbes. Essa subcomisséo indicou para
a coordenacdo o Dr. Anésio Bianchini e, como secretéario, o Dr. Jodo
Américo Wordell Filho. Dr. Anésio destacou que a publicacao
contemplard: o relato das doencas que ocorrem, sua etiologia e
epidemiologia, destacando as condictes favoraveis a doencas, agentes
de transmissédo e estruturas de dispersdo; controle cultural, genético,
biolégico, quimico e integrado; medidas para evitar contaminacéo e
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poluicao; cultivo orgénico; descricao e controle de pragas. Dr. Haroldo
convidou a Comissdo de Transferéncia de Tecnologia e
Socioecondmica, a qual indicou como coordenador o Dr. José Luiz
Cabrera Diaz, e, como secretario, o Dr. Jodo Claudio Zanatta. Dr.
Cabrera apontou alguns assuntos discutidos, que serdo abordados na
publicacdo: situacdo da cultura na agricultura empresarial e na
agricultura familiar; a demanda por diferentes grupos, especialmente
feijdo preto e carioca; a adaptacao nos diferentes estados e nas regides
dos estados; relato sobre os canais de comercializacdo; formas de
agregar valor a producéo. Mais especificamente, quanto a transferéncia
de tecnologia: a busca do aumento da produtividade, e formas para
isso. Na sequéncia, Dr. Haroldo convidou a subcomisséo de tecnologia
de sementes para relatar as definicdes. Essa subcomissao indicou para
a coordenacdo o Dr. Alisson Fernando Chiorato, e, para secretéria, a
Dra. Mariana Cruzick de Souza Magaldi. Tal subcomissdo tem como
um de seus objetivos buscar estratégias que contribuam para aumentar
a utilizacdo de sementes certificadas. Na publicacdo vai abordar os
seguintes topicos: motivos para utilizar sementes no plantio; escolha
da semente; tecnologia para producdo de sementes (rotacdo de
culturas, escolha da area, manejo da cultura, padrées da legislacéo de
sementes, rouguing, tratamento fitossanitario, colheita e secagem de
sementes, e uso de dessecantes). Encerradas as apresentacfes das
subcomissbes, o Dr. Haroldo consultou os participantes quanto a
definicdo da data de entrega da primeira versao, ficando acertada a
data de quinze de novembro deste ano. Dr. Haroldo se prontificou a
buscar, junto a UFSM, apoio para elaboracéo de texto referente a solo
e adubacdo, que fard parte do capitulo de Fitotecnia. Encerraram-se,
entdo, as atividades do dia dezesseis do més de julho de dois mil e
oito. As oito horas e quarenta e cinco minutos do dia dezessete de
julho do mesmo ano, reiniciaram-se as atividades com a apresentacao
dos resultados do ensaio Sul Brasileiro. Dr. Irajid apresentou 0s
resultados de cinco ensaios conduzidos no Rio Grande do Sul, repetidos
em duas safras (2006/07 e 2007/08). Dois locais séo responsabilidade
da Embrapa Clima Temperado, dois séo responsabilidade da Fepagro
e um é responsabilidade da UFSM. Os participantes sugeriram que 0s
futuros ensaios incluam duas testemunhas de cada grupo (preto e
carioca), obedecendo assim as normas para registro de cultivares.
Destacou-se ainda a necessidade de verificar a justificativa para a
auséncia de resultados de duas linhagens do IAPAR e duas linhagens
da Epagri no experimento realizado pela UFSM na safra 2006/07.
Discutiu-se também a necessidade e a viabilidade de realizar ensaios
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de safrinha no Rio Grande do Sul, mas n&o foi tomada nenhuma
decisdo. Passou-se a apresentacdo dos resultados dos ensaios
conduzidos em Santa Catarina: quatro locais sob responsabilidade da
Epagri e um sob responsabilidade da Udesc/CAV. Foram apresentados
por Silmar Hemp os resultados de cinco ensaios em cada safra (2006/
07 e 2007/08), quatro da safrinha 2007 e cinco da safrinha 2008.
Sugeriu-se que o ensaio Sul Brasileiro de Santa Catarina seja
desmembrado dos ensaios de VCU da Epagri. Os resultados do Estado
de Goias, cujos ensaios estao sob responsabilidade da Embrapa Arroz
e Feijdo, foram apresentados pelo Dr. Helton Santo Pereira. Entretanto,
devido as diferencas na época de semeadura, os resultados de Goias
ainda ndo estavam disponiveis em sua totalidade. Nesse ensaio
também houve auséncia de alguns gendétipos integrantes da rede Sul
Brasileira. Foram, entdo, apresentados os resultados dos ensaios no
Estado do Parand, onde no ano 2006/07 foram colhidos ensaios em
guatro locais na safra das aguas: um sob responsabilidade da UEM,
um sob responsabilidade da UTF-PR e os demais sob responsabilidade
do IAPAR; e em quatro locais de safra da seca: um sob responsabilidade
do da UTF-PR, e os demais sob responsabilidade do lapar. Em 2007/
08 foram colhidos ensaios em trés locais na safra das aguas: um sob
responsabilidade da UEM, e os demais sob responsabilidade do lapar.
Na safra da seca, também foram conduzidos quatro ensaios: a UTF-
PR foi responsével por um ensaio da seca e 0s demais estiveram sob
responsabilidade do lapar. Na sequéncia discutiu-se a forma de
apresentacdo dos resultados. Houve consenso de que se deve procurar
padronizar as apresentacdes dos resultados entre estados. Sugeriu-
se apresentar os resultados individuais de produtividade de cada ensaio
(cadalocal), sendo que as médias de cada local deveriam ser testadas.
Ao final apresentou-se a média estadual dos genétipos naquela
respectiva época (sem teste de médias). Além da produtividade, deve
ser avaliado nestes ensaios a rea¢do a doencgas (antracnose, mancha
angular, crestamento bacteriano, murcha-de-curtobacteruim), segundo
escala do CIAT. Essas informacfes de reacdo também devem ser
apresentadas por local e por média da época. Dr. Iraja destacou a
necessidade de identificar a causa da auséncia de alguns genotipos
em alguns ensaios da rede, bem como de agilizar o envio dos resultados
para as instituices integrantes da rede. Com objetivo de evitar atrasos
na semeadura dos ensaios da proxima safra, acertou-se a data de
trinta de julho do corrente ano como limite para o envio de sementes
para os responsaveis pelos ensaios da rede nos diferentes estados. O
obtentor deve enviar a cada estado 1,5 quilos de semente de cada
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genatipo a ser avaliado. Destacou-se ainda que nao se devem repetir
genotipos que ja foram avaliados no biénio anterior na rede. Ficaram
definidos os seguintes nomes como responsaveis pelos ensaios nos
estados: Dr. Juarez Fernandes de Souza (Rio Grande do Sul); Silmar
Hemp (Santa Catarina); Dr. Nelson da Silva Fonseca Junior (Parand);
Dr. Helton Santo Pereira (Goias); e Dr. Alisson Fernando Chiorato (S&o
Paulo). Apés a data limite de trinta de julho, cada responsavel devera
informar por e-mail aos demais responséveis 0os materiais que recebeu
para compor o ensaio, evitando assim o plantio de ensaios incompletos.
Na seqiiéncia, definiram-se as inclusdes de gendtipos na rede Sul
Brasileira, buscando preferencialmente dois genétipos por obtentor,
um preto e um carioca. Embrapa Clima Temperado tem dois genétipos
do grupo preto; Epagri, dois genotipos: um preto e um carioca; lapar:
dois gendtipos, um preto e um carioca; IAC: dois genotipos, um carioca
e um rosinha; Embrapa: dois gendétipos, um preto e um carioca.
Destacou-se que, quanto aos detalhes experimentais, deve-se atentar
para as normas de VCU. Ao final do ensaio os resultados podem ser
remetidos para o e-mail da CTSBF: ctsbf@epagri.sc.gov.br, sendo
responsabilidade do secretario o repasse destes resultados aos
responsaveis estaduais pelos ensaios e aos obtentores. Encerrado esse
assunto, Dr. Haroldo solicitou a apresentacado de propostas para
alteracdo do Regimento Interno. Sugeriu-se alteracdo quanto as
entidades participantes (Capitulo I, Art. 3). A Embrapa Negdcios
Tecnolégicos (ENT), de Ponta Grossa, PR, deve ser arrolada como
entidade de apoio a pesquisa. O Instituto Agronémico de Campinas,
SP (IAC) deve ser listado junto as entidades executoras de pesquisa.
Dr. Nelson da Silva Fonseca Junior propds a alteracdo do Art. 7 do
Capitulo 11l do Regimento, para que em anos que a reunido da CTSBF
coincida com o Conafe, essa seja automaticamente adiada para o ano
seguinte. Posta em votacéo, a proposta ndo foi aprovada. Encerrado o
assunto relativo a alteragbes do Regimento Interno, seguiu-se com
assuntos gerais. Dr. Leonardo sugeriu que na préxima reunido seja
ampliado o tempo de reunido das subcomissdes, visando a discussao
ndo s6 da publicacdo, mas também de trabalhos conjuntos. Foi
destacado ainda que na presente reunido houve participacdo de
instituicbes de pesquisa e extensdo, mas pouca participacdo de
representantes dos agricultores/produtores. Dra. Vania Moda-Cirino
destacou a necessidade de o presidente da comisséo verificar as atas
anteriores e o Regimento Interno, pois entidades que n&o participam
em trés reunides consecutivas sao passiveis de descredenciamento.
Em seguida, passou-se a escolha do logotipo da CTSBF. Dr. Leonardo
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Cunha Melo apresentou a sugestdo do grupo de pesquisadores da
Embrapa Arroz e Feijao, que seria a de uma padronizacdo com 0s
logotipos das outras comissdes. Resume-se a um circulo em volta do
mapa do Brasil, com a regido Sul em destaque. Os participantes
sugeriram a troca das cores, mantendo o mapa do Brasil na cor branca
e a regido Sul destacada com a cor verde, proposta que foi entdo
aprovada pela plenaria. O assunto seguinte foi a definicdo do local da
proxima reunido, a ser realizada no ano de 2010. Pela ordem, seria a
vez do Rio Grande do Sul. Mas ficou em aberto o0 nome da instituicdo
e do organizador do préximo evento, o que sera discutido entre o Dr.
Iraja Ferreira Antunes e a Dra. Nerinéia Dalfollo Ribeiro, da UFSM.
Outro assunto foi a denominacao vulgar de Phaseolus vulgaris, assunto
esse ainda pendente da ultima reunido. Dr. Iraja prop6s o uso do termo
feijdo, para designar a planta e o grdo, destacando que os demais
tipos de feijdo devem usar um segundo nome para se diferenciar.
Argumentou-se que isto é importante para elevar o status da cultura.
Sugeriu-se que a CTSBF leve a proposta para discussdo no Conafe.
Dr. Haroldo colocou em votacdo essa proposta, que recebeu seis votos
favoraveis, dois contrarios e ha uma absten¢do. Dra. Véania sugeriu
uma homenagem pdstuma ao pesquisador Carlos Augustin Rava, pela
contribuic&o especialmente no melhoramento da resisténcia a doencas.
Dra. Maria Celeste Gongalves Vidigal apresentou um texto de
homenagem péstuma ao pesquisador Carlos Augustin Rava, a ser
publicado na Revista Brasileira de Fitopatologia e na Crop Breeding
and Applied Biotechnology. Dr. Sérgio Augusto Morais Carbonell,
presidente da comisséo organizadora do IX Conafe, reforgcou o convite
a todos os presentes para a participacao nesse congresso. Dr. Haroldo
destacou a necessidade de intensificar a parceria com a extensao rural
e com a cadeia produtiva do feijado nas proximas edi¢des da reuniao
da CTSBF. Finalizando, o presidente da CTSBF agradeceu a
participacdo de todos e encerrou a reunido as doze horas e trinta
minutos do dia dezessete de julho de dois mil e oito. Nada mais havendo
a tratar, foi lavrada por mim, Dr. Rogério Luiz Backes, a presente ata,
gue sera submetida a aprovacdo na X Reunido da CTSBF.

Rogério Luiz Backes — Secretario da CTSBF
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Lista de participantes da IX Reunido da CTSBF:

1 - Alisson Fernando Chiorato - afchiorato@iac.sp.gov.br

2 - Anesio Bianchini - anesio@iapar.br

3 - Altamir Frederico Guidolin - guidolin@cav.udesc.br

4 - César Pagotto Stein - cpstein@iac.sp.gov.br

5 - Cldvis Arruda de Souza - souza_clovis@cav.udesc.br

6 - Diane Simon Rozzetto - dianerozzetto@yahoo.com.br

7 - Diego Stahelin - diegostahelin@gmail.com

8 - Ernesto Rossoni - rossoni@brl0.com.br

9 - Fabiani da Rocha - fabinha-rocha@hotmail.com

10 - Gilcimar Adriano Vogt - gilcimar@epagri.sc.gov.br

11 - Giseli Valentini - giseli.v.@unochapeco.edu.br

12 - Haroldo Tavares Elias — htelias@epagri.sc.gov.br

13 - Helio Luiz Paim - paim@epagri.sc.gov.br

14 - Helton Santos Pereira - helton@cnpaf.embrapa.br

15 - Iraj& Ferreira Antunes - iraja@cpact.embrapa.br

16 - Juarez Fernandes de Souza - juarez-souza@fepagro.rs.gov.br
17 - Jodo A. Wordell Filho - wordell@epagri.sc.gov.br

18 - Juliano Garcia Bertoldo - jggarcia@gmail.com

19 - José Luis Cabrera diaz - cabrera@cnpaf.embrapa.br

20 - Joéo Claudio Zanatta - zanatta@epagri.sc.gov.br

21 - Jefferson L. M. Coimbra - coimbrajefferson@cav.udesc.br
22 - Leonardo Cunha Mello - leonardo@cnpaf.embrapa.br
23 - Leiri Daiane Bareli - leyridaiana@hotmail.com

24 - Luiz Carlos Bordin - luizcarlosbordin@hotmail.com

25 - Murillo Lobo Jr. - murillo@cnpaf.embrapa.br

26 - Margarida Fumiko Ito - mfito@iac.sp.gov.br

27 - Mario Alvaro Aloisio Verissimo - a6.maav@hotmsil.com
28 - Marco Antonio Lollato - lollato@iapar.br

29 - Mariana Cruzick de Souza Magaldi -
mcruzick@cnpaf.embrapa.br

30 - Maria Celeste Gongalves Vidigal - mvidigal@pop.com.br
31 - Naine Martins do Vale - nainemartinsdovale @hotmail.com
32 - Neander Teixeira Silveira - nsilveira86 @hotmail.com

33 - Nelson da Silva Fonseca Junior - nsfir@iapar.br

34 - Pedro Patric Pinho Moraes - patric-pinho@hotmail.com
35 - Rogério Luiz Backes - backes@epagri.sc.gov.br

36 - Silmar Hemp - hemp@epagri.sc.gov.br

37 - Sérgio Augusto M.Carbonell - carbonel@iac.sp.gov.br
38 - Taurino Alexandrino Loiola - taurinowb@brturbo.com.br
39 - Tomas Pellizzaro Pereira - tomaspellizzaro@hotmail.com
40 - Vania Moda-Cirino - vamoci@iapar.br
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