


LEIS DE NEWTON

A Dinamica (estudo do movimento considerando
suas causas) encontra-se embasada sobre trés leis que
descrevem o0 movimento natural, conhecidas como Leis de
Newton em homenagem ao pesquisador que as descreveu e
compilou.




19 LEI DE NEWTON: PRINCIPIO DA INERCIA

Explica por que um corpo mantém seu estado de
movimento quando a forca resultante sobre o mesmo é
nula. Uma forca é necessaria para iniciar um movimento,
porém nao para continua-lo, pois sem a acao de uma forca
nao ha variacao de velocidade (v = constante). Essa tendéncia

de manter o seu estado de movimento é denominada
inércia.
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2°LEI DE NEWTON: PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA DINAMICA

Demonstra o que ocorre com um corpo quando uma
forca resultante atua em seu movimento. Nessa situacao, o
corpo adquire aceleracdo a na mesma direcao e sentido que
a forca resultante Fj.
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Para qualquer corpo, a razao Fp/a € constante,
independentemente do valor da forca resultante. Essa
razao é denominada massa inercial m, sendo:

9
Fr
m = —
a

Fr =ma

Essa € uma das formas da 22 Lei de Newton, que
estabelece que:

“Quando uma forca resultante externa atua sobre um
corpo, ele se acelera. A aceleracGo possui mesma direcGo e
sentido da forca resultante. O vetor forca resultante é igual ao
produto da massa pelo vetor aceleracdo do corpo”,




39 LEI DE NEWTON: ACAO E REACAO

Uma forca € o produto da interacdo entre dois
corpos. Dessa maneira, se um corpo A aplica uma forga
sobre um corpo B, automaticamente B também interage
com A, e aplica outra forca sobre o mesmo, conforme diz a
3% Lei de Newton:

“Quando um corpo A exerce uma forca sobre um corpo
B (“a¢do”), entdo o corpo B exerce uma forca sobre um corpo A
(“reacdo”). Essas duas forcas tém o mesmo modulo e a mesma
direcGo, mas possuem sentidos contrarios. Essas duas forcas
atuam simultaneamente e em corpos diferentes”.






e FORCA DA GRAVIDADE

A forca gravitacional surge devido a massa dos
corpos, sendo necessario no minimo dois corpos para a sua
existéncia.

A forca gravitacional tera o mesmo valor nos dois
COrpos, mesmo que suas massas sejam diferentes.



Quaisquer dois corpos que possuam massa estao
interagindo gravitacionalmente, sejam estes duas galaxias
ou duas pessoas.













Matematicamente, a forca gravitacional entre dois
corpos é definida como:

M m
F =G.
g dz
Onde:
F, = Forga Gravitacional [N]
M = Massa do primeiro corpo [kg]
m = Massa do segundo corpo [kg]

d = distancia entre os corpos [m]
G = Constante Gravitacional - G =6,67 x 101" N.m?2/kg?




E essa equacdo que define a interacdo gravitacional
entre quaisquer corpos, como a Lua e a Terra, por exemplo.




o LEIS DE KEPLER

1. Lei das Orbitas: todos os planetas se movem em 6érbitas
elipticas, com o sol em um dos Focos.




2. Lei das Areas: a reta que liga um planeta ao Sol varre reas
iguais em intervalos de tempo iguais.

A=A

Como consequéncia, a velocidade no periélio (perto
do Sol) € maior que no afélio (afastado do Sol).







3. Lei dos Periodos: 0 quadrado do periodo de qualquer
planeta é proporcional ao cubo do semieixo maior da orbita.
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Lei de Kepler para os Periodos do
Sistema Solar

Semi-eixo T?la’
Maior Periodo (10~
Planeta a(10'°m) T (anos) anos’/m’)

Mercuario 5.79 0241 299
Vénus 10,8 0,615 3,00
Terra 15.0 1.00 2.96
Marte 228 1.88 2,98
Jupiter 778 11.9 3.01
Saturno 143 29.5 2,98
Urano 287 84,0 2,98
Netuno 450 165 2,99
Plutao 590 248 2,99




o EINSTEIN E A GRAVITACAO

Newton: a gravitacdo é o produto da interacao entre as
massas;

Einstein: a gravitacao se deve a curvatura do espago-tempo
causada pelas massas.
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The gravity of a massive object
bends the fabric of space and
time.

Light follows the contours
of space-time
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