
Estrutura dos Sólidos 



Cristal Ideal 

• Um cristal ideal é um conjunto periódico de 

unidades estruturais, como átomos ou 

moléculas.  

• Ele pode ser construído pela repetição infinita 

dessas unidades estruturais idênticas no espaço 

(células unitárias).  

• A estrutura pode ser descrita em termos de uma 

rede, com um grupo de átomos anexados a 

cada ponto de rede. O grupo de átomos é a 

base. 
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Tipos de Sólidos 

Material cristalino: arranjo periódico 
 

Cristal simples:   
Matriz periódica em toda a extensão do material 

Polycrystalline material: pequenos cristais ou grãos  

Amorfo: sem um arranjo ordenado 

Cristalino Amorfo 



Estutura de Bravais 

• Um conjunto infinito de pontos discretos 
com um arranjo e orientação que aparece 
exatamente o mesmo, de qualquer um 
dos pontos em que a matriz é visualizada. 

•  Uma rede de Bravais tridimensional 
consiste em todos os pontos com os 
vetores de posição R que podem ser 
escritos como uma combinação linear de 
vetores primitivos. Os coeficientes de 
expansão devem ser inteiros. 

 



Célula unitária 

• Uma célula primitiva ou uma célula 

unitária primitiva é um volume de espaço 

que quando traduzido através de todos os 

vetores em uma rede de Bravais apenas 

enche todo o espaço sem se sobrepor ou 

deixar vazios.  

• Uma célula primitiva deve conter 

precisamente um ponto de rede. 



Célula unitária tridimensional 



Existem 14 redes de pontos diferentes, chamadas  de 

Bravais, compõem o sistema de cristal. Os comprimentos 

dos lados, a, b e c, e os ângulos entre eles podem variar 

para uma célula unitária particular. 









Retículo Cubico 

SC = cúbico simples 

BCC = cúbico de face centrada 

FCC = cúbico de corpo centrado 
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•  Raro (somente Po)  
•  Bordas de um cubo 

•  Coordenação = 6 

    

ESTRUTURA CUBICA SIMPLES  (SC) 



Estrutura BCC 



Cristal BCC 



BCC 





Estrutura FCC 



Estrurura FCC 



FCC  



NaCl 



CsCl  



A ALOTROPIA NO CARBONO 
 

 

 

 

Carbono (C)  

C (gr) = grafite  

C(d) = diamante 

C(n) = fulerenos 



Carbono (grafite) 

          APLICAÇÕES 

. contatos elétricos, 

. equipamentos para altas 

temperaturas, 

. lubrificantes sólidos.  

 

. bom condutor de calor e 

eletricidade ao longo das 

camadas.   

 



Carbono (diamante) 

O diamante possui uma estrutura com átomos 

extremamente unidos, sendo a substância 

natural mais dura existente no mundo. 



FULERENOS – C(n) 

    Os fulerenos são formados por uma rede de 
pentágonos e hexágonos unidos na forma de uma 
esfera. Os carbonos possuem hibridização sp², 
formando ligações simples com três outros 
átomos de carbono, restando um elétron de cada 
carbono, que fica deslocalizado num sistema que 
atribui à molécula o caráter aromático.  



FULERENOS – C(n) 

   Existem fulerenos com quantidades diferentes 
de átomos de carbono.  

   C20,C60, C70, C100, C180, C240, C540. 

 

APLICAÇÕES DOS FULERENOS 

 

. lubrificantes,  

. semicondutores, 

. supercondutores,  

. ponto de partida na síntese de novos fármacos. 
 

 



. 1000X MELHOR 

CONDUTOR DE 

ELETRICIDADE 

QUE O COBRE. 

 

. 100X MAIS 

RESISTENTES À 

TRAÇÃO QUE O 

AÇO. 

 

. NANOPROCESSADO- 

-RES MAIS RÁPIDOS 

QUE OS ATUAIS DE 

SILÍCIO. 

 

. COLETES À PROVA 

DE BALA E 

ROUPAS 

ESPACIAIS. 
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Element 

Aluminum 

Argon 

Barium 

Beryllium 

Boron 

Bromine 

Cadmium 

Calcium 

Carbon 

Cesium 

Chlorine 

Chromium 

Cobalt 

Copper 

Flourine 

Gallium 

Germanium 

Gold 

Helium 

Hydrogen

Symbol 

Al 

Ar 

Ba 

Be 

B 

Br 

Cd 

Ca 

C 

Cs 

Cl 

Cr 

Co 

Cu  

F 

Ga 

Ge 

Au 

He 

H

At. Weight 

(amu) 

26.98 

39.95 

137.33 

9.012 

10.81 

79.90 

112.41 

40.08 

12.011 

132.91 

35.45 

52.00 

58.93  

63.55  

19.00 

69.72 

72.59 

196.97 

4.003 

1.008

Atomic  radius   

(nm) 

0.143 

------ 

0.217 

0.114 

------ 

------ 

0.149 

0.197 

0.071 

0.265 

------ 

0.125 

0.125 

0.128  

------ 

0.122 

0.122 

0.144 

------ 

------

Density 

(g/cm 3) 

2.71 

------ 

3.5 

1.85 

2.34 

------ 

8.65 

1.55 

2.25 

1.87 

------ 

7.19 

8.9 

8.94  

------ 

5.90 

5.32 

19.32 

------ 

------

Adapted from 

Table, "Charac- 

teristics of 

Selected 

Elements", 

inside front 

cover, 

Callister 6e.  

Characteristics of Selected Elements at 20C 


