


Átomo – a menor unidade da matéria “indivisível”

Átomo de 
Hélio



Camadas eletrônicas

a) Número Atômico = número de prótons

b) A energia dos elétrons pode variar. Eles 
ocorrem em certos níveis de energia ou ocorrem em certos níveis de energia ou 
camadas eletrônicas.

c) As camadas eletrônicas definem como um 
atómo irá se comportar ao encontrar outro 
átomo.



Elétrons estão colocados nas 
camadas seguindo as regras:

1) A primeira camada leva até 2 elétrons e a 
segunda camada até 8 elétrons. 



Regra do Octeto = átomos tendem a ganhar, perder ou 
compartilhar elétrons até chagar a 8 elétrons

�C precisa 
�N precisa
�O precisa

Ganhar 4 elétrons
Ganhar 3 elétrons
Ganhar 2 elétrons





Estrutura eletrônica de pontos

Símbolos dos átomos com pontos representando a 
camada de valência

1       2       13         14        15         16        17         18

H•••• He:H•••• He:

•••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••

Li •••• Be•••• •••• B •••• •••• C •••• •••• N •••• •••• O •••• : F •••• :Ne :
•••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••

•••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••

Na•••• Mg•••• •••• Al •••• •••• Si •••• ••••P•••• ••••S•••• :Cl •••• :Ar :
•••• •••• •••• •••• •••• •••• •••• ••••



Questão

�

A.     X  poderá ser a estrutura de:

1) Ca 2) K 3) Al

���� ����

B.      ���� X ���� poderá ser a estrutura eletrônica de:
����

1)  B 2) N 3) P 



Ligações Químicas

1. Ligações iônicas –1. Ligações iônicas –

2. Ligações covalentes –

3. Ligação metálica -



Ligação IÔNICA 
Ligação formada por 

dois íonsdois íons



Formação de íons de Metais

� Compostos iônicosresultam da ligação de metais
com nãometais

� Metais perdemelétrons para atingir o  número de 

elétrons de valência de gás nobre.

� Íons positivosse formam quando o número de 

elétrons é menor que o numero de prótons. 

Metais do grupo 1 →→→→ ion 1+

Metais do grupo 2 →→→→ ion 2+

• Metais do grupo 13 →→→→ ion 3+



Formação do íons sódio

Átomo Sódio                            Sódio íon 

Na •••• – e−−−− →→→→ Na +

11 p+ 11 p+

11 e- 10 e-

0 1+



Formação do Íon Magnésio

Magnésio átomo Magnésio íon

••••

Mg •••• – 2e−−−− →→→→ Mg2+

12 p+ 12 p+

12 e- 10 e-

0                                                 2+



Alguns cátions

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 13

H+ Mg2+ Al3+

Li + Ca2+Li + Ca2+

Na+ Sr2+

K+ Ba2+



Questão 

A.   Numero de elétrons de valência do alumínio
1)  1 e- 2)  2 e- 3)  3 e-

B.    Para alcançar o octeto:
1)  perde 3e- 2)  ganha 3 e- 3)  ganha 5e-

C. Carga iônica alumínio 
1)  3- 2)  5- 3)   3+



Solução  

A.   Número de elétrons de valência do alumínio
3) 3 e-

B.  Para alcançar o octeto:
1) perde 3e-

C.  Carga iônica alumínio 
3)   3+



Questão

Dê a carga iônica para:
A.  12 p+ e 10 e-

1) 0 2) 2+ 3) 2-

B.  50p+ e  46 e-B.  50p+ e  46 e-

1) 2+ 2) 4+ 3)  4-

C.  15 p+ e 18e-

2) 3+     2) 3- 3)  5-



Íons não metálicos

� Em compostos iônicos, os não metais ganham 

elétrons dos metais  

�Não metais adquirem elétrons até alcanaçar 8 �Não metais adquirem elétrons até alcanaçar 8 

elétrons.

�Carga iônica dos não metais:   

3-, 2-, ou 1-



Íon Fluoreto

elétrons desemparelhado octeto

•••• •••• •••• •••• 1 -

: F •••• + e−−−− : F :
•••• •••• •••• •••••••• •••• •••• ••••

9 p+ 9 p+

9 e- 10 e-
0 1 -

carga iônica





Ligação Iônica: Um cão grande 
ganancioso







LIGAÇÃO COVALENTE
Formada pelo 

compartilhamento de compartilhamento de 
elétrons



Ligação covalente

• Entre elementos não metálicos de 
eletronegatividade semelhante.

• Formada pelo compartilhamento de elétrons• Formada pelo compartilhamento de elétrons

• Examples; O2, CO2, C2H6, H2O, SiC





Quando os elétrons compartilhados 
são iguais

Ligações covalente não 
polares

são iguais

H2 or Cl2



AtomoAtomo OxigênioOxigênio AtomoAtomo OxigênioOxigênio

MoléculaMolécula de de OxigênioOxigênio (O(O22))



Quando os elétrons são 
compartilhados não 

Ligação covalente 
polar

Quando os elétrons são 
compartilhados não 

uniformemente

H2O



Ligações covalentes polares: desiquilibradas mas 
dispostas a compartilhar.





Ligação metálica
Ligação encontrada 

em metais



Ligação metálica

• Formada entre átomos metálicos

• Nuvem de elétrons em torno dos átomos. 

• Bons condutores, brilhosos, altos pontos de • Bons condutores, brilhosos, altos pontos de 
fusão

• Exemplos; Na, Fe, Al, Au, Co



Ligações metálicas: Cães maduros com 
abundância de ossos ao redor.





Ligas metálicas

Metais não combinam com metais. Eles formam
ligas que é uma solução de um metal num metal.
Exemplos são o aço, bronze, latão e estanho.



Massas moleculares

• São o somatório das massas dos elementos.

• Exemplo - CO2

• Massa, C + O + O • Massa, C + O + O 

12.011 + 15.994 + 15.994

43.999



Prática
Calcule a massa molecular e diga que tipo de ligação 

ocorre entre:

• NaCl;   • NaCl;   

• C2H6; 




