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CAPIiTULO n

Enfrentando o Java na Web

“Todo homem tem algumas lembrancas que ele nao conta a todo mundo, mas apenas a seus amigos. Ele tem
outras lembrangas que ele ndo revelaria nem mesmo para seus amigos, mas apenas para ele mesmo, e faz
isso em segredo. Mas ainda ha outras lembrancas em que o homem tem medo de contar até a ele mesmo, e
todo homem decente tem um consideravel numero dessas coisas guardadas bem no fundo. Alguém até

poderia dizer que, quanto mais decente é o homem, maior o nimero dessas coisas em sua mente.”
— Fiodor Dostoievski, em Memorias do Subsolo

Como fazer a plataforma Java e a Web trabalharem juntas?

1.1 - O grande mercado do Java na Web

Certamente o mercado com mais oportunidades em que o Java esta presente é o de Web. Nao é por acaso
sua popularidade: criar um projeto com Java da muita liberdade, evitando cair no vendor lock-in. Em outras
palavras, sua empresa fica independente do fabricante de varios softwares: do servlet container, do banco de
dados e até da propria fabricante da sua Virtual Machine! Além disso, podemos fazer todo o desenvolvimento
em um sistema operacional e fazer o deploy (implantag&o) em outro.

Apesar de tanta popularidade no ambiente Web, o desenvolvimento com Java nao é trivial: € necessario co-
nhecer com certa profundidade as APls de servlets e de JSP, mesmo que sua equipe venha utilizar frameworks
como Struts, VRaptor ou JSF. Conceitos de HTTP, session e cookies também sdo mandatérios para poder
enxergar gargalos e problemas que sua aplicagdo enfrentara.

Esse curso aborda desde o banco de dados, até o uso de frameworks MVC para desacoplar o seu codigo.
Ao final do curso, ainda veremos o Struts 2 e o Hibernate, duas das ferramentas mais populares entre os
requisitos nas muitas vagas de emprego para desenvolvedor Web.

Por fim, falta mencionar sobre a pratica, que deve ser tratada seriamente: todos os exercicios sdo muito
importantes e os desafios podem ser feitos quando o curso acabar. De qualquer maneira, recomendamos aos
alunos estudar em casa, principalmente aqueles que fazem os cursos intensivos.

Como estudaremos varias tecnologias e ambientes, é comum esbarrarmos em algum erro que se torne um
impeditivo para prosseguir nos exercicios, portanto ndo desanime.

Lembre-se de usar o férum do GUJ (http://www.guj.com.br/), onde sua divida sera respondida pronta-
mente. Vocé também pode entrar em contato com seu instrutor para tirar dividas durante todo o seu curso.

1.2 - Bibliografia

E possivel aprender muitos dos detalhes e pontos ndo cobertos no treinamento em tutoriais na Internet em
portais como o GUJ, em blogs (como o da Caelum: http://blog.caelum.com.br) e em muitos sites especializa-
dos.


http://www.guj.com.br/
http://blog.caelum.com.br
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Sobre Java para Web
e Use a cabecga! JSP e Servlets
Sobre Java e melhores praticas

e Refactoring, Martin Fowler
e Effective Java - 2nd edition, Joshua Bloch

e Design Patterns, Erich Gamma et al
Para iniciantes na plataforma Java:

e Apostila do FJ-11 da Caelum (disponivel online)
e Java - Como programar, de Harvey M. Deitel

e Use a cabega! - Java, de Bert Bates e Kathy Sierra
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CAPIiTULO E

Bancos de dados e JDBC

“O medo é o pai da moralidade”
— Friedrich Wilhelm Nietzsche

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

e conectar-se a um banco de dados qualquer através da API JDBC;
e criar uma fabrica de conexdes usando o design pattern Factory;
e pesquisar dados através de queries;

e encapsular suas operacdes com bancos de dados através de DAO — Data Access Object.

2.1 - Por que usar um banco de dados?

Muitos sistemas precisam manter as informagdes com as quais eles trabalham, seja para permitir consultas
futuras, geracao de relatorios ou possiveis alteracées nas informagdes. Para que esses dados sejam mantidos
por um tempo indeterminado, esses sistemas geralmente guardam essas informag¢des em um banco de dados,
que as mantém de forma organizada e prontas para consultas.

A maioria dos bancos de dados comerciais sdo os chamados relacionais, que € uma forma de trabalhar e
pensar diferente ao paradigma orientado a objetos.

O MySQL é o banco de dados que usaremos durante o curso. E um dos mais importantes bancos de dados
relacionais, e é gratuito, além de ter uma instalacao facil para Windows, Linux e Mac. Depois de instalado, para
acessé-lo via terminal, fazemos da seguinte forma:

mysql -u root

Banco de dados

Para agueles que ndo conhecem um banco de dados, é recomendado ler um pouco sobre 0 assunto
e também ter uma base de SQL para comegar a usar a API JDBC.

O processo de armazenamento de dados é também chamado de persisténcia. A biblioteca de persisténcia
em banco de dados relacionais do Java é chamada JDBC, e também existem diversas ferramentas do tipo ORM
(Object Relational Mapping) que facilitam bastante o uso do JDBC. Neste momento, iremos focar nos conceitos
e no uso do JDBC. Veremos um pouco da ferramenta de ORM Hibernate ao final deste mesmo curso €, no
curso FJ-26, com muitos detalhes, recursos e tépicos avangados.
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2.2 - Persistindo através de Sockets?

Para conectar-se a um banco de dados poderiamos abrir sockets diretamente com o servidor que o hospeda,
por exemplo um Oracle ou MySQL, e se comunicar com ele através de seu protocolo proprietario.

Mas vocé conhece o protocolo proprietéario de algum banco de dados? Conhecer um protocolo complexo
em profundidade ¢ dificil, trabalhar com ele é muito trabalhoso.

Uma segunda ideia seria utilizar uma API| especifica para cada banco de dados. Antigamente, no PHP, a
Unica maneira de acessar o Oracle era através de fungées como oracle_connect, oracle_result, € assim por
diante. O MySQL tinha suas fungbes analogas, como mysql_connect. Essa abordagem facilita muito nosso
trabalho, mas faz com que tenhamos de conhecer uma APl um pouco diferente para cada tipo de banco. Além
disso, caso precisemos trocar de banco de dados um dia, precisaremos trocar todo 0 nosso codigo para refletir
a fungéo correta de acordo com o novo banco de dados que estamos utilizando.

2.3 - A conexao em Java

Conectar-se a um banco de dados com Java é feito de maneira elegante. Para evitar que cada banco tenha
a sua propria API e conjunto de classes e métodos, temos um Unico conjunto de interfaces muito bem definidas
que devem ser implementadas. Esse conjunto de interfaces fica dentro do pacote java.sql e nos referiamos a
ela como JDBC.

Imple- -

. Inter- | menta-
Cliente face cao
DBC | JDBC [€—

—— Qual?

Entre as diversas interfaces deste pacote, existe a interface Connection que define, entre outros, métodos
para executar uma query (como um insert € select), comitar transacdo e fechar a conexdo. Caso queira-
mos trabalhar com o MySQL, precisamos de classes concretas que implementem essas interfaces do pacote
java.sql.

Esse conjunto de classes concretas € quem fara a ponte entre o cédigo cliente que usa a APl JDBC e o
banco de dados. S&o essas classes que sabem se comunicar através do protocolo proprietario do banco de
dados. Esse conjunto de classes recebe o nome de driver. Todos os principais bancos de dados do mercado
possuem drivers JDBC para que vocé possa utilizad-los com Java. O nome driver é analogo ao que usamos
para impressoras: como € impossivel que um sistema operacional saiba conversar com todo tipo de impressora
existente, precisamos de um driver que faca o papel de “tradutor” dessa conversa.
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DriverManager.getConnection("jdbc:mysgl:/flocalhostteste"};

Imple-

. — =] Inter- |menta- S
Cliente face | cao P MyS QL
- |DBC | |DBC [

B MySQL

Para abrir uma conexdo com um banco de dados, precisamos utilizar sempre um driver. A classe
DriverManager € a responsavel por se comunicar com todos os drivers que vocé deixou disponivel. Para isso,
invocamos 0 método estatico getConnection com uma String que indica a qual banco desejamos nos conectar.

Essa string - chamada de String de conexao JDBC - que iremos utilizar para acessar o MySQL tem
sempre a seguinte forma:

jdbc:mysql://ip/nome_do_banco

Devemos substituir ip pelo IP da maquina do servidor e nome_do_banco pelo nome do banco de dados a ser
utilizado.

Seguindo o exemplo da linha acima e tudo que foi dito até agora, seria possivel rodar o exemplo abaixo e
receber uma conexao para um banco MySQL, caso ele esteja rodando na mesma maquina:

public class JDBCExemplo {
public static void main(String[] args) throws SQLException {
Connection conexao = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/£j21");
System.out.println("Conectado!");
conexao.close();

Repare que estamos deixando passar a SQLException, que € uma exception checked, lancada por muitos
dos métodos da APl de JDBC. Numa aplicacao real devemos utilizar try/catch nos lugares que julgamos haver
possibilidade de recuperar de uma falha com o banco de dados. Também precisamos tomar sempre cuidado
para fechar todas as conexdes que foram abertas.

Ao testar o cddigo acima, recebemos uma exception. A conexdo nao pbde ser aberta. Recebemos a
mensagem java.sql.SQLException: No suitable driver found for jdbc:mysql://localhost/fi21. Por que?

O sistema ainda ndo achou uma implementagao de driver JDBC que pode ser usada para abrir a conexao
indicada pela URL jdbc:mysql://localhost/fj21.

O que precisamos fazer ¢ adicionar o driver do MySQL ao classpath, o arquivo jar contendo a implementagao
JDBC do MySQL (mysql connector) precisa ser colocado em um lugar visivel pelo seu projeto ou adicionado a
variavel de ambiente CLASSPATH. Como usaremos o Eclipse, fazemos isso através de um clique da direita em
nosso projeto, Properties/Java Build Path e em Libraries adicionamos o jar do driver JDBC do MySQL. Veremos
isto passo a passo nos exercicios.

Capitulo 2 - Bancos de dados e JDBC - A conexdo em Java - Pégina 5
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E o Class.forName ?

Até a verséo 3 do JDBC, antes de chamar 0 DriverManager.getConnection()
era necessario registrar o driver JDBC que iria ser utilizado através do método
Class.forName (‘‘com.mysql.jdbc.Driver’’), no caso do MySQL, que carregava essa classe,
€ essa se comunicava com O DriverManager.

A partir do JDBC 4, que esté presente no Java 6, esse passo nao é mais necessario. Mas lembre-
se, caso vocé utilize JDBC em um projeto com Java 5, sera preciso fazer o registro do Driver JDBC,
carregando a sua classe, que vai se registrar no DriverManager.

Alterando o banco de dados

Teoricamente, basta alterar as duas Strings que escrevemos para mudar de um banco para outro.
Porém, néo é tudo tao simples assim! O codigo SQL que veremos a seguir pode funcionar em um
banco e ndo em outros. Depende de quao aderente ao padrao ANSI SQL € seu banco de dados.
Isso s6 causa dor de cabeca e existem projetos que resolvem isso, como € o caso do Hibernate
(www.hibernate.org) e da especificagcao JPA (Java Persistence API). Veremos um pouco do Hiber-
nate ao final desse curso e bastante sobre ele no FJ-26.

Lista de drivers

Os drivers podem ser baixados normalmente no site do fabricante do banco de dados. A Sun possui
um sistema de busca de drivers em seu site: http://developers.sun.com/product/jdbc/drivers
Alguns casos, como no Microsoft SQL Server, existem outros grupos que desenvolvem o driver em
http://jtds.sourceforge.net| . Enquanto isso, vocé pode achar o driver do MYSQL (chamado de
mysql connector) no site http://www.mysql.org.

2.4 - Fabrica de Conexoes

Em determinado momento de nossa aplicagdo, gostariamos de ter o controle sobre a construgéo dos ob-
jetos da nossa classe. Muita coisa pode ser feita através do construtor, como saber quantos objetos foram
instanciados ou fazer o log sobre essas instanciacoes.

As vezes, também queremos controlar um processo muito repetitivo e trabalhoso, como abrir uma conexao
com o banco de dados. Tomemos como exemplo a classe a seguir que seria responsavel por abrir uma conexao
com o banco:

public class ConnectionFactory {
public Connection getConnection() {
try {
return DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/fj21","root","");
} catch(SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);

3

Poderiamos colocar um aviso na nossa aplicagao, notificando todos os programadores a adquirir uma cone-
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Connection con = new ConnectionFactory().getConnection();

Note que o método getConnection() € uma fabrica de conexdes, isto é, ele fabrica conexdes para nos,
nao importando de onde elas vieram. Portanto, vamos chamar a classe de ConnectionFactory € 0 método de
getConnection. Encapsulando dessa forma, podemos mais tarde mudar a obtencdo de conexdes, para, por
exemplo, usar um mecanismo de pooling, que é fortemente recomendavel em uma aplicagao real.

Tratamento de Excegdes

Repare que estamos fazendo um try/catch em SQLException € relangcando-a como uma
RuntimeException. Fazemos isso para que o seu cédigo que chamara a fabrica de conexdes ndo
fique acoplado com a APl de JDBC. Toda vez que tivermos que lidar com uma SQLException, vamos
relanga-las como RuntimeException.

Poderiamos ainda criar nossa propria excegao que indicaria que ocorreu um erro dentro da nossa
Factory, algo como uma ConnectionFactoryException.

2.5 - Design Patterns

Orientacao a objetos resolve as grandes dores de cabeca que tinhamos na programacéao procedural, res-
tringindo e centralizando responsabilidades.

Mas algumas coisas ndo podemos simplesmente resolver com orientagdo a objetos, pois ndo existe palavra
chave para uma funcionalidade tao especifica.

Alguns desses pequenos problemas aparecem com tamanha frequéncia que as pessoas desenvolvem uma
solugdo “padrdo” para ele. Com isso, ao nos defrontarmos com um desses problemas classicos, podemos rapi-
damente implementar essa solugdo genérica com uma ou outra modificagéo, de acordo com nossa necessidade.
Essa solugédo padrao tem o nome de Design Pattern (Padrao de Projeto).

A melhor maneira para aprender o que é um Design Pattern é vendo como surgiu sua necessidade.

A nossa ConnectionFactory implementa o design pattern Factory que prega o encapsulamento da constru-
¢ao (fabricagédo) de objetos complicados.

A biblia dos Design Patterns

O livro mais conhecido de Design Patterns foi escrito em 1995 e tem trechos de cddigo em C++ e
Smalltalk. Mas o que realmente importa sdo os conceitos € os diagramas que fazem desse livro
independente de qualquer linguagem. Além de tudo, o livro é de leitura agradavel.

Design Patterns, Erich Gamma et al.

2.6 - Exercicios: ConnectionFactory

1) a) Na Caelum, Abra o terminal e digite eclipsejee

Baixando o Eclipse em casa

Estamos usando o Eclipse Java EE 3.5. Vocé pode obté-lo direto no site do Eclipse em
www.eclipse.org

Capitulo 2 - Bancos de dados e JDBC - Design Patterns - Pagina 7
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b) Feche a tela de Welcome caso ela aparecga
¢) Vamos criar um projeto no Eclipse chamado jdbec.
d) Vé em File -> New -> Project:

Edit Navigate Search Project Run Window Help

New Shift+AIK+N > JPA Project
Open File... Enterprise Application Project
) ) Dynamic Web Project
Close Ctrl+W .
i EJB Project

Close Al Shift+Ctrl+W .

Connector Project

Ctrl+S Application Client Project
Static Web Project
Serviet

Session Bean (EJB 3.x)
F2 Message-Driven Bean (EJB 3.x)
Fs Entity

e) Selecione Java Project e cligue em Next:

Select a wizard —

Create a Java project

Wizards:

|‘.';.-'::e filter text | |

|
# Java Project from Existing Ant Buildfile
% Plug-in Project

P (= General

b (= CVS

P (= Eclipse Modeling Framework

b E=EB

b (= Java

P (= )ava EE

N

(?: < Back | Next > | | Cancel |

I
o
S

f) Coloque o0 nome do projeto como jdbce e clique em Finish:

Create a Java Project : :II
Create a Java project in the workspace orin an external location, E _;’J
Project namef [jdbc )

Contents

© Create new project in workspace

Create project from existing source

g) Aceite a mudanca de perspectiva:
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i—i This kind of project is associated with the Java perspective.

This perspective is designed to support Java developmeng, It offers a Package
Explorer, a Type Hierarchy, and Java-specific navigation akions.

Do you want to open this perspective now?

Remember my decision

2) Copie o driver do MysSQL para o seu projeto.

a) no seu Desktop, clique na pasta Caelum/21;
b) clique da direita no driver do MySQL mais novo, escolha Copy;

)
)
€) va para sua pasta principal (webXXX) na coluna da direita do File Browser;
d) entre no diretério workspace, jdbc;

)

e) clique da direita e escolha Paste: vocé acaba de colocar o arquivo “.jar” no seu projeto.
3) Vamos criar a classe que fabrica conexdes:
a) Clique em File -> New -> Class.

b) Crie-a no pacote br.com.caelum. jdbc € nomeie-a como ConnectionFactory.

Java Class

P
Create a new Java class. \\;j
Source folder: |jdbc!src | Browse...
g —
Package: Qbr,com,caelum,jdbc ) | Browse...
———————

Enclosing type:

Name: ConnectionFactory
Modifiers: O public ) default

abstract final

=0 ___ P T Co_

c) Clique em Finish

d) No cddigo, crie 0 método getConnection que retorna uma nova conexdo. Quando perguntado, importe
as classes do pacote java.sql (cuidado para ndo importar de com.mysql).

1 public Connection getConnection() {

System.out.println("Conectando ao banco");
try {

return DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/£j21", "root", "");
} catch(SQLException e) {

throw new RuntimeException(e);

}

0 N O O W N

4) Crie uma classe chamada TestaConexao N0 pacote br.com.caelum. jdbc.teste. Todas as nossas classes de
teste deverdo ficar nesse pacote.
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a) coloque o método main

public static void main (String[] args) {

b) fabrique uma conexao:

Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();

c¢) feche a conexao

connection.close();

d) Trate os erros com throws. ( Use: Ctrl + 1 e escolha “add throws declaration”).
5) Rode a sua classe TestaConexao

a) Clique da direita na sua classe TestaConexao

b) Escolha Run as, Java Application (caso prefira, aprenda a tecla de atalho para agilizar nas préximas
execucgoes)

pI.II.II.J.I. 3LaLLiL vuiu \IIGJ.I\\JLIJ.I\H[J Glg)ﬂ LIITUW> Dy = - -
Connection connection = new ConnectionFactor

System.out.println("Conectado"); Quick Fix Cirl+1
connection.close(); Source Shift+Alt+S > |
Refactor Shift+AlK+T » |
Local History >
References > :
Declarations b
I
Add to Snippets... |
i
2 Java Application » Shift+Alt+X | Debug As >
| ,: Profile As >

Run Configurations... .
— — Validate

6) Parece que a aplicagdo nao funciona pois o driver ndo foi encontrado? Esquecemos de colocar o JAR no
classpath! (Build Path no Eclipse)

a) Clique no seu projeto, pressione F5 para executar um Refresh.
b) Selecione o seu driver do MySQL, clique da direita e escolha Build Path, Add to Build Path:

< & jdbc upen witn >
< @ src Show In Shift+Alt+W > in;

v @ brcom.caelu  copy

P[5 Connectio  copy Qualified Name
~ {2 brcom.caelu Paste

P [f] TestaCone  pelete

Ctri+C lonnectionFactory;

Ctrl+V j(string[] args) throws Si
Delete ‘on = new ConnectionFacto

> = JRE System Libr "Conectado");
e Beea emove from Context Shift+Ctri+Alt+Down
Mark as narl Shift+Ctr+Alt+Up
Build Path > Add to BLﬂd Path
Refactor Shift+AIL+T >

Configure Build Path...

c) Rode novamente sua aplicacdo TestaConexao agora que colocamos o driver no classpath.
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2.7 - A tabela Contato

Para criar uma tabela nova, primeiro devemos acessar o terminal e fazermos o comando para logarmos no
mysq|.

mysql -u root

Agora nos preparamos para usar o banco de dados fj21:

use £j21;

A seguinte tabela sera usada nos exemplos desse capitulo:

create table contatos (
id BIGINT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(255),
email VARCHAR(255),
endereco VARCHAR(255),
dataNascimento DATE,
primary key (id)

No banco de dados relacional, € comum representar um contato (entidade) em uma tabela de contatos.

2.8 - Javabeans

O que séo Javabeans? A pergunta que ndo quer se calar pode ser respondida muito facilmente uma vez
que a uma das maiores confusdes feitas ai fora é entre Javabeans e Enterprise Java Beans (EJB).

Javabeans sdo classes que possuem o construtor sem argumentos e métodos de acesso do tipo get € set!
Mais nada! Simples, ndo? Ja os EJBs costumam ser javabeans com caracteristicas mais avangadas e sdo o
assunto principal do curso FJ-31 da Caelum.

Podemos usar beans por diversos motivos, normalmente as classes de modelo da nossa aplicagdo costu-
mam ser javabeans.

Agora utilizaremos:

e uma classe com métodos do tipo get € set para cada um de seus parametros, que representa algum
objeto;

e uma classe com construtor sem argumentos que representa uma colegédo de objetos.

A seguir, vocé vé um exemplo de uma classe JavaBean que seria equivalente ao nosso modelo de entidade
do banco de dados:

package br.com.caelum. jdbc.modelo;
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public class Contato {

private Long id;

private String nome;

private String email;

private String endereco;

private Calendar dataNascimento;

// métodos get e set para id, nome, email, endereco e dataNascimento

public String getNome() {
return this.nome;

}

public void setNome(String novo) {
this.nome = novo;

3

public String getEmail() {
return this.email;

¥
public void setEmail(String novo) {
this.email = novo;

}

public String getEndereco() {
return this.endereco;

}
public void setEndereco(String novo) {
this.endereco = novo;

}

public Long getId() {
return this.id;

}

public void setId(Long novo) {
this.id = novo;

3

public Calendar getDataNascimento() {
return this.dataNascimento;

}

public void setDataNascimento(Calendar dataNascimento) {
this.dataNascimento = dataNascimento;

}

A tecnologia javabeans é muito grande e mais informagdes sobre essa vasta area que é a base dos compo-
nentes escritos em Java pode ser encontrada em:

http://java.sun.com/products/javabeans
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Métodos getters e setters

Um erro muito comum cometido pelos desenvolvedores Java é a criagdo dos métodos getters e
setters indiscriminadamente, sem ter a real necessidade da existéncia tais métodos.

Existe um artigo no blog da caelum que trata desse assunto: http://blog.caelum.com.br/2006/09/
14 /nao-aprender-oo-getters-e-setters/

Os cursos FJ-11 e FJ-16 também mostram isso claramente quando criam algumas entidades que
n&o possuem apenas getters e setters.

Se vocé quer saber mais sobre Enterprise Java Beans (EJB), a Caelum oferece o curso FJ-31. Nao os
confunda com Java Beans!

2.9 - Inserindo dados no banco

Para inserir dados em uma tabela de um banco de dados entidade-relacional basta usar a clausula INSERT.
Precisamos especificar quais os campos que desejamos atualizar e os valores.

Primeiro o codigo SQL:

String sql = "insert into contatos (nome,email,endereco, dataNascimento)
values (°" + nome + "?, ’" + email + "’, ’" + endereco + "’, ’"+ dataNascimento +"?)

O exemplo acima possui trés pontos negativos que sao importantissimos. O primeiro é que o programador
que nao escreveu o codigo original ndo consegue bater o olho e entender o que esta escrito. O que o cddigo
acima faz? Lendo rapidamente fica dificil. Mais dificil ainda é saber se faltou uma virgula, um fecha parénteses
talvez? E ainda assim, esse é um caso simples. Existem tabelas com 10, 20, 30 e até mais campos, tornando
inviavel entender 0 que esta escrito no SQL misturado com as concatenacgoes.

QOutro problema € o classico “preconceito contra Joana D’arc”, formalmente chamado de SQL Injection. O
que acontece quando o contato a ser adicionado possui no nome uma aspas simples? O codigo SQL se quebra
todo e para de funcionar ou, pior ainda, o usuario final é capaz de alterar seu cédigo sql para executar aquilo
que ele deseja (SQL injection)... tudo isso porque escolhemos aquela linha de codigo e nao fizemos o escape
de caracteres especiais.

Mais um problema que enxergamos ai é na data. Ela precisa ser passada no formato que o banco de dados
entenda e como uma String, portanto, se vocé possui um objeto java.util.Calendar que é 0 NOSSO Caso, vocé
precisara fazer a converséo desse objeto para a String.

Por esses trés motivos ndo usaremos codigo SQL como mostrado anteriormente. Vamos imaginar algo mais
genérico e um pouco mais interessante:

String sql = "insert into contatos (nome,email,endereco,dataNascimento) values (7,7,7,7)";

Existe uma maneira em Java de escrever o codigo SQL como no primeiro exemplo dessa seg¢ao (com
concatenagoes de strings). Essa maneira nao sera ensinada durante o curso pois é uma péssima pratica que
dificulta a manutencao do seu projeto.

Perceba que ndo colocamos os pontos de interrogacéo de brincadeira, mas sim porque realmente néo
sabemos o0 que desejamos inserir. Estamos interessados em executar aquele cédigo mas nao sabemos ainda
quais sao os parametros que iremos utilizar nesse codigo SQL que sera executado, chamado de statement.
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As clausulas sao executadas em um banco de dados através da interface PreparedStatement. Para re-
ceber um PreparedStatement relativo a conexao, basta chamar o método prepareStatement, passando como
argumento o comando SQL com os valores vindos de variaveis preenchidos com uma interrogagao.

String sql = "insert into contatos (nome,email,endereco,dataNascimento) values (7,7,7,7)";
PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(sql);

Logo em seguida, chamamos 0 método setString do PreparedStatement para preencher os valores que
sdo do tipo String, passando a posi¢cdo (comecando em 1) da interrogacdo no SQL e o valor que deve ser
colocado:

// preenche os valores

stmt.setString(l, "Caelum");
stmt.setString(2, "contato@caelum.com.br");
stmt.setString(3, "R. Vergueiro 3185 cj57");

Precisamos agora definir também a data de nascimento do nosso contato, para isso, precisaremos de um
objeto do tipo java.sql.Date para passarmos para 0 N0Sso PreparedStatement. Nesse exemplo, vamos passar
a data atual. Para isso, vamos passar um long que representa os milisegundos da data atual para dentro de
um java.sql.Date que € 0 tipo suportado pela APl JDBC. Vamos utilizar a classe Calendar para conseguirmos
esses milisegundos:

java.sql.Date dataParaGravar = new java.sql.Date(Calendar.getInstance().getTimeInMillis());
stmt.setDate(4, dataParaGravar);

Por fim, uma chamada a execute () executa o comando SQL.

stmt.execute();

Agora imagine todo esse processo sendo escrito toda vez que desejar inserir algo no banco? Ainda néo
consegue visualizar o quao destrutivo isso pode ser?

Veja o exemplo abaixo, que abre uma conexao e insere um contato no banco:

public class JDBCInsere {
public static void main(String[] args) throws SQLException {

// conectando
Connection con = new ConnectionFactory().getConnection();

// cria um preparedStatement
String sql = "insert into contatos (nome,email,endereco,dataNascimento) values (7,7,7,7)";
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(sql);

// preenche os valores

stmt.setString(l, "Caelum");
stmt.setString(2, "contato@caelum.com.br");
stmt.setString(3, "R. Vergueiro 3185 cj57");
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stmt.setDate(4, new java.sql.Date(Calendar.getInstance().getTimeInMillis()));
// executa

stmt.execute() ;

stmt.close();

System.out.println("Gravado!");

con.close();

Fechando a conexao

Nao é comum utilizar JDBC diretamente hoje em dia. O mais praticado € o uso de alguma API de
ORM como o Hibernate ou JPA. Mas aqueles que ainda insistem no uso de JDBC devem prestar
atencao no momento de fechar a conexao.

O exemplo dado acima nao a fecha caso algum erro ocorra no momento de inserir um dado no
banco de dados. O comum é fechar a conexd@o em um bloco finally.

Ma pratica: Statement

Em vez de usar 0 PreparedStatement, VOC& pode usar uma interface mais simples chamada
Statement, que simplesmente executa uma clausula SQL no método execute:

Statement stmt = con.createStatement();

stmt.execute ("INSERT INTO ...");
stmt.close();

Mas prefira a classe PreparedStatement que € mais rapida que Statement e deixa seu c6digo muito mais
limpo.

Geralmente, seus comandos SQL conterdo valores vindos de variaveis do programa Java; usando
Statements, vocé terd que fazer muitas concatenagbes, mas usando PreparedStatements, isso fica mais
limpo e facil.

JodaTime

A API de datas do Java, mesmo considerando algumas melhorias da Calendar em relacdo a Date,
ainda é muito pobre. Existe uma chance de que na versdo 7 entre novas classes para facilitar o
trabalho com datas e horarios, baseado na excelente biblioteca JodaTime.

Para mais informagdes: |http://blog.caelum.com.br/2007/03/15/jsr-310-date-and-time-api/
http://jcp.org/en/jsr/detail?id=310

2.10 - DAO — Data Access Object

Ja foi possivel sentir que colocar cédigo SQL dentro de suas classes de légica é algo nem um pouco elegante
e muito menos viavel quando vocé precisa manter o seu codigo.

Quantas vezes vocé nao ficou bravo com o programador responsavel por aquele cédigo ilegivel?

A idéia a seguir é remover o codigo de acesso ao banco de dados de suas classes de l6gica e coloca-lo
em uma classe responsavel pelo acesso aos dados. Assim o cédigo de acesso ao banco de dados fica em um
lugar s6, tornando mais facil a manutengao.
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Que tal se pudéssemos chamar um método adiciona que adiciona um Contato ao banco?

Em outras palavras quero que o cddigo a seguir funcione:

// adiciona os dados no banco
Misterio bd = new Misterio();
bd.adiciona("meu nome", "meu email", "meu endereco", meuCalendar);

Tem uma coisa estranha nesse codigo acima. Repare que todos os parametros que estamos passando sao
as informagdes do contato. Se contato tivesse 20 atributos, passariamos 20 parametros? Java é orientado a
Strings? Vamos tentar novamente: em outras palavras quero que o cédigo a seguir funcione:

// adiciona um contato no banco
Misterio bd = new Misterio();

// método muito mais elegante
bd.adiciona(contato);

Tentaremos chegar ao cédigo anterior: seria muito melhor e mais elegante poder chamar um Gnico método
responsavel pela inclusao, certo?

public class Testalnsere {
public static void main(String[] args) {

// pronto para gravar

Contato contato = new Contato();

contato.setNome ("Caelum") ;

contato.setEmail ("contato@caelum.com.br");
contato.setEndereco("R. Vergueiro 3185 cj87");
contato.setDataNascimento(Calendar.getInstance());

// grave nessa conexdo!!!
Misterio bd = new Misterio();

// método elegante
bd.adiciona(contato) ;

System.out.println("Gravado!");

O codigo anterior ja mostra o poder que alcangaremos: através de uma unica classe seremos capazes de
acessar o banco de dados e, mais ainda, somente através dessa classe sera possivel acessar os dados.

Esta idéia, inocente a primeira vista, é capaz de isolar todo o acesso a banco em classes bem simples, cuja
instancia é um objeto responsavel por acessar os dados. Da responsabilidade deste objeto surgiu o nome de
Data Access Object ou simplesmente DAO, um dos mais famosos padrdes de projeto (design pattern).

O que falta para o c6digo acima funcionar € uma classe chamada ContatoDAO com um método chamado
adiciona. Vamos criar uma que se conecta ao banco ao construirmos uma instancia dela:
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public class ContatoDAO {

// a conexdo com o banco de dados
private Connection connection;

public ContatoDAO() {
this.connection = new ConnectionFactory().getConnection();

}

Agora que todo ContatoDAD poSsui uma conexao com o banco podemos focar no método adiciona, que
recebe um Contato como argumento e é responsavel por adiciona-lo através de cédigo SQL:

public void adiciona(Contato contato) {
String sql = "insert into contatos (nome,email,endereco,dataNascimento) values (7,7,7,7)";

try {
// prepared statement para insergo
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement (sql);

// seta os valores

stmt.setString(1l,contato.getNome()) ;
stmt.setString(2,contato.getEmail());
stmt.setString(3,contato.getEndereco());

stmt.setDate(4, new Date(contato.getDataNascimento().getTimeInMillis());

// executa
stmt.execute() ;
stmt.close();
} catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);

3

Encapsulamos a SQLException em uma RuntimeException mantendo a idéia anterior da ConnectionFactory
de desacoplar o codigo de API de JDBC.

2.11 - Exercicios: Javabeans e ContatoDAO

1) Crie a classe de Contato.

a) No pacote br.com.caelum. jdbc.modelo, Crie uma classe chamada Contato.
1 public class Contato {

private Long id;

private String nome;

private String email;

private String endereco;

private Calendar dataNascimento;

~N O Ok N
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b) Aperte ctrl + 3 e digite ggas que € a abreviagdo de Generate getters and setters e selecione todos

os getters e setters.

ggas| -
Previous Choices ~" Generate Getters and Se
Commands | @ Generate Getters and Se
Menus . @ Generate Getters and Se

Press 'Ctrl+3' to show all matches.

Select getters and setters to create:

» ¢ - dataNascimento Select All
P @ o email —
Deselect All
] endereco |—7|
@ id | Select Getters |
P @ = nome e
| Select Setters |

] Allow setters for final fields (remove 'final' modifier from fields if necessary)

Insertion point:

| After ‘dataNascimento’ v |
Sort by:
| Fields in getter/setter pairs w |

Access modifier
© public () protected 1 default () private

] final n| s!nchronized

|| Generate method comments

The format of the getters/setters may be configured on the Code Templates preference page.

i 10 of 10 selected.

@ | Cancel | | OK |

2) Crie a classe ContatoDAO nNo pacote br.com.caelum. jdbc.dao (utilize CTRL+SHIFT+O para os imports)

1 public class ContatoDAO {

© 00 ~N O Ul b WN

e e
o> W N O

// a conexdo com o banco de dados
private Connection connection;

public ContatoDAO() {
this.connection = new ConnectionFactory().getConnection();

}

public void adiciona(Contato contato) {
String sql = "insert into contatos (nome,email,endereco,dataNascimento) values (7,7,7,7)".

try {

// prepared statement para insercgdo
PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(sql);
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16

17 // seta os valores

18 stmt.setString(l,contato.getNome());

19 stmt.setString(2,contato.getEmail());

20 stmt.setString(3,contato.getEndereco());
21 stmt.setDate(4, new Date( contato.getDataNascimento().getTimeInMillis() ));
22

23 // executa

24 stmt.execute() ;

25 stmt.close();

26 } catch (SQLException e) {

27 throw new RuntimeException(e);

28 b

29 }

30 }

Lembre-se de importar as classes de SQL do pacote java.sql, inclusive a classe Date!

3) Crie, no pacote br.com.caelum. jdbc.teste, Uma classe chamada Testalnsere cOm um método main:

public class Testalnsere {

public static void main(String[] args) {
// pronto para gravar
Contato contato = new Contato();
contato.setNome ("Caelum") ;
contato.setEmail ("contato@caelum.com.br");
contato.setEndereco("R. Vergueiro 3185 cj57");

contato.setDataNascimento(Calendar.getInstance());

// grave nessa conexdo!!!
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();

// método elegante
dao.adiciona(contato);

System.out.println("Gravado!");

4) Teste seu programa.

5) Verifique se o contato foi adicionado. Abra o terminal e digite:
mysql -u root

use £j21;
select * from contatos;

exit para sair do console do MySQL.
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2.12 - Fazendo pesquisas no banco de dados

Para pesquisar também utilizamos a interface PreparedStatement, de forma que 0 método executeQuery
retorna todos os contatos de uma determinada query.

O objeto retornado é do tipo ResultSet que permite navegar por seus registros através do método next.
Esse método ird retornar false quando chegar ao fim da pesquisa, portanto ele é normalmente utilizado para
fazer um loop nos registros como no exemplo a seguir:

// pega a conexdo e o Statement
Connection con = new ConnectionFactory().getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement("select * from contatos");

// executa um select
ResultSet rs = stmt.executeQuery();

// itera no ResultSet
while (rs.next()) {
}

rs.close();
stmt.close();
con.close();

Para retornar o valor de uma coluna no banco de dados basta chamar um dos métodos get do ResultSet,
dentre os quais, 0 mais comum: getString.

// pega a conexdo e o Statement
Connection con = new ConnectionFactory().getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement("select * from contatos");

// executa um select
ResultSet rs = stmt.executeQuery();

// itera no ResultSet
while(rs.next()) {
System.out.println
(rs.getString("nome") + " :: " + rs.getString("email"));

}

stmt.close();
con.close();

Recurso Avancado: O cursor

Assim como o cursor do banco de dados, s6 é possivel mover para o préximo registro. Para permitir
um processo de leitura para tras é necessario especificar na abertura do ResultSet que tal cursor
deve ser utilizado.

Mas, novamente, podemos aplicar as idéias de DAO e criar um método getLista() NO NOSSO ContatoDAD.
Mas o que esse método retornaria? Um ResultSet? E teriamos o cédigo de manipulacdo de ResultSet espa-
lhado por todo o cédigo? Vamos fazer nosso getLista() devolver algo mais interessante, uma lista de Contato:
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PreparedStatement stmt = this.connection.prepareStatement("select * from contatos");
ResultSet rs = stmt.executeQuery();

List<Contato> contatos = new ArrayList<Contato>();
while (rs.next()) {

// criando o objeto Contato

Contato contato = new Contato();
contato.setNome(rs.getString("nome")) ;
contato.setEmail(rs.getString("email"));
contato.setEndereco(rs.getString("endereco"));

// montando a data através do Calendar
Calendar data = Calendar.getInstance();
data.setTime (rs.getDate("dataNascimento"));
contato.setDataNascimento(data);

// adicionando o objeto a lista
contatos.add(contato);

3

rs.close();
stmt.close();

return contatos;

2.13 - Exercicios: Listagem

1) Crie 0 método getLista ha classe ContatoDAQ. Importe List de java.util:

1 public List<Contato> getLista() {

2 try {

3 List<Contato> contatos = new ArrayList<Contato>();
4 PreparedStatement stmt = this.connection.prepareStatement("select * from contatos");
5 ResultSet rs = stmt.executeQuery();

6

7 while (rs.next()) {

8 // criando o objeto Contato

9 Contato contato = new Contato();

10 contato.setNome(rs.getString("nome"));

11 contato.setEmail (rs.getString("email"));

12 contato.setEndereco(rs.getString("endereco"));
13

14 // montando a data através do Calendar

15 Calendar data = Calendar.getInstance();

16 data.setTime(rs.getDate("dataNascimento"));

17 contato.setDataNascimento(data) ;

18

19 // adicionando o objeto & lista

20 contatos.add(contato);

21 }

22 rs.close();

Capitulo 2 - Bancos de dados e JDBC - Exercicios: Listagem - Pagina 21



C | Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
aeium

Ensino e Inovacio Visite também o nosso blog sobre Java e desenvolvimento

23 stmt.close();

24 return contatos;

25 } catch (SQLException e) {

26 throw new RuntimeException(e);
27 T

28 %

2) Vamos usar o0 método getLista agora para listar todos os contatos do nosso banco de dados.

3) Crie uma classe chamada TestalLista com um método main:

a) Crie um ContatoDAO:

ContatoDAO dao = new ContatoDA0O(Q);

b) Liste os contatos com o DAO:

List<Contato> contatos = dao.getLista();

c) ltere nessa lista e imprima as informagdes dos contatos:
for (Contato contato : contatos) {

System.out.println("Nome: " + contato.getNome());

System.out.println("Email: " + contato.getEmail());

System.out.println("Enderego: " + contato.getEndereco());

System.out.println("Data de Nascimento: " + contato.getDataNascimento().getTime() + "\n");

4) Rode o programa anterior clicando da direita no mesmo, Run, Run as Java Application (aproveite para
aprender a tecla de atalho para executar a aplicagao).

2.14 - Um pouco mais...

1) Assim como o MySQL existem outros bancos de dados gratuitos e opensource na internet. O HSQLDB é um
banco desenvolvido em Java que pode ser acoplado a qualquer aplicacao e libera o cliente da necessidade
de baixar qualquer banco de dados antes da instalagdo de um produto Java!

2) O Hibernate tomou conta do mercado e virou febre mundial pois ndo se faz necessario escrever uma linha
de cédigo SQL!

3) Se um projeto ndo usa nenhuma das tecnologias de ORM (Object Relational Mapping) disponiveis, 0 minimo
a ser feito é seguir o DAO.

2.15 - Exercicios opcionais

1) A impressao da data de nascimento ficou um pouco estranha. Para formata-la, pesquise sobre a classe
SimpleDateFormat.
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2) Crie uma classe chamada DAOException que estenda de RuntimeException € utilize-a no seu ContatoDAOQ.
3) Use clausulas where para refinar sua pesquisa no banco de dados. Por exemplo: where nome like ‘C%’
4) Crie 0 método pesquisar que recebe um id (int) e retorna um objeto do tipo Contato.

Desafios

1) Facga conexdes para outros tipos de banco de dados disponiveis.

2.16 - Outros métodos para o seu DAO

Agora que vocé ja sabe usar 0 PreparedStatement para executar qualquer tipo de c6digo SQL e ResultSet
para receber os dados retornados da sua pesquisa fica simples, porém macante, escrever o codigo de diferentes
métodos de uma classe tipica de DAO.

Veja primeiro 0 método altera, que recebe um contato cujos valores devem ser alterados:

1 public void altera(Contato contato) {

2 String sql = "update contatos set nome=?7, email=7, endereco=7, dataNascimento=7 where id=7";
3

4 try {

5 PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(sql);

6 stmt.setString(l, contato.getNome());

7 stmt.setString(2, contato.getEmail());

8 stmt.setString(3, contato.getEndereco());

9 stmt.setDate(4, new Date(contato.getDataNascimento().getTimeInMillis()));
10 stmt.setLong(5, contato.getId());
11 stmt.execute();
12 stmt.close();
13 } catch (SQLException e) {
14 throw new RuntimeException(e);
15 b
16 }

N&o existe nada de novo nas linhas acima. Uma execugao de query! Simples, ndo?

Agora o codigo para remog¢ao: comega com uma query baseada em um contato, mas usa somente o id dele
para executar a query do tipo delete:

1 public void remove(Contato contato) {

2 try {

3 PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement("delete from contatos where id=7");
4 stmt.setLong(1l, contato.getId());

5 stmt.execute();

6 stmt.close();

7 } catch (SQLException e) {

8 throw new RuntimeException(e);

9 }

10 }
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2.17 - Exercicios opcionais - Alterar e remover

1) Adicione o método para alterar contato no seu ContatoDAO.

1 public void altera(Contato contato) {

2 String sql = "update contatos set nome=7, email=7, endereco=7, dataNascimento=7 where id=7";
3

4 try {

5 PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement(sql);

6 stmt.setString(l, contato.getNome());

7 stmt.setString(2, contato.getEmail());

8 stmt.setString(3, contato.getEndereco());

9 stmt.setDate(4, new Date(contato.getDataNascimento().getTimeInMillis()));
10 stmt.setLong(5, contato.getId());

11 stmt.execute();

12 stmt.close();

13 } catch (SQLException e) {

14 throw new RuntimeException(e);

15 T

16 }

2) Adicione o método para remover contato no seu ContatoDAQ
1 public void remove(Contato contato) {

2 try {

3 PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement("delete from contatos where id=7");
4 stmt.setLong(1l, contato.getId());

5 stmt.execute() ;

6 stmt.close();

7 } catch (SQLException e) {

8 throw new RuntimeException(e);

9

}
10 X

3) Use os métodos criados anteriormente para fazer testes com o seu banco de dados: atualize e remova um
contato.

4) Crie uma classe chamada Funcionario com os campos id (Long), nome, usuario e senha (String).
5) Crie uma tabela no banco de dados chamada funcionarios.
6) Crie uma classe DAO para Funcionario.

7) Use-a para instanciar novos funcionarios e coloca-los no seu banco.
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CAPIiTULO B

O que e Java EE?

”

“Ensinar é aprender duas vezes.
— Joseph Joubert

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

e Entender o que é o Java Enterprise Edition
e Diferenciar um Servidor de Aplicagdo de um Servlet Container
e Instalar um Servlet Container como o Apache Tomcat

e Configurar um Servlet Container dentro do Eclipse

3.1 - Como o Java EE pode te ajudar a enfrentar problemas

As aplicagbes web de hoje em dia ja possuem regras de negécio bastante complicadas. Codificar essas
muitas regras ja representam um grande trabalho. Além dessas regras, conhecidas como requisitos funcionais
de uma aplicagao, existem outros requisitos que precisam ser atingidos através da nossa infraestrutura: persis-
téncia em banco de dados, transacao, acesso remoto, web services, gerenciamento de threads, gerenciamento
de conexdes HTTP, cache de objetos, gerenciamento da sess&o web, balanceamento de carga, entre outros.
Sao chamados de requisitos nao-funcionais.

Se formos também os responsaveis por escrever codigo que trate desses outros requisitos, teriamos muito
mais trabalho a fazer. Tendo isso em vista, a Sun criou uma série de especificagdes que, quando implementa-
das, podem ser usadas por desenvolvedores para tirar proveito e reutilizar toda essa infraestrutura ja pronta.

O Java EE (Java Enterprise Edition) consiste de uma série de especificagdes bem detalhadas, dando uma
receita de como deve ser implementado um software que faz cada um desses servigos de infraestrutra.

Veremos no decorrer desse curso varios desses servicos e como utiliza-los, focando no ambiente de de-
senvolvimento web através do Java EE. Veremos também conceitos muito importantes, para depois conceituar
termos fundamentais como servidor de aplicacao e containers.

Porque a Sun faz isso? A ideia é que vocé possa criar uma aplicacdo que utilize esses servicos. Como
esses servigos sdo bem complicados, vocé ndo perdera tempo implementando essa parte do sistema. Existem
implementagdes tanto open source quanto pagas, ambas de boa qualidade.

Algum dia, vocé pode querer trocar essa implementagéo atual por uma que é mais rapida em determinados
pontos, que use menos memoria, etc. Fazendo essa mudanca de implementagdo vocé nao precisara alterar
seu software, ja que o Java EE é uma especificagdo muito bem determinada. O que muda é a implementagao
da especificacdo: vocé tem essa liberdade, ndo esta preso a um cddigo e a especificacao garante que sua
aplicagao funcionara com a implementagéo de outro fabricante. Esse € um atrativo muito grande para grandes
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empresas e governos, que querem sempre evitar o vendor lock-in: expressao usada quando vocé esté preso
sempre nas maos de um Unico fabricante.

Onde encontrar as especificagoes

O grupo responsavel por gerir as especificagdes usa o site do Java Community Process: |http:
/ /www.jcp.org/

La vocé pode encontrar tudo sobre as Java Specification Requests (JSR), isto é, os novos pedidos
de bibliotecas e especificagbes para o Java, tanto para JavaSE, quanto EE e outros.

Sobre o Java EE, vocé pode encontrar em: http://java.sun.com/javaee/

J2EE

O nome J2EE era usado nas versdes mais antigas, até a 1.4. Hoje, o nome correto é Java EE, por
uma questao de marketing, mas vocé ainda vai encontrar muitas referéncias ao antigo termo J2EE.

3.2 - Algumas especificacoes do Java EE

As APIs a seguir sdo as principais dentre as disponibilizadas pelo Java Enterprise:
e JavaServer Pages (JSP), Java Servlets, Java Server Faces (JSF) (trabalhar para a Web, onde é focado
este curso)

e Enterprise Javabeans Components (EJB) e Java Persistence APl (JPA). (objetos distribuidos, clusters,
acesso remoto a objetos etc)

e Java API for XML Web Services (JAX-WS), Java API for XML Binding (JAX-B) (trabalhar com arquivos xml
e webservices)

e Java Autenthication and Authorization Service (JAAS) (API padrao do Java para seguranga)

e Java Transaction API (JTA) (controle de transagao no contéiner)

e Java Message Service (JMS) (troca de mensagens assincronas)

e Java Naming and Directory Interface (JNDI) (espaco de nomes € objetos)

e Java Management Extensions (JMX) (administragdo da sua aplicacao e estatisticas sobre a mesma)
) A Ultima versao disponivel da especificagao do Java EE é a versao 6, lancada em 10 de dezembro de 2009.
E uma versao ainda muito recente, com poucas ferramentas e servidores disponiveis. A versdao mais usada

no mercado é a versdo 5, de 2006. Este curso é focado na versao 5 que vocé encontrara no mercado e ja
apresentando as novidades do novo Java EE 6 que deve ganhar espago no mercado nos préximos anos.

Neste curso FJ-21, atacamos especialmente JSP e Servlets. No curso FJ-26, estuda-se com profundidade
JSF e o Hibernate (muito préximo ao JPA). No FJ-31, estuda-se as especificagdes mais relacionadas a sistemas
de alto desempenho: EJB, JNDI, JMS, JPA, JAX-B além de Web Services (JAX-WS).

JSP e Servlets sdo sem dlvida as especificagbes essenciais que todo desenvolvedor Java vai precisar para
desenvolver com a Web. Mesmo usando frameworks e bibliotecas que facilitam o trabalho para a Web, conhecer
bem essas especificacdes é certamente um diferencial, e fara com que vocé entenda motivacdes e dificuldades,
auxiliando na tomada de decisdes arquiteturais e de design.
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3.3 - Servidor de Aplicacao

Como vimos, o Java EE é um grande conjunto de especificagbes. Essas especificagdes, quando implemen-
tadas, vao auxiliar bastante o desenvolvimento da sua aplicacdo, pois vocé nao precisara se preocupar com
grande parte de cédigo de infraestrutura, que demandaria muito do seu trabalho.

Como fazer o “download do Java EE”? O Java EE é apenas um grande PDF, uma especificagao, detalhando
quais especificacbes fazem parte deste. Para usarmos o software, € necessério fazer o download de uma
implementacao dessas especificagoes.

Existem diversas dessas implementacdes. Ja que esse software tem papel de servir sua aplicacdo para
auxilia-la com servicos de infraestrutura, esse software ganha o nome de servidor de aplicagdo. A prépria
Sun/Oracle desenvolve uma dessas implementacdes, o Glassfish que é open source e gratuito, porém nao € o
lider de mercado apesar de ganhar forga nos ultimos tempos.

Existem diversos servidores de aplicacdo famosos compativeis com a especificacao do J2EE 1.4, Java EE
5 e alguns ja do Java EE 6. O JBoss é um dos lideres do mercado e tem a vantagem de ser gratuito e open
source. Alguns softwares implementam apenas uma parte dessas especificacées do Java EE, como o Apache
Tomcat, que s6 implementa JSP e Servlets (como dissemos, duas das principais especificagdes), portanto nao
€ totalmente correto chamé-lo de servidor de aplicagdo. A partir do java EE 6, existe o termo “application
server web profile”, para poder se referencia a servidores que ndo oferecem tudo, mas um grupo menor de
especificagbes, consideradas essenciais para o desenvolvimento web.

Vocé pode ver uma lista de servidores Java EE 5 aqui: http://java.sun.com/javaee/overview/
compatibility-javaeeb.jsp

E Java EE 6 aqui, onde a lista ainda esta crescendo: http://java.sun.com/javaee/overview /compatibility.
Jsp

Segue uma pequena lista de servidores de aplicacao:

RedHat, JBoss Application Server, gratuito, Java EE 5;

Sun, GlassFish, gratuito, Java EE 6.

Apache, Apache Geronimo, gratuito, Java EE 5;

Oracle/BEA, WebLogic Application Server, Java EE 5;

IBM, IBM Websphere Application Server, Java EE 5;

Sun, Sun Java System Application Server (baseado no GlassFish), Java EE 5;

SAP, SAP Application Server, Java EE 5;

Nos cursos da Caelum utilizamos o Apache Tomcat e 0 RedHat JBoss, mas todo conhecimento adquirido
aqui pode ser aplicado com facilidade para os outros servidores compativeis, mudando apenas a forma de
configura-los.

No curso FJ-31, estuda-se profundamente algumas das outras tecnologias envolvidas no Java EE: a JPA, o
EJB, o0 JMS, o0 JAX-WS para Web Services e o JNDI.
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3.4 - Servlet Container

O Java EE possui vérias especificagdes, entre elas, algumas especificas para lidar com o desenvolvimento
de uma aplicagao Web:

e JSP

e Servlets

e JSTL

e JSF

Um Servlet Container é um servidor que suporta essas funcionalidades, mas nao necessariamente o Java

EE completo. E indicado a quem nao precisa de tudo do Java EE e est4 interessado apenas na parte web (boa
parte das aplicagdes de médio porte se encaixa nessa categoria).

Ha alguns servlet containers famosos no mercado. O mais famoso é o Apache Tomcat, mas ha outros como
o Jetty, que nds da Caelum usamos muito em projetos e 0 Google usa em seu cloud Google App Engine.

3.5 - Preparando o Tomcat

Para preparar o Tomcat na Caelum, siga 0s seguintes passos:

1) Entre no atalho caelum na sua Area de Trabalho;

2) Entre na pasta 21 e selecione o arquivo do apache-tomcat;

- 21 ="FilefBrowser (e o0 34

File Edit Wiew Go Bookmarks Help

& . '3 A -

Back Up Reload

|‘ E]|cae|um| S, loow G [\.’iewas lcons &

) » o

Y]

apache-tomcat-6.0. hibernate-3.2.0.ga. hibernate-
18.zip tar.gz annotations-3.2.0.
GAtargz
mysql-connector- projeto-jspteste.zip projeto-struts.zip
jawa-5.1.7.zip

"apache-tomcat-6.0.18.zip" selected (6.3 ME)

3) Dé dois cliques para abrir o Archive Manager do Linux;
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Archive Edit Wiew Help

b 8. 8 @B B

MNew Open Extract Add Files  Add Folder
T | Location: lf
Mame ~  Size Type Date Modified
|| apache-tomcat-6.0.18 10.0 MB Folder 22 July 2008, 02:01

1 object (10.0 MB), 1 object selected (0 bytes)

4) Clique em Extract;

5) Escolha o seu Desktop e clique em extract;

=) xtract [x]
@ M[La aluno ":u:Del@(tup” caelum l Create Folder
Places =/ | Name -  Modified -

- : 9 caelum 12/20/2007
g aluno el
@ Desktop
L. File System -
Files Actions
) All files W] Re-create folders
@ Selected files M Overwrite existing files
) Eiles: l I [] Do not extract older files
[] ©pen destination folder after extraction
eﬂelp [ ogancel ‘ | &5 Extract I

6) O resultado é uma pasta chamada apache-tomcat: o tomcat ja esta instalado.

3.6 - Preparando o Tomcat em casa

Baixe o Tomcat em http://tomcat.apache.org na pagina de downloads da versao que escolher, vocé precisa
de uma “Binary Distribution”. Mesmo no windows, dé preferéncia a versao zip, para vocé entender melhor o
processo de inicializagao do servidor. A versao executavel &€ apenas um wrapper para executar a JVM, ja que o
Tomcat é 100% Java.

O Tomcat foi por muito tempo considerado implementacdo padrao e referéncia das novas versbées da API
de servlets. Ele também é o servlet container padrao utilizado pelo JBoss. Ele continua em primeira posi¢ao no
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mercado, mas hoje tem esse lugar disputado pelo Jetty e pelo Grizzly (esse Ultimo é o servlet container que faz
parte do servidor de aplicagcdo da Sun, o Glassfish).

Entre no diretério de instalacdo e execute o script startup. sh:

cd apache-tomcat<TAB>/bin
./startup.sh

Entre no diretdrio de instalagéo do tomcat e rode o programa shutdown. sh:

cd apache-tomcat<TAB>/bin
./shutdown. sh

Aprenderemos futuramente como iniciar o container de dentro do préprio Eclipse, por comodidade e para
facilitar o uso do debug.

Tomcat no Windows

Para instalar o Tomcat no Windows basta executar o arquivo .exe que pode ser baixado no site do Tomcat
(como falamos, dé preferéncia ao zip). Depois disso, vocé pode usar os scripts startup.bat € shutdown.bat,
analogamente aos scripts do Linux.

Tudo o que vamos desenvolver neste curso funciona em qualquer ambiente compativel com o Java Enter-
prise Edition, seja o Linux, Windows ou Mac OS.

3.7 - Outra opcao: Jetty

O Jetty € uma outra implementacéo criada pela MortBay (http://jetty.mortbay.org) de Servlet Container e
HTTP Server.

Pequeno e eficiente, ele € uma opcao ao Tomcat bastante utilizada devido a algumas de suas caracteristicas.
Especialmente:

e facilmente embarcavel;

e escalavel;

e “plugabilidade": é facil trocar as implementacdes dos principais componentes da API.

O Jetty também costuma implementar, antes do Tomcat, idéias diferentes que ainda nao estdo na API de

servlets do Java EE. Uma dessas implementagdes pioneiras foi do uso dos chamados conectores NIO, por
exemplo, que permitiram uma performance melhor para o uso de AJAX.

O GUJ.com.br roda com o Jetty, em uma instalagdo customizada que pode ser lida aqui: http:/ /blog.caelum.
com.br/2008/06/27 /melhorando-o-guj-jetty-nio-e-load-balancing /
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3.8 - Integrando o Tomcat no Eclipse

Sempre que estamos trabalhando com o desenvolvimento de uma aplicagdo queremos ser o mais produ-
tivos possivel, e ndo é diferente com uma aplicacdo web. Uma das formas de aumentar a produtividade do
desenvolvedor é utilizar uma ferramenta que auxilie no desenvolvimento e o torne mais agil, no nosso caso,
uma IDE.

3.9 - O plugin WTP

O WTP, Web Tools Platform, € um conjunto de plugins para o Eclipse que auxilia o desenvolvimento de
aplicagdes Java EE, em particular, de aplicagoes Web. Contém desde editores para JSP, CSS, JS e HTML até
perspectivas e jeitos de rodar servidores de dentro do Eclipse.

Este plugin vai nos ajudar bastante com content-assists e atalhos para tornar o desenvolvimento Web mais
eficiente.

Para instalar o eclipse com WTP basta ir no site do Eclipse e:

1) Abra a pagina www.eclipse.org/downloads ;
2) Baixe o Eclipse IDE for Java EE Developers;

3) Descompacte o arquivo e pronto.

3.10 - Configurando o Tomcat no WTP

Vamos primeiro configurar no WTP o servidor Tomcat que acabamos de descompactar.

1) Mude a perspectiva do Eclipse para Java (e ndo Java EE, por enquanto). Para isso, va no canto direito
superior e selecione Java;

2) Abra a View de Servers na perspectiva atual. Aperte Ctrl + 3 e digite Servers:

=1
ser\.fers| -
Wiews # Servers
Commands ® Show In (Show In Target
® Show View (View: Serwve
Press 'Ctri+3' to show all matches.

3) Clique com o botao direito dentro da aba Servers e va em New > Server:

[£i Problems | @ Javadoc [, Declaration | 4 Servers £3 = B8
Server State Status
MNew v 5 Server
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4) Selecione o Apache Tomcat 6.0 e cligue em Next:

B

Define a New Server

Choose the type of server to create

WEWSSETVET,

E|

Server's host name: |localhost

Select the server type:

ltype filter text

= [= Apache
E Tomcat v3.2 Server
B Tomcat v4.0 Server
ﬁ Tomcat vd.1 Server
E Tomcat vS.0 Server
H Tomcat v5.5 Server

ﬁ Tomcat vE.0 Server

-

Tomcat server.

Server name:

Publishes and runs |2EE and Java EE Web projects and server configuratiens te a local

Torncat v6.0 Server at localhost l

Mext = H Finish H Cancel ]

5) Na proxima tela, selecione o diretério onde vocé descompactou o Tomcat e clique em Finish:

B

Tomcat Server

Mame:

Specify the installation directory

WEWSSETVET,

=

E

[Apache Tomcat v6.0

Tomcat installation directory:

[fhomeMebmqDesl-ctopfapache-tomcat-E.0.18

[

JRE:

apache-temcat-6.0.14 lDownload and Install...]

[Workbench default JRE

d]

Installed JREs... ]

=< Back " Mext = H Einish H Cancel l

6) Por padrao, o WTP gerencia todo o Tomcat para nés e ndo permite que configuragdes sejam feitas por fora
do Eclipse. Para simplificar, vamos desabilitar isso e deixar o Tomcat no modo padrao do proprio Tomcat.

Na aba Servers, dé dois cliques no servidor Tomcat que uma tela de configuracdo se abrira. Localize a
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secao Server Locations. Repare que a opcao use workspace metadata esta marcada. Marque a opcao
Use Tomcat installation:

= Tomcat v6.0 Server at localhost 52
g Overview

General Information

Specify the host name and other common settings.

Server name: Tomcat w6.0 Server at localhost
Host name: localhost
Runtime Environment: | Apache Tomcat w6.0 =

Configuration path: jServers/Tomcat v6.0 Server at local

Open launch configuration

* Server Locations

Specify the server path (i.e. catalina.base) and deploy path. Server must
be published with no modules present to make changes.

i) Use workspace metadata (does not medify Tomeat installation)

(@ Use Tormmcat installation (takes control of Torcat installation)

() Use custom location (does not modify Tomcat installation)

Salve e feche essa tela.
7) Selecione o servidor que acabamos de adicionar e clique em Start (icone play verde na view servers):

[£. Problems | @ Javadoc | [z, Declaration | & Console 4% Servers &2 H Q& BB ¥ =0

& Tomcat v6.0 Server at localhost [Stopped]

8) Abra o navegador e acesse a URL http://localhost:8080/ Deve aparecer uma tela de mensagem do Tomcat.

Pronto! O WTP esta configurado para rodar com o Tomcat!
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CAPIiTULO n

Novo projeto Web usando Eclipse

“Sdo muitos os que usam a régua, mas poucos o0s inspirados.”
— Platao

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

criar um novo projeto Web no eclipse

compreender quais sao os diretérios importantes de uma aplicagao web

compreender quais sao os arquivos importantes de uma aplicagdo web

entender onde colocar suas paginas e arquivos estaticos

4.1 - Novo projeto

Nesse capitulo veremos como, passo a passo, criar um novo projeto Web no Eclipse usando os recursos do
Eclipse WTP. Dessa forma n&o precisarmos iniciar o servlet container na mao, além de permitir a configuragao
de um projeto, de suas bibliotecas, e de seu debug, de uma maneira bem mais simples do que sem ele:

1) Va4 em New > Project e selecione Dynamic Web Project e clique Next:

Select a wizard —

Wizards:

L= LE o

P (= Plug-in Development

5 Dynamic Web Project
@i Static Web Project | |
P (= Examples v

./‘? ) Cancel

2) Cologque o nome do projeto como fj21-agenda e selecione como Runtime Environment a versao do Tomcat
que acabamos de configurar:
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Dynamic Web Project 7

Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing \_@
Enterprise Application.

erjea name: |fj21-agenda |

Project contents
Use default

Directory: |/home/webxxx/workspace/fj21-agenda Browse...

Target runtime

Apache Tomcat v6.0 New... |
. =None> L3

|25 v |

3) Clique em Finish. Se for perguntado sobre a mudancga para a perspectiva Java EE, selecione Nao.
O ultimo passo é configurar o projeto para rodar no Tomcat que configuramos:

1) Na aba Servers, cligue com o botao direito no Tomcat e vd em Add and Remove...:

Stop
Publish

nESLEIL I Fluie ‘

Clean... =
[zl Problems | @ Javadoc | [, Declaration|| — ~— 0| &
# Tomcat v6.0 Server at localhost [St Add and Rimove... ﬁ
Monitoring >
Clean Tomcat Work Directory...

Properties Alt+Enter ‘

2) Agora basta selecionar 0 nosso projeto fj21-agenda e clicar em Add:

Add and Remove
Modify the resources that are configured on the server =

Move resources to the right to configure them on the server

Available: Configured:
[ fi21-agenda
Add >
< Remove
Add All >>
<< Remove All
If server is started, publish changes immediately
@ < Back Next > | Cancel | ‘ Finish |

Dé uma olhada nas pastas que foram criadas e na estrutura do nosso projeto nesse instante. Vamos analisa-

la em detalhes.
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4.2 - Anadlise do resultado final
Olhe bem a estrutura de pastas e vera algo parecido com o que segue:

v &l jspteste

=B sre

P = JRE System Library [java-6-5un-1.6.0.03]

P =) Apache Tomcat v6.0 [Apache Tomcat v6.0]
= build

= [=WebContent
P = META-IMF
¥ [ WEB-INF

= lib

¥ web xml

O diretério src ja é velho conhecido. E onde vamos colocar nosso cédigo fonte Java. Em um projeto normal
do Eclipse, essas classes seriam compiladas para a pasta bin, mas no WTP é costume se usar a pasta build
gue vemos em nosso projeto.

Nosso projeto serd composto de muitas paginas Web e vamos querer acessa-lo no navegador. Ja sabemos
que o servidor é acessado pelo http://localhost:8080, mas como sera que dizemos que queremos acessar o
nosso projeto e ndo outros projetos?

No Java EE, trabalhamos com o conceito de contextos Web para diferenciar sites ou projetos distintos em
um mesmo servidor. Na pratica, € como uma pasta virtual que, quando acessada, remete a algum projeto em
questao.

Por padrdo, o WTP gera o context name com o mesmo nome do projeto; no nosso caso, fj21-agenda.
Podemos mudar isso na hora de criar o projeto ou posteriormente indo em Project > Properties > Web Project
Settings e mudando a opcdo Context Root. Repare que ndo é necessario que o nome do contexto seja o
mesmo nome do projeto.

Assim, para acessar o projeto, usaremos a URL: http://localhost:8080/fj21-agenda/

Mas o que sera que vai aparecer quando abrirmos essa URL? Sera que veremos todo o contetdo do
projeto? Por exemplo, sera possivel acessar a pasta src que esta dentro do nosso projeto? Tomara que néo,
afinal todo nosso cédigo fonte esta la.

Para solucionar isso, uma outra configuracdo é importante no WTP: o Content Directory. Ao invés de
abrir acesso a tudo, criamos uma pasta dentro do projeto e dizemos que ela é a raiz (root) do contetdo a ser
exibido no navegador. No WTP, por padrdo, é criada a pasta WebContent, mas poderia ser qualquer outra
pasta configurada na criagéo do projeto (outro nome comum de se usar é web).

Tudo que colocarmos na pasta WebContent sera acessivel na URL do projeto. Por exemplo, se queremos
uma pagina de boas vindas:

http://localhost:8080/fj21-agenda/bemvindo.html

entdo criamos o arquivo:
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fj21-agenda/WebContent/bemvindo.html

WEB-INF

Repare também que dentro da WebContent ha uma pasta chamada WEB-INF. Essa pasta & extremamente
importante para qualquer projeto web Java EE. Ela contém configuragdes e recursos necessarios para nosso
projeto rodar no servidor.

O web.xml é o arquivo onde ficara armazenada as configuracdes relativas a sua aplicagdo, usaremos esse
arquivo em breve.

Por enquanto, abra-o e veja sua estrutura, até entdo bem simples:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd"
id="WebApp_ID" version="2.5">
<display-name>f j21-agenda</display-name>
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.htm</welcome-file>
<welcome-file>index. jsp</welcome-file>
<welcome-file>default.html</welcome-file>
<welcome-file>default.htm</welcome-file>
<welcome-file>default.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>

</web-app>

E o basico gerado pelo préprio WTP. Tudo o que ele faz é definir o nome da aplicacéo e a lista de arquivos
acessados que vao ser procurados por padrdo. Todas essas configuracées sdo opcionais.

Repare ainda que ha uma pasta chamada lib dentro da WEB-INF. Quase todos os projetos Web existentes
precisam usar bibliotecas externas, como por exemplo o driver do MySQL no nosso caso. Copiaremos todas
elas para essa pasta lib. Como esse diretério s6 aceita bibliotecas, apenas colocamos nele arquivos .jar ou
arquivos zip com classes dentro. Caso um arquivo com outra extensao seja colocado no lib, ele sera ignorado.

WEB-INF/lib

O diretorio lib dentro do WEB-INF pode conter todas as bibliotecas necessarias para a aplicagao
Web, evitando assim que o classpath da maquina que roda a aplicacdo precise ser alterado.

Além do mais, cada aplicagdo Web podera usar suas préprias bibliotecas com suas versdes es-
pecificas! Vocé vai encontrar projetos open source que somente fornecem suporte e respondem
perguntas aqueles usuarios que utilizam tal diretério para suas bibliotecas, portanto evite ao ma-
ximo o uso do classpath global.

Ha ainda um dltimo diretério, oculto no Eclipse, o importante WEB-INF/classes. Para rodarmos nossa
aplicacao no servidor, precisamos ter acesso as classes compiladas (ndo necessariamente ao cédigo fonte).
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Por isso, nossos .class sdo colocados nessa pasta dentro do projeto. Esse padrao é definido pela especificacdo
de Servlets do Java EE. Repare que o WTP compila nossas classes na pasta build e depois automaticamente
as copia para o WEB-INF/classes.

Note que a pasta WEB-INF é muito importante e contém recursos vitais para o funcionamento do projeto.
Imagine se o usuario tiver acesso a essa pasta! Cédigos compilados (facilmente descompilaveis), bibliotecas
potencialmente sigilosas, arquivos de configuracéo internos contendo senhas, etc.

Para que isso ndo acontega, a pasta WEB-INF com esse nome especial é uma pasta invisivel ao usuario
final. Isso quer dizer que se alguém acessar a URL http://localhost:8080/fj21-agenda/ WEB-INF| vera apenas
uma péagina de erro (404).

Resumo final das pastas

e src - cédigo fonte Java (. java)

build - onde o WTP compila as coisas (.class)

WebContent - content directory (paginas, imagens, css etc vao aqui)

WebContent/WEB-INF/ - pasta oculta com configuragdes e recursos do projeto

WebContent/WEB-INF/lib/ - bibliotecas . jar

WebContent/WEB-INF/classes/ - arquivos compilados sdo copiados para ca

META-INF

A pasta META-INF é opcional mas é gerada pelo WTP. E onde fica o arquivo de manifesto como
usado em arquivos . jar.

4.3 - Criando nossas paginas e HTML Basico

Para criarmos as nossas paginas, precisamos utilizar uma linguagem que consiga ser interpretada pelos
nevagadores. Essa linguagem € a HTML (Hypertext Markup Language).

Como o préprio nome diz, ela € uma linguagem de marcagdo, o que significa que ela é composta por
tags que definem o comportamento da pagina que se esta criando. Essas tags dizem como a pagina sera
visualizada, através da definicio dos componentes visuais que aparecerdo na tela. E possivel exibir tabelas,
paragrafos, blocos de texto, imagens e assim por diante.

Todo arquivo HTML deve conter a extensao .html, e seu conteldo deve estar dentro da tag <html>. Em um
HTML bem formado, todas as tags que sao abertas também sao fechadas, dessa forma, todo o seu codigo
num arquivo .html ficara dentro de <html> e </html>. Além disso, podemos também definir alguns dados de
cabecalhos para nossa pagina, como por exemplo, o titulo que sera colocado na janela do navegador, através
das tags <head> e <title>:

<html>
<head>
<title>Titulo que vai aparecer no navegador</title>
</head>
</html>
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Para escrevermos algo que seja exibido dentro do navegador, no corpo da nossa pagina, basta colocarmos
a tag <body> dentro de <html>, cOmo a seguir:

<html>
<body>
Texto que vai aparecer no corpo da pagina
</body>
</html>

4.4 - Exercicios: primeira pagina
Vamos testar nossas configurac¢des criando um arquivo HTML de teste.
1) Crie o arquivo WebContent/index.html com o seguinte contetdo:

<html>
<head>
<title>Projeto fj2l-agenda</title>
</head>
<body>
Primeira pagina do projeto fj2l1-agenda
</body>
</html>

2) Inicie (ou reinicie) o Tomcat clicando no botéo de play na aba Servers.

3) Acesse pelo navegador (nas maquinas da caelum existe um Firefox instalado): http://localhost:8080/
fj21-agenda/index.html

Teste também a configuragdo do welcome-file: http://localhost:8080/fj21-agenda/

4.5 - Para saber mais: configurando o Tomcat sem o plugin

Se fosse o0 caso de criar uma aplicagdo web sem utilizar o plugin do tomcat deveriamos criar um arquivo de
extensdo xml com o nome de sua aplicagdo no diretério tomcat/conf/Catalina/localhost.

Para isso teriamos que configurar a url /fj21-agenda para o diretério /home/usuario/workspace/fj21-
agenda/WebContent/. Queremos também permitir que o Tomcat faca o restart de sua aplicagdo sempre que
julgar necessario.

1) Abra os seus diretérios;

N

Va para o diretério tomcat;

4

)
)

3) Escolha o diretério conf/Catalina/localhost;
) Crie um arquivo chamado fj21-agenda.xml;
)

5) Escreva o codigo a seguir no seu arquivo:

<Context path="/fj21-agenda"
docBase="/home/usuario/workspace/f j21-agenda/WebContent/" reloadable="true" />

Importante! Nao esqueca de trocar a palavra “usuario” pelo nome do seu usuario.
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4.6 - Algumas tags HTML

Devido ao foco do curso ndo ser no HTML, ndo mostraremos a fundo as tags do HTML, no entanto, abaixo
esta uma lista com algumas das mais comuns tags da HTML:

e table: define uma tabela;

tr: colocada dentro de um table para definir uma linha da tabela;

td: colocada dentro de um tr para definir uma célula;

p: define que o texto dentro dela estara em um paragrafo;

h1 - h6: define cabegalhos, do h1 ao h6, onde menor 0 nimero, maior 0 tamanho do texto;

a: cria um link para outra pagina, ou para algum ponto da mesma pagina;

Para um tutorial completo sobre HTML, recomendamos uma visita ao site da w3schools, que possui refe-
réncias das tags e exemplos de uso: http://www.w3schools.com /html/
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Servlets

»”

“Vivemos todos sob o mesmo céu, mas nem todos temos o mesmo horizonte.
— Konrad Adenauer

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

fazer com que uma classe seja acessivel via navegador;

criar paginas contendo formularios;

receber e converter par@metros enviador por uma pagina;

distinguir os métodos HTTP;

executar suas logicas e regras de negdcio.

5.1 - Paginas dinamicas

Quando a Web surgiu, seu objetivo era a troca de conteudos através, principalmente, de paginas HTML
estaticas. Eram arquivos escritos no formato HTML e disponibilizados em servidores para serem acessados
nos navegadores. Imagens, animacdes € outros conteldos também eram disponibilizados.

Mas logo se viu que a Web tinha um enorme potencial de comunicacao e interagcdo além da exibicdo de
simples conteldos. Para atingir esse novo objetivo, porém, paginas estaticas ndo seriam suficientes. Era
preciso servir padginas HTML geradas dinamicamente baseadas nas requisi¢cbes dos usuarios.

Hoje, boa parte do que se acessa na Web (portais, blogs, home bankings etc) é baseado em conteldo
dindmico. O usuario requisita algo ao servidor que, por sua vez, processa essa requisicdo e devolve uma
resposta nova para o usuario.

Uma das primeiras ideias para esses “geradores dinamicos” de paginas HTML foi fazer o servidor Web
invocar um outro programa externo em cada requisicao para gerar o HTML de resposta. Era o famoso CGI que
permitia escrever pequenos programas para apresentar paginas dinamicas usando, por exemplo, Perl, PHP,
ASP e até C ou C++.

Na plataforma Java, a primeira e principal tecnologia capaz de gerar paginas dindmicas sao as Servlets,
que surgiram no ano de 1997. Hoje, a versdo mais encontrada no mercado é baseada nas versdes 2.x, mais
especificamente a 2.4 (parte do J2EE 1.4) e a 2.5 (parte do Java EE 5). A Ultima versao disponivel é a versao
3.0 langada em Dezembro de 2009 com o Java EE 6, mas que ainda ndo tem adogédo no mercado.
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5.2 - Servlets

As Servlets sdo a primeira forma que veremos de criar paginas dindmicas com Java. Usaremos a propria
linguagem Java para isso, criando uma classe que tera capacidade de gerar conteddo HTML. O nome “ser-
vlet” vem da ideia de um pequeno servidor (servidorzinho, em inglés) cujo objetivo é receber chamadas HTTP,
processa-las e devolver uma resposta ao cliente.

Uma primeira idéia da servlet seria que cada uma delas é responsavel por uma pagina, sendo que ela Ié
dados da requisicao do cliente e responde com outros dados (uma pagina HTML, uma imagem GIF etc). Como
no Java tentamos sempre que possivel trabalhar orientado a objetos, nada mais natural que uma servlet seja
representada como um objeto a partir de uma classe Java.

Cada servlet é, portanto, um objeto Java que recebe tais requisi¢coes (request) e retorna algo (response),
como uma pagina HTML dinamicamente gerada.

O diagrama abaixo mostra trés clientes acessando o mesmo servidor através do protocolo HTTP:

Cliente IE | | Servidorweb
Cliente ciﬁtﬂ ir
Firefox « »

Recebe
requisicao via
Cliente http
Safari < >

O comportamento das servlets que iremos ver neste capitulo foi definido na classe HttpServlet do pacote
javax.servlet. Eles se aplicam as servlets que trabalham através do protocolo HTTP.

A interface servlet é a que define exatamente como uma servlet funciona, mas nao é o que vamos utilizar
agora uma vez que ela possibilita 0 uso de qualquer protocolo baseado em requisicbes e respostas, e nao
especificamente o HTTP.

Para escrevermos uma servlet, criamos uma classe Java que estenda HttpServlet € sobrescreva um mé-
todo chamado service. Esse método sera o responsavel por atender requisicoes e gerar as respostas adequa-
das. Sua assinatura:

protected void service (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

Repare que o método recebe dois objetos que representam, respectivamente, a requisicao feita pelo usuario
e a resposta que sera exibida no final. Veremos que podemos usar esses objetos para obter informagdes sobre
a requisicao e para construir a resposta final para o usuario.
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Um primeiro exemplo de implementacdo do método service seria aquele que nao executa nada de l6gica
€ apenas mostra uma mensagem estatica de bem vindo para o usudrio. Para isso, precisamos construir a
resposta que a servlet enviara para o cliente.

E possivel obter um objeto que represente a saida a ser enviada ao usudrio através do método getWriter
da variavel response. E, a partir disso, utilizar um PrintWriter para imprimir algo na resposta do cliente:

public class OiMundo extends HttpServlet {
protected void service (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
PrintWriter out = response.getWriter();

// escreve o texto
out.println("<html>");
out.println("<body>");
out.println("Primeira servlet");
out.println("</body>");
out.println("</html>");

O Unico objetivo da servlet acima é exibir uma mensagem HTML estatica para os usuarios que a requisita-
rem. Mas note como seria muito simples escrever outros codigos Java mais poderosos para gerar as Strings do
HTML baseadas em informacdes dinamicas.

Servlet x CGl

Diversas requisicoes podem ser feitas a mesma servlet ao mesmo tempo em um Unico servidor.
Por isso, ela é mais rapida que um programa CGIl comum que n&o permitia isso. A especificagdo
de servlets cita algumas vantagens em relagdo ao CGl.

e Fica na memodria entre requisigdes, ndo precisa ser reinstanciada;
e O nivel de seguranca e permissao de acesso pode ser controlado em java;

e em CGl, cada cliente é representado por um processo, enquanto que com Servlets, cada
cliente é representado por uma linha de execugao.

Esse capitulo esta focado na HttpServlet, um tipo que gera aplicagdes Web baseadas no proto-
colo HTTP, mas vale lembrar que a APl ndo foi criada somente para este protocolo, podendo ser
estendida para outros protocolos também baseados em requisicoes e respostas.

5.3 - Mapeando uma serviet no web.xml

Acabamos de definir uma Servlet, mas como iremos acessa-la pelo navegador? Qual o endereco podemos
acessar para fazermos com que ela execute? O container ndo tem como saber essas informacdes, a ndo ser
que digamos isso para ele. Para isso, vamos fazer um mapeamento de uma URL especifica para uma servlet
através do arquivo web.xml, que fica dentro do WEB-INF.

Uma vez que chamar a servlet pelo pacote e nome da classe acabaria criando URLs estranhas e complexas,
€ comum mapear, por exemplo, uma servlet como no exemplo, chamada 0iMundo para 0 nome primeiraServlet:

Comegamos com a definicdo da servlet em si, dentro da tag <servlet>:
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<servlet>
<servlet-name>primeiraServlet</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.servlet.0iMundo</servlet-class>
</servlet>

Em seguida, mapeie nossa servlet para a URL /oi. Perceba que isso acontece dentro da tag
<servlet-mapping> (mapeamento de servlets) e que vocé tem que indicar que esta falando daquela servlet
que definimos logo acima: passamos 0 mMesmo servlet-name para 0 mapeamento.

<servlet-mapping>
<servlet-name>primeiraServlet</servlet-name>
<url-pattern>/oi</url-pattern>
</servlet-mapping>

Portanto, sdo necessarios dois passos para mapear uma servlet para uma url:

1) Definir o nome e classe da servlet;

2) Usando o nome da servlet, definir a url;

Agora a servlet pode ser acessada através da seguinte URL:
http:/ /localhost:8080/fj21-agenda/oi

Assim que o arquivo web.xml e a classe de servlet de exemplo forem colocados nos diretérios corretos basta
configurar o Tomcat para utilizar o diretério de base como padrao para uma aplicagao web.

Mais sobre o url-pattern

A tag <url-pattern> também te da a flexibilidade de disponibilizar uma servlet através de varias URLs de
um caminho, por exemplo o codigo abaixo fara com que qualquer endereco acessado dentro abaixo de /oi seja
interpretado pela sua servlet:

<servlet-mapping>
<servlet-name>primeiraServlet</servlet-name>
<url-pattern>/oi/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

Vocé ainda pode configurar “extensdes” para as suas servlets, por exemplo, 0 mapeamento abaixo fara com
que sua servlet seja chamada por qualquer coisa que termine com .php.

<servlet-mapping>
<servlet-name>primeiraServlet</servlet-name>
<url-pattern>*.php</url-pattern>
</servlet-mapping>

5.4 - A estrutura de diretorios
Repare que nao criamos diretério nenhum na nossa aplicacdo (exceto o pacote para a nossa classe Ser-

vlet). Ou seja, o0 mapeamento da servlet ndo tem relagdo alguma com um diretério fisico na aplicagdo. Esse
mapeamento é apenas um nome atribuido que é utilizado para acessarmos a aplicacao.
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5.5 - Exercicios: Primeira Servlet

1) Crie a servlet 0iMundo no pacote br.com.caelum.servlet. Escolha o menu File, New, Class (mais uma vez,
aproveite para aprender teclas de atalho).

Java Class —

Create a new Java class. \\J

Source folder: |fj21—agenda,fsrc | Browse...

Package: |br.com.cae|um.sewlet | Browse...

] Enclosing type: -

MName: |OiMundo|

trdifare: i mklie 0 dafanly

a) Estenda HttpServlet:
public class OiMundo extends HttpServlet {

}

b) Utilize o CTRL+SHIFT+O para importar HttpServlet.

c) Para escrever a estrutura do método service, dentro da classe, escreva apenas service e dé
Ctrl+espaco: o Eclipse gera pra vocé o método.

package br.com.caelum.servlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
public class O1Mundo extends HttpServlet {

SBLVLGE
o senvice(HttpServletRequest arg0, HttpServietResponse art

o service(ServletRequest arg0, ServletResponse argl) : void

Cuidado para escolher a versao de service que recebe HttpServietRequest/Response.

A anotagao e0Override serve para notificar o compilador que estamos sobrescrevendo o método service
da classe pai, se por algum acaso errarmos 0 nome do método ou trocarmos a ordem dos parametros, o
compilador ira reclamar e vocé vai perceber o erro ainda em tempo de compilagao.

O método gerado deve ser esse. Troque os homes dos parametros como abaixo.

@0verride

protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

d) Escreva a implementagdo do método service dentro dele.
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Cuidado em tirar a chamada ao super.service antes e repare que a declaracao do método ja foi feita no
passo anterior.

1 protected void service(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
PrintWriter out = response.getWriter();

// escreve o texto
out.println("<html>");
out.println("<body>");
out.println("0i mundo!");
out.println("</body>");
out.println("</html>");

© 0 N O O W N

[
o

11 3}

2) Abra o arquivo web.xml e mapeie a URL /oi para a servlet 0iMundo. Aproveite o auto-completar do WTP e
cuidado ao escrever o nome da classe e do pacote.

<servlet>
<servlet-name>servletOiMundo</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.servlet.0iMundo</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>servlet0OiMundo</servlet-name>
<url-pattern>/oi</url-pattern>
</servlet-mapping>

3) Reinicie o Tomcat clicando no botao verde na aba Servers.

4) Teste a url http://localhost:8080/fj21-agenda /oi

5.6 - Erros comuns

Existem diversos erros comuns nos exercicios anteriores. Aqui vao alguns deles:

1) Esquecer da barra inicial no URL pattern:

<url-pattern>oi</url-pattern>
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Arguive Editar Exibir Histérico Fawvoritos Ferramentas Ajuda

| > G @ |@|http:Hlocalhost:BDBfojzl-agendafoi

f5 Mais visitados v P Getting Started [5|Latest Headlines v

HTTP Status 404 -

BT status report
The requested resource () is not available.

cat/6.0.20

Nesse caso, uma excecao acontecera no momento em que o tomcat for inicializado:

[Z/ Problems | @ Javadoc |[&, Declaration | El Console E& 4k Servers

Tormcat v6.0 Server at localhost [Apache Tomcat] jusrlibjjvmjjava-6-sun-1.6.0.14/binfjava (15/12/2009 15:17:17)
SEVERE: Parse error in application web.xml [file at jndi:/localhost/fj21-agenda/WEB- INF/web.xml
java.lang.IllegalArgumentException: Invalid =url-pattern= o1 in servlet mapping

at org.apache.tomcat.util.digester.Digester.createSAXException(Digester.java:2808)

at org.apache.tomcat.util.digester.Digester.createSAXException(Digester.java:2834)

at org.apache.tomcat.util.digester.Digester.endElement(Digester.java:1143)

2) Digitar errado o nome do pacote da sua servlet:

<servlet-class>br.caelum.servlet.0iMundo</servlet-class>

Arquivo Editar Exibir Histérico Faworitos Ferramentas  Ajuda
(=] ~ c @ |@|http:}f\ocalhost:8080ﬁj21-agendafci

[ Mais visitados v 4 Getting Started [5] Latest Headlines v

HTTP Status 500 -

AT Exception report
[EETEiTats The server encountered an internal error () that prevented it from fulfilling this request.

exception|

javax.servlet.ServletException: Wrapper cannot find servlet class br.com.caelum. PACOTE. ERRADO. OiMundo or a class it depends on
org.apache.catalina.valves.ErrorReportValve.invoke (ErrorReportvalve. java:102)
org.apache.catalina. connector. CoyoteAdapter.service (CoyoteAdapter. java:293)
org.apache.coyote.httpll HttpllProcessor.process (HttpllProcessor, java:849)
org.apache.coyote.httpll.HttpllProtocol$HttpllConnectionHandler. process (HttpllProtocol. java: 583)
org.apache. tomcat.util.net. JIoEndpoint$Worker. run(JIoEndpoint. java:454)
java.lang.Thread. run(Thread. java:618)

root cause|

java.lang.ClassMotFoundException: br.com.caelum. PACOTE. ERRADO. OiMundo E}
org.apache.catalina. loader.WebappClassLoader. loadClass (WebappClassloader. java:1387)
org.apache.catalina. loader.WebappClassLoader. loadClass (WebappClassLoader, java:1233)
org.apache.catalina.valves.ErrorReportValve.invoke (ErrorReportvalve. java:102)
org.apache.catalina. connector.CoyoteAdapter.service (CoyoteAdapter. java:293)
org.apache.coyote.httpll.HttpllProcessor.process(HttpllProcessor. java:849)
org.apache.coyote httpll HttpllProtocol$HttpllConnectionHandler.process (HttpllProtocol. java: 583)
org.apache. tomcat.util.net. JIoEndpoint$Worker. run{JIoEndpoint. java:454)
java.lang.Thread. run(Thread. java:618)

[IFITS The full stack trace of the roct cause is available in the Apache Tomcat/6.0.20 logs.

Apache Tomcat/6.0.20
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3) Esquecer de colocar o nome da classe no mapeamento da servlet:

<servlet-class>br.com.caelum.servlet</servlet-class>

5.7 - Enviando parametros na requisicao

Ao desenvolver uma aplicagdo Web sempre precisamos realizar operagdes no lado do servidor, operagdes
com dados informados pelo usuario, seja através de formularios ou seja através da URL.

Por exemplo, para gravarmos um usudrio no banco de dados, precisamos do nome, data de nascimento,
e-mail e o endereco do contato. Temos uma péagina com um formulario que o usuario possa preencher e ao
clicar em um botao esses dados devem de alguma forma, serem passados para uma servlet. Ja sabemos que
a servlet responde por uma determinada URL (através do url-pattern), portanto, s6 precisamos indicar que ao
clicar no botdo devemos enviar uma requisicao para essa servlet.

Para isso, vamos criar uma pagina HTML, chamada adiciona-contato.html, contendo um formulario para
preenchermos os dados dos contatos:

<html>
<body>
<form action="adicionaContato">
Nome: <input type="text" name="nome" /><br />
E-mail: <input type="text" name="email" /><br />
Enderego: <input type="text" name="endereco" /><br />
Data Nascimento: <input type="text" name="dataNascimento" /><br />
<input type="submit" value="Gravar" />
</form>
</body>
</html>

Esse cddigo possui um formulario, determinado pela tag <form>. O atributo action indica qual endereco deve
ser chamado ao submeter o formulario, ao clicar no botdo Gravar. Nesse caso, estamos apontando o action
para um endereco que serd uma Servlet que ja vamos criar.

Ao acessar a pagina adiciona-contato.html, 0 resultado devera ser similar a figura abaixo:

Arquive Editar Exibir Histérico Faworitos Ferramentas Ajuda

| v 6. " | http:/flocalhost:8080/fj21-agendajadiciona-contato.htr v |Ev @y
Nome: | |

E-mail: | |

Enderego: | |

Data Nascimento: |

Gravar

Concluido i

5.8 - Pegando os parametros da requisicao

Para recebermos os valores que foram preenchidos na tela e submetidos, criaremos uma Servlet, cuja
fungéo serd receber de alguma maneira esses dados e converté-los, se necessario.
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Dentro do método service da nossa Servlet para adicdo de contatos, vamos buscar os dados que foram
enviados na requisicao. Para buscarmos esses dados, precisamos utilizar o pardmtro request do método
service chamando o método getParameter (‘‘nomeDoParametro’’), aonde o nome do parametro € o mesmo
nome do input que vocé quer buscar o valor. Isso ira retornar uma String com o valor do parametro. Caso néo
exista o paradmetro, sera retornado null:

String valorDoParametro = request.getParameter ("nomeDoParametro");

O fato de ser retornado uma String nos traz um problema, pois, a data de nascimento do contato esta criada
como um objeto do tipo Calendar. Entdo, o que precisamos fazer é converter essa String em um Calendar. Mas
a API do Java para trabalhar com datas nao nos permite fazer isso diretamente. Teremos que converter antes
a String em um objeto do tipo java.util.Date com auxilio da classe SimpleDateFormat, utilizando o método
parse, da seguinte forma:

String dataEmTexto = request.getParameter("dataNascimento");
Date date = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy") .parse(dataEmTexto) ;

Repare que indicamos também o pattern (formato) com que essa data deveria chegar para nés, através do
parametro passado no construtor de SimpleDateFormat com o valor dd/MM/yyyy. Temos que tomar cuidado,
pois, 0 método parse lanca uma excecao do tipo ParseException. Essa excecédo indica que o que foi passado na
data nao pbde ser convertido ao pattern especificado. Com o objeto do tipo java.util.Date que foi retornado,
queremos criar um Calendar, para isso vamos usar o0 método setTime da classe Calendar, que recebe um Date.

String dataEmTexto = request.getParameter("dataNascimento");
Date date = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy") .parse(dataEmTexto) ;

Vamos assumir também que os DAOs que fizemos no capitulo de JDBC estdo nesse nosso projeto, dessa
forma vamos utiliza-lo para gravar os contatos no banco de dados.

No final, a nossa Servlet ficara da seguinte forma:

public class AdicionaContatoServlet extends HttpServlet {
protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException {
PrintWriter out = response.getWriter();

// pegando os pardmetros do request

String nome = request.getParameter("nome") ;

String endereco = request.getParameter("endereco");

String email = request.getParameter("email");

String dataEmTexto = request.getParameter("dataNascimento");
Calendar dataNascimento = null;

// fazendo a conversdo da data

try {
Date date = new SimpleDateFormat ("dd/MM/yyyy") .parse(dataEmTexto) ;
dataNascimento = Calendar.getInstance();
dataNascimento.setTime(date);

} catch (ParseException e) {
out.println("Erro de conversdo da data");
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return; //para a execugdo do método

}

// monta um objeto contato

Contato contato = new Contato();
contato.setNome (nome) ;
contato.setEndereco(endereco);
contato.setEmail (email) ;
contato.setDataNascimento(dataNascimento) ;

// salva o contato
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

// imprime o nome do contato que foi adicionado

out.println("<html>");

out.println("<body>");

out.println("Contato " + contato.getNome() + " adicionado com sucesso");
out.println("</body>");

out.println("</html>");

5.9 - Exercicios: Criando funcionalidade para gravar contatos

1) Como vamos precisar gravar contatos, precisaremos das classes para trabalhar com banco de dados que
criamos no capitulo de JDBC. Para isso, deixamos disponivel um zip contendo as classes necessarias que
criamos anteriormente.

a) No Eclipse, selecione o projeto fj21-agenda e va no menu File -> Import

b) Dentro da janela de Import, escolha General -> Archive File e cligue em Next:

c) No campo From archive file clique em Browse, selecione o arquivo Desktop/caelum/21/dao-
modelo.zip e clique em Finish

Caso vocé esteja fazendo em casa, vocé pode usar exatamente as mesmas classes criadas durante os
exercicios do capitulo de JDBC.

2) Temos agora que criar a pagina que permitira aos usuarios cadastrar os contatos

a) Vano menu File -> New -> Other.
b) Escolha Web -> HTML Page e clique Next:
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Select a wizard —

Create a new HTML page

Wizards:

DI

= (= Web
[g7 css
5 Dynamic Web Project
1@ Filter E|
27 HTML Page

@ 1en

@:J Mext = H Cancel ‘

¢) Chame o arquivo de adiciona-contato.html e clique em Finish (garanta que o arquivo esteja dentro do
diretério WebContent):

Enter or select the parent folder:

|fj21—agendafWebContent

=
v ¥4 fiz1-agenda
= .settings
P = build
Pz sn
= WebContent

File name( Iadiciona-contato.html ;u

""‘-l-n.._____ __.__.-r"'
| Advanced == |

<]

(‘?} | < Back || Mext = || Cancel H Finish ‘

d) Esse arquivo HTML devera ter o seguinte conteudo:

<html>
<body>
<form action="adicionaContato">
Nome: <input type="text" name="nome" /><br />
E-mail: <input type="text" name="email" /><br />
Enderego: <input type="text" name="endereco" /><br />
Data Nascimento: <input type="text" name="dataNascimento" /><br />
<input type="submit" value="Gravar" />
</form>
</body>
</html>

e) Acesse no navegador o endereco:
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http://localhost:8080/fj21-agenda/adiciona-contato.html
3) Precisamos agora criar a servlet que gravara o contato no banco de dados:

a) Crie uma nova Servlet no pacote br.com.caelum.agenda.servlet chamada AdicionaContatoServlet
com o seguinte cédigo.
Cuidado ao implementar essa classe, que é grande e complicada.

1 public class AdicionaContatoServlet extends HttpServlet {

2 protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
3 throws IOException, ServletException {
4 // busca o writer

5 PrintWriter out = response.getWriter();

6

7 // buscando os pardmetros no request

8 String nome = request.getParameter("nome") ;

9 String endereco = request.getParameter("endereco");

10 String email = request.getParameter("email");

11 String dataEmTexto = request.getParameter("dataNascimento");
12 Calendar dataNascimento = null;

13

14 // fazendo a conversio da data

15 try {

16 Date date = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy") .parse(dataEmTexto) ;
17 dataNascimento = Calendar.getlnstance();

18 dataNascimento.setTime(date) ;

19 } catch (ParseException e) {

20 out.println("Erro de conversdo da data");

21 return; //para a execugdo do método

22 }

23

24 // monta um objeto contato

25 Contato contato = new Contato();

26 contato.setNome (nome) ;

27 contato.setEndereco(endereco);

28 contato.setEmail (email);

29 contato.setDataNascimento (dataNascimento) ;

30

31 // salva o contato

32 ContatoDAO dao = new ContatoDAO(Q);

33 dao.adiciona(contato);

34

35 // imprime o nome do contato que foi adicionado

36

37 out.println("<html>");

38 out.println("<body>");

39 out.println("Contato " + contato.getNome() + " adicionado com sucesso");
40 out.println("</body>");

41 out.println("</html>");

42 }

43 }

b) Mapeie-a no web.xml:

<servlet>

Capitulo 5 - Servlets - Exercicios: Criando funcionalidade para gravar contatos - Pagina 52


http://localhost:8080/fj21-agenda/adiciona-contato.html

C | Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
aeium

Ensino e Inovacio Alavanque sua carreira com um de nossos treinamentos Java

<servlet-name>AdicionaContato</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.agenda.servlet.AdicionaContatoServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>AdicionaContato</servlet-name>
<url-pattern>/adicionaContato</url-pattern>
</servlet-mapping>

¢) Reinicie o servidor, para que a nova Servlet seja reconhecida
d) Acesse novamente no navegador a URL http://localhost:8080/fj21-agenda/adiciona-contato.html
e) Preencha o formulario e cligue em Gravar, o resultado deve ser semelhante com a imagem a seguir:

Arquive Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

-] v 6 w | http://localhost:8080/fj21-agenda/adicionaContato?nome=Adriz

Contato Adriano Henrique de Almeida adicionado com sucesso

f) Verifique no banco de dados se o dado realmente foi adicionado com sucesso.

5.10 - GET, POST e métodos HTTP

Repare que no exercicio anterior, ao clicarmos no botao salvar, todos os dados que digitamos no formulario
aparecem na URL da pagina de sucesso. Porque isso acontece?

Isso acontece porque nao definimos no nosso formulario a forma com que os dados sao enviados para o
servidor, através do atributo method para o <form> da seguinte forma:

<form action="adicionaContato" method="GET">

Como nao tinhamos definido, por padrdo entdo é usado o método GET, que sistemaifica que os valores dos
parametros sao passados através da URL junto dos nomes dos mesmos, separados por &, como por exemplo:
nome=Adriano&email=adriano@caelum.com.br

Podemos também definir o método para P0OST e, dessa forma, os dados sdo passados dentro do corpo do
protocolo HTTP, sem aparecer na URL que é mostrada no navegador.

Podemos além de definir no formulario como os dados serédo passados, também definir quais métodos HTTP
nossa servlet aceitara.

O método service tanto o método GET quanto o POST. Para especificarmos como trataremos cada método
temos que escrever 0s métodos doGet €/0u doPost:

void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res);

void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res);

Outros métodos HTTP

Além do GET e do POST, o protocolo HTTP possui ainda mais 6 métodos: PUT, DELETE, HEAD,
TRACE, CONNECT e OPTIONS.
Muitas pessoas conhecem apenas o GET e POST, pois, sao os unicos que HTML 4 suporta.
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5.11 - Tratando excec¢coes dentro da Servlet

O que sera que vai acontecer se algum SQL do nosso DAO conter erro de sintaxe, e 0 comando nio puder
ser executado? Sera que vai aparecer uma mensagem agradavel para o usuario?

Na verdade, caso aconteca um erro dentro da nossa Servlet a stacktrace da excegao ocorrida sera mos-
trada em uma tela padrdo do container. O problema é que para o usuario comum, a mensagem de erro do
Java nao fara o menor sentido. O ideal seria mostrarmos uma pagina de erro dizendo: “Um erro ocorreu” e com
informagdes de como notificar o administrador.

Para fazermos isso, basta configurarmos nossa aplicagao, dizendo que caso acontega uma Exception, uma
pagina de erro devera ser exibida. Essa configuracao é feita no web.xml, com a seguinte declaracao:

<error-page>
<exception-type>java.lang.Exception</exception-type>
<location>/erro.html</location>

</error-page>

Além de tratarmos as excegbes que podem acontecer na nossa aplicagao, podemos também tratar os
cédigos de erro HTTP, como por exemplo, 404, que é o erro dado quando se acessa uma pagina inexistente.
Para isso basta fazermos a declaragdo no web.xml:

<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/404.html</location>
</error-page>

Wrapping em ServletException

Caso acontega uma excegao que seja do tipo checada (n&o filha de RuntimeException), também
teriamos que repassa-la para container. No entanto, 0 método service sé nos permite langar
ServletException € I0Exception.

Para podermos lancar outra excecao checked, precisamos escondé-la em uma ServletException,
como a seguir:

try {

// cbddigo que pode langar SQLException
} catch (SQLException e) {
throw new ServletException(e);

Essa técnica é conhecida como wrapping de exceptions. O container, ao receber a
ServletException, vai desembrulhar a exception interna e trata-la.

5.12 - Exercicio: Tratando excecoes e codigos HTTP

1) Vamos criar uma pagina para mostrar a mensagem genérica de tratamento:

a) Crie um novo HTML chamado erro.html com o seguinte contetdo:

<html>
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<body>
Umn erro ocorreu!
</body>
</html>

b) Adicione a declaracdo da péagina de erro no web.xmil:

<error-page>
<exception-type>java.lang.Exception</exception-type>
<location>/erro.html</location>

</error-page>

c) Altere o usuario de acesso ao banco na classe ConnectionFactory de root para algum outro usuario que
nao exista, por exemplo, toor.

d) Reinicie o servidor, para que as alteracoes tenham efeito
e) Acesse no navegador a URL http://localhost:8080/fj21-agenda/adiciona-contato.html

f) Preencha o formulério e clique em Gravar, o resultado deve ser semelhante com a imagem a seguir:

Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

| - e " | http:/flocalhost:8080/fj21-agenda/adicionaContato

Mais visitados =
{ Insert title here 1 ol

Um erro ocorreul

**Altere novamente o usuario de acesso ao banco na classe ConnectionFactory para root.
2) Vamos agora criar uma pagina para ser exibida quando o usuério acesso algo inexistente:
a) Crie um novo HTML chamado 404.html com o seguinte contetdo:

<html>
<body>
A pagina acessada ndo existe.
</body>
</html>

b) Adicione a declaracao da pagina no web.xmil:

<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/404.html</location>
</error-page>

c) Reinicie novamente o servidor, para que as alteragbes tenham efeito

d) Acesse no navegador uma URL inexistente no projeto, por exemplo, http://localhost:8080/fj21-agenda/
naoexiste.html:
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&= - 6 " | http:/flocalhost:8080/fj21-agenda/nacexiste.html

Mais visitados *

{Inser‘t title here l ok

A pagina acessada ndo existe.

Concluido

5.13 - Init e Destroy

Toda servlet deve possuir um construtor sem argumentos para que o container possa cria-la. Apos a criagao,
o servlet container inicializa a servlet com o método init(ServletConfig config) € a usa durante todo o seu
periodo ativo, até que ira desativa-la através do método destroy (), para entao liberar o objeto.

E importante perceber que a sua Servlet sera instanciada uma Gnica vez pelo container e esse Unico objeto
sera usado para atender a todas as requisi¢des de todos os clientes em threads separadas. Alids é justo isso
que traz uma melhoria em relacao aos CGl comuns que disparavam diversos processos.

Na inicializagdo de uma servlet, quando parametros podem ser lidos e variaveis comuns a todas as re-
quisicbes devem ser inicializadas. E um bom momento, por exemplo, para carregar arquivos properties de
configuracdes da aplicagéo:

void init (ServletConfig config);

Na finalizagao, devemos liberar possiveis recursos que estejamos segurando:

void destroy();

Os métodos init e destroy, quando reescritos, sdo obrigados a chamar 0 super.init() € super.destroy()
respectivamente. Isso acontece pois um método é diferente de um construtor, quando estendemos uma classe
e criamos 0 nosso proprio construtor da classe filha, ela chama o construtor da classe pai sem argumentos,
preservando a garantia da chamada de um construtor.

Supondo que o método init (ou destroy) executa alguma tarefa fundamental em sua classe pai, se vocé
esquecer de chamar o super tera problemas.

O exemplo a seguir mostra uma servlet implementando os métodos de inicializagao e finalizagdo. Os méto-
dos init e destroy podem ser bem simples (lembre-se que s&o opcionais):

public class MinhaServlet extends HttpServlet {

public void init(ServletConfig config) throws ServletException {
super.init(config);
log("Iniciando a servlet");

}

public void destroy() {
super.destroy() ;
log("Destruindo a servlet");
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}

protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException {
//cddigo do seu método service

5.14 - Uma unica instancia de cada servlet

De acordo com a especificagao de servlets, por padrao, existe uma Unica instancia de cada servlet declarada
no web.xml. Ao chegar uma requisicdo para a servlet, uma nova Thread € aberta sobre aquela instancia que ja
existe.

Isso significa que se colocdssemos em nossa servlet uma variavel de instancia, ela seria compartilhada
entre todas as threads que acessam essa servlet! Em outras palavras, seria compartilhado entre todas as
requisicoes, e todos os clientes enxergariam o mesmo valor. Provavelmente néo é o que queremos fazer.

Um exemplo simples para nos auxiliar enxergar isso € uma servlet com uma variavel para contar a quanti-
dade de requisigoes:

public class Contador extends HttpServlet {
private int contador = 0; //variavel de instancia

protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
contador++; // a cada requisigdo a mesma variavel & incrementada

// recebe o writer
PrintWriter out = response.getWriter();

// escreve o texto

out.println("<html>");

out.println("<body>");

out.println("Contador agora é&: " + contador);
out.println("</body>");
out.println("</html>");

Quando a servlet for inicializada, o valor do contador é definido para 0. Apés isso, a cada requisi¢cao que é
feita para essa servlet, devido ao fato da instancia ser sempre a mesma, a variavel utilizada para incrementar
sera sempre a mesma, e por consequéncia imprimira o nimero atual para o contador.

Sabemos que compartilhar variaveis entre multiplas Threads pode nos trazer problemas graves de con-
corrréncia. Se duas threads (no caso, duas requisicées) modificarem a mesma variavel ao “mesmo tempo”,
podemos ter perda de informacdes mesmo em casos simples como o do contador acima.

Ha duas solugdes para esse problema. A primeira seria impedir que duas threads acessem ao mesmo tempo
0 mesmo objeto critico; para isso, podemos sincronizar o método service. Mas isso traria muitos problemas de
escalabilidade (apenas uma pessoa por vez poderia requisitar minha pagina). A outra solugao, mais simples, é
apenas ndo compartilhar objetos entre threads.
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Quando se fala de servlets, a boa pratica diz para evitar usar atributos compartilhados.

5.15 - Para saber mais: Facilidades das Servlets 3.0

A ultima versédo da API de Servlets, a 3.0, langada em Dezembro de 2009 com o Java EE 6, traz algumas
facilidades em relagdo as configuracdes das Servlets. De modo geral, ndo é mais preciso configurar as coisas
no web.xml sendo suficiente usar a anotagao @WebServlet apenas.

Veja alguns exemplos:

@WebServlet ("/oi")
public class OiMundo extends HttpServlet {

}

QOu ainda, com mais opgoes:

Q@WebServlet (name="MinhaServlet", urlPatterns={"/oi", "/ola"})
public class OiMundo extends HttpServlet {

}

No final desta apostila vocé encontra um apéndice com as novidades do Java EE 6, em especial o que ha
de novo na parte de Servlets 3.0.

5.16 - Discussao: Criando paginas dentro de uma servlet

Imagine se quiséssemos listar os nossos contatos, como poderiamos fazer? Como até o momento sé
conhecemos Servlet, provavelmente nossa sugestao seria criarmos uma Servlet que faga toda a listagem
através de out.println(). Mas, serd que a manutengdo disso seria agradavel? E se um dia precisarmos
adicionar uma coluna nova na tabela? Teriamos que recompilar classes, e colocarmos a atualizagdo no ar.

Com o decorrer do curso aprenderemos que essa nao € a melhor forma de fazermos essa funcionalidade.
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JavaServer Pages

J

“O maior prazer é esperar pelo prazer.
— Gotthold Lessing

Nesse capitulo, vocé aprendera:

O que é JSP;

Suas vantagens e desvantagens;

Escrever arquivos JSP com scriptlets;

Usar Expression Language;

O que sao taglibs.

6.1 - Colocando o HTML no seu devido lugar

Até agora, vimos que podemos escrever contelddo dindmico através de Servlets. No entanto, se toda
hora criarmos Servlets para fazermos esse trabalho teremos muitos problemas na manutencao das nossas
paginas, e também na legibilidade do nosso cédigo, pois sempre aparece codigo Java misturado com codigo
HTML. Imagine todo um sistema criado com Servlets fazendo a geracao do HTML.

Para nao termos que criar todos 0s nossos contelidos dindmicos dentro de classes, misturando fortemente
HTML com codigo Java, precisamos usar uma tecnologia que podemos usar o HTML de forma direta, e que
também va possibilitar a utilizagcdo do Java. Algo similar ao ASP e PHP.

Essa tecnologia é o JavaServer Pages (JSP). O primeiro arquivo JSP que vamos criar € chamado bem-
vindo.jsp. Esse arquivo poderia conter simplesmente codigo HTML, como o c6digo a seguir:

<html>
<body>
Bem vindo
</body>
</html>

Assim, fica claro que uma pagina JSP nada mais é que um arquivo baseado em HTML, com a extensao
. jsp.

Dentro de um arquivo JSP podemos escrever também cédigo Java, para que possamos adicionar compor-
tamento dindmico em nossas paginas, como declaracédo de variaveis, condicionais (if), loops (for, while) entre
outros.

Portanto, vamos escrever um pouco de codigo Java na nossa primeira pagina. Vamos declarar uma variavel
do tipo String e inicializa-la com algum valor.
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<h
String mensagem = "Bem vindo!";
%>

Para escrever codigo Java na sua pagina, basta escrevé-lo entre as tags < % e %>. Esse tipo de codigo é
chamado de scriptlet.

Scriptlet

Scriptlet é o codigo escrito entre <% e %> . Esse nome é composto da palavra script (pedago de
codigo em linguagem de script) com o sufixo let, que indica algo pequeno.

Como vocé ja percebeu, a Sun possui essa mania de colocar o sufixo /et em muitas coisas como
os scriptlets, servlets, portlets, midlets, applets etc...

Podemos avangar mais um pouco e utilizar uma das variaveis ja implicitas no JSP: todo arquivo JSP ja
possui uma variavel chamada out (do tipo JspWriter) que permite imprimir para o response através do método
println:

<}, out.println(nome); %>

A variavel out € um objeto implicito na nossa pagina JSP e existem outras de acordo com a especifica-
¢ao. Repare também que sua funcionalidade é semelhante ao out que utilizdvamos nas Servlets mas sem
precisarmos declara-lo antes.

Existem ainda outras possibilidades para imprimir o contelido da nossa variavel: podemos utilizar um atalho
(muito parecido, ou igual, a outras linguagens de script para a Web):

<%= nome %><br>

Isso ja é o suficiente para que possamos escrever 0 Nosso primeiro JSP.

Comentérios
Os comentarios em uma pagina JSP devem ser feitos como o exemplo a seguir:

<%-- comentédrio em jsp --%>

6.2 - Exercicios: Primeiro JSP

1) Crie o arquivo WebContent/bemvindo.jsp com o seguinte conteudo:
<html>

<body>
<%-- comentario em JSP aqui: nossa primeira pagina JSP --%>
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<h
String mensagem = "Bem vindo ao sistema de agenda do FJ-21!";
%>

<% out.println(mensagem); %><br />

<%

String desenvolvido = "Desenvolvido por (SEU NOME AQUI)";
%>

<%= desenvolvido %><br />

<%
System.out.println("Tudo foi executado!");
%>
</body>
</html>

2) Acesse a URL http://localhost:8080/fj21-agenda/bemvindo.jsp no navegador

Arguivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajgda

-] v 6 " ‘ http:/flocalhost:8080/fj21-agenda/bemvindo jsp v ‘v @

Bem vindo ao sistema de agenda do FJ-21
Desenvolvido por Caslum

Concluido #

3) Onde apareceu a mensagem “Tudo foi executado!"?

E muito importante vocé se lembrar que o cédigo Java é interpretado no servidor, portanto apareceu no
console do seu Tomcat.

Verifigue o console do seu Tomcat.

6.3 - Listando os contatos com Scriptlet

Uma vez que podemos escrever qualquer cédigo Java como scriptlet, nao fica dificil criar uma listagem de
todos os contatos do banco de dados.

Temos todas as ferramentas necessarias para fazer essa listagem uma vez que ja fizemos isso no capitulo
de JDBC.

Basicamente, o codigo utilizara o ContatoDAO que criamos anteriormente para imprimir a lista de Contato:

<%h
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
List<Contato> contatos = dao.getLista();

for (Contato contato : contatos ) {
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%>
<1li><Y)=contato.getNome () %>, <J=contato.getEmail()%>:
<J=contato.getEndereco()%></1i>
<%
}
%>

Nesse codigo ainda falta, assim como no Java puro, importar as classes dos pacotes corretos.

Para fazermos o import das classes, precisamos declarar que aquela pagina precisa de acesso a outras

classes Java. Para isso, utilizamos diretivas, que possuem a seguinte sintaxe:

<%@ . Repare que ela se

parece muito com scriptlet, com a diferenga que possui uma @ logo em seguida. Essa diretiva € uma diretiva
de pagina, ou seja, uma configuracao especifica de uma pagina. Para isso, utilizamos <%e@ page . Agora s6
basta dizermos qual configuragao queremos fazer nessa pagina, que no nosso caso é importar uma classe para

utiliza-la:

<%@ page import="br.com.caelum.agenda.dao.ContatoDAQ %>

O atributo import permite que seja especificado qual o pacote a ser importado. Esse atributo é o Unico que
pode aparecer varias vezes. Nesse caso, importaremos diversos pacotes separados por virgulas.

6.4 - Exercicios: Lista de contatos com scriptlet

1) Crie o arquivo WebContent/lista-contatos-scriptlet.jsp e siga:

a) Importe os pacotes necessarios. Use o Ctrl+Espaco do WTP para ajudar a escrever os pacotes.

<%@ page import="java.util.*, br.com.caelum.agenda.dao.*, br.com.caelum.agenda.modelo.*" %>

b) Coloque o cédigo para fazer a listagem. Use bastante o Ctrl+Espaco do WTP.

<html>

<body>
<table>
<h
ContatoDAQ dao =

new ContatoDAO();

List<Contato> contatos = dao.getLista();

for (Contato contato
%>
<tr>

contatos ) {

<td><J=contato.getNome () %></td>
<td><;=contato.getEmail () %></td>
<td><Y=contato.getEndereco() %></td>
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<td><Y%=contato.getDataNascimento() .getTime () %></td>
</tr>
<%
}
%>
</table>
</body>
</html>

c) Teste a url http://localhost:8080/1j21-agenda/lista-contatos-scriptlet.jsp.

2) Repare que a data apareceu de uma forma complicada de ler. Tente mostra-la formatada utilizando a classe
SimpleDateFormat.

3) (Opcional) Coloque cabecalhos para as colunas da tabela, descrevendo o que cada coluna significa.

6.5 - Exercicios opcionais

1) Tente utilizar o quadro a seguir para definir a pagina padréo de seu site.

welcome-file-list

O arquivo web.xml abaixo diz que os arquivos chamados “bemvindo.jsp” devem ser chamados
quando um cliente tenta acessar um diretério web qualquer.

O valor desse campo costuma ser “index.html” em outras linguagens de programacéo.

Como vocé pode ver pelo arquivo gerado automaticamente pelo WTP, é possivel indicar mais de
um arquivo para ser 0 seu welcome-file! Mude-o para:

<welcome-file-list>

<welcome-file>bemvindo.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>
Reinicie o tomcat e acesse a URL: http://localhost:8080/fj21-agenda/

6.6 - Misturando cédigo Java com HTML

Abrimos o capitulo dizendo que nado queriamos misturar codigo Java com cédigo HTML nas nossas
Servlets, pois, prejudicava a legibilidade do nosso c6digo e afetava a manutengao.

Mas é justamente isso que estamos fazendo agora, sé que no JSP, através de Scriptlets.
E complicado ficar escrevendo Java em seu arquivo JSP, ndo é?

Primeiro, fica tudo mal escrito e dificil de ler. O Java passa a atrapalhar o c6digo HTML em vez de ajudar.
Depois, quando o responsavel pelo design grafico da pagina quiser alterar algo, tera que conhecer Java para
entender o que esta escrito la dentro. Hmm... ndo parece uma boa solugao.

E existe hoje em dia no mercado muitas aplica¢des feitas inteiramente utilizando scriptlets e escrevendo
cédigo Java no meio dos HTMLs.

Com o decorrer do curso, iremos evoluir nosso cédigo até um ponto em que nao faremos mais essa mistura.
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6.7 - EL: Expression language

Para remover um pouco do codigo Java que fica na pagina JSP, a Sun desenvolveu uma linguagem chamada
Expression Language que ¢é interpretada pelo servlet container.

Nosso primeiro exemplo com essa linguagem é utiliza-la para mostrar parametros que o cliente envia através
de sua requisigao.

Por exemplo, se o cliente chama a pagina testaparam. jsp?idade=24, 0 programa deve mostrar a mensagem
que o cliente tem 24 anos.

Como fazer isso? Simples, existe uma variavel chamada param que, na expression language, é responsavel
pelos parametros enviados pelo cliente. Para ler o parametro chamado idade basta usar ${param.idade}. Para
ler o parametro chamado dia devemos usar ${param.dia}.

A expression language ainda vai ser utilizada para muitos outros casos, ndo apenas para pegar parametros
que vieram do request. Ela é a forma mais elegante hoje em dia para trabalhar no JSP e sera explorada
novamente durante os capitulos posteriores.

6.8 - Exercicios: parametros com a Expression Language

1) Crie uma pagina chamada WebContent/digita-idade.jsp com o conteldo:

<html>
<body>
Digite sua idade e pressione o bot&o:<br/>
<form action="mostra-idade.jsp">
Idade: <input type="text" name="idade"/> <input type="submit"/>
</form>
</body>
</html>

2) Crie um arquivo chamado WebContent/mostra-idade.jsp e coloque o cddigo de expression language que
mostra a idade que foi enviada como parametro para essa pagina:

<html>

Testando seus parametros:<br/>
A idade & ${param.idade}.
</html>

3) Teste o sistema acessando a pagina http://localhost:8080/j21-agenda/digita-idade.jsp.
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Arguivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas  Ajuds

| v 6 o | httpyflocalhost:8080/f21-agenda/mostra-idade jsptidade=23 ~ |Gv @
Testando seus pardmetros:

Aldade é: 23

Concluido F

6.9 - Para saber mais: Compilando os arquivos JSP

Os arquivos JSPs nao sdo compilados dentro do Eclipse, por esse motivo na hora que estamos escrevendo
0 JSP no Eclipse ndo precisamos das classes do driver.

Os JSPs sao transformados em uma servlet, que veremos adiante, por um compilador JSP (o Tomcat contém
um compilador embutido). Esse compilador JSP pode gerar um cédigo Java que é entdo compilado para gerar
bytecode diretamente para a servlet.

Entdo, somente durante a execu¢do de uma pagina JSP, quando ele é transformado em uma servlet, que
seu codigo Java é compilado e necessitamos das classes do driver que sao procuradas no diretorio lib.
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“Saber é compreendermos as coisas que mais nos convém.
— Friedrich Nietzsche

Nesse capitulo, vocé aprendera o que séo Taglibs e JSTL. E também tera a chance de utilizar algumas das
principais tags do grupo core € fmt.

7.1 - Taglibs

No capitulo anterior, estdvamos comecando a melhorar nossos problemas com relacdo a mistura de codigo
Java com HTML através da Expression Language. NO entanto, ela sozinha ndo pode nos ajudar muito, pois ela
nao nos permite, por exemplo, instanciar objetos, fazer verificagdes condicionais (if else), iteragdes como num
for e assim por diante.

Para que possamos ter esse comportamento sem impactar na legibilidade do nosso codigo, teremos que
escrever esse codigo nos nossos JSPs numa forma parecida com o que ja escrevemos la, que é HTML, logo,
teremos que escrever codigo baseado em Tags.

Isso mesmo, uma tag! A Sun percebeu que os programadores estavam abusando do cédigo Java no JSP
e tentou criar algo mais “natural” (um ponto um tanto quanto questionavel da maneira que foi apresentada no
inicio), sugerindo o uso de tags para substituir trechos de cédigo.

O resultado final € um conjunto de tags (uma tag library, ou taglib) padrao, que possui, entre outras tags, a
funcionalidade de instanciar objetos através do construtor sem argumentos.

7.2 - Instanciando POJOs

Como ja foi comentado anteriormente, os Javabeans devem possuir o construtor publico sem argumentos
(um tipico Plain Old Java Object: POJO), getters e setters.

E agora, instancia-los na nossa pagina JSP ndo é complicado. Basta utilizarmos a tag correspondente para
essa fungéo, que no NOSSO caso € a <jsp:useBean>.

Para utiliza-la, basta indicarmos qual a classe queremos instanciar e como se chamara a variavel que sera
atribuida essa nova instancia.

<jsp:useBean id="contato" class="br.com.caelum.agenda.modelo.Contato"/>

Agora, podemos imprimir o nome do contato (que esta em branco, claro...):
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${contato.nome}

Mas, onde estéd 0 getNome () ? A expression language é capaz de perceber sozinha a necessidade de chamar
um método do tipo getter, por isso o padréo getter/setter do POJO é tado importante hoje em dia.

Desta maneira, classes como Contato sd0 ferramentas poderosas por seguir esse padrao pois diversas
bibliotecas importantes estao baseadas nele: Hibernate, Struts, VRaptor, JSF, EJB etc.

Atencao

Na Expression Language ${contato.nome} chamara o método getNome por padrao. Para que isso
sempre funcione, devemos colocar o parametro em letra mindscula. Ou seja, ${contato.Nome} ndo
funciona.

7.3 - JSTL

Seguindo a idéia de melhorar o cédigo Java que precisa de uma maneira ou outra ser escrito na pagina JSP,
a Sun sugeriu o uso da JavaServer Pages Standard Tag Library, a JSTL.

Observacao

Antes de 2005, JSTL significava JavaServer Pages Standard Template Library.

A JSTL é a API que encapsulou em tags simples toda a funcionalidade que diversas paginas Web precisam,
como controle de lagos (fors), controle de fluxo do tipo if else, manipulacdo de dados XML e a internacionali-
zacgao de sua aplicacao.

Antigamente, diversas bibliotecas foram criadas por varios grupos com funcionalidades similares ao JSTL
(principalmente ao Core), culminando com a aparicdo da mesma, em uma tentativa da Sun de padronizar algo
que o mercado vé como Uutil.

Existem ainda outras partes da JSTL, por exemplo aquela que acessa banco de dados e permite escrever
cédigos SQL na nossa pagina, mas se o designer ndo compreende Java o que diremos de SQL? O uso de tal
parte da JSTL é desencorajado exceto em casos muito especiais.

A JSTL foi a forma encontrada de padronizar o trabalho de milhares de programadores de paginas JSP.

Antes disso, muita gente programava como nos exemplos que vimos anteriormente, somente com JSPs e
Javabeans, o chamado Modelo 1, que na época fazia parte dos Blueprints de J2EE da Sun (boas praticas) e
nds vamos discutir mais para frente no curso.

As empresas hoje em dia

Muitas paginas JSP no Brasil ainda possuem grandes pedacos de scriptlets espalhados dentro delas.

Recomendamos a todos os nossos alunos que optarem pelo JSP como camada de visualizagéo, que utilizem
a JSTL e outras bibliotecas de tag para evitar o codigo incompreensivel que pode ser gerado com scriptlets.

O codigo das scriptlets mais confunde do que ajuda, tornando a manutencéo da pagina JSP cada vez mais
custosa para o programador e para a empresa.
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7.4 - Instalacao

Para instalar a implementagao mais famosa da JSTL basta baixar a mesma no site https://jstl.dev.java.net/.

Ao usar o JSTL em alguma pagina precisamos primeiro definir o cabecgalho. Existem quatro APIs basicas e
iremos aprender primeiro a utilizar a biblioteca chamada de core.

7.5 - Cabecalho para a JSTL core

Sempre que vamos utilizar uma taglib devemos primeiro escrever um cabecalho através de uma tag JSP
que define qual taglib iremos utilizar e um nome, chamado prefixo.

Esse prefixo pode ter qualquer valor mas no caso da taglib core da JSTL o padréo da Sun € a letra c. Ja
a URI (que nao deve ser decorada) € mostrada a seguir e ndo implica em uma requisi¢do pelo protocolo http e
sim uma busca entre os arquivos .jar no diretério lib.

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>

7.6 - For

Usando a JSTL core, vamos reescrever o arquivo que lista todos contatos.

O cabecalho ja é conhecido da segao anterior:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>

Depois, precisamos instanciar e declarar nosso DAO. Ao revisar o exemplo da lista através de scriptlets,
gueremos executar o seguinte:

e classe: br.com.caelum. jdbc.dao.ContatoDAD
e construtor: sem argumentos;

e variavel: DAO.

Javimos a tag jsp:useBean, capaz de instanciar determinada classe através do construtor sem argumentos
e dar um nome (id) para essa variavel.

Portanto vamos utilizar a tag useBean para instanciar nosso ContatoDAQ:
<jsp:useBean id="dao" class="br.com.caelum.agenda.dao.ContatoDAQ"/>

Agora que temos a variavel dao na “mao” desejamos chamar o método getLista € podemos fazer isso
através da EL:

${dao.lista}

E agora desejamos executar um loop para cada contato dentro da colegéo retornada por esse método:

e array ou colecdo: dao.lista;
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e variavel temporaria: contato.

No nosso exemplo com scriptlets, o que falta € a chamada do método getLista € a iteragao:

<h
//

List<Contato> contatos = dao.getLista();

for (Contato contato : contatos ) {

%>
<%=contato.getNome () %>, <¥%=contato.getEmail()%>,
<J=contato.getEndereco()%>, <J=contato.getDataNascimento() %>
<h
}
%>

A JSTL core disponibiliza uma tag chamada c:forEach capaz de iterar por uma colecao, exatamente o que
precisamos. No c:forEach, precisamos indicar a colegdo na qual vamos iterar, através do atributo items e
também como chamara o objeto que sera atribuido para cada iteragdo no atributo var. O exemplo a seguir
mostra o uso de expression language de uma maneira muito mais elegante:

<c:forEach var="contato" items="${dao.listal}">
${contato.nome}, ${contato.email}, ${contato.endereco}, ${contato.dataNascimento}
</c:forEach>

Mais elegante que o codigo que foi apresentado usando scriptlets, ndo?

forEach e varStatus

E possivel criar um contador do tipo int dentro do seu lago forEach. Para isso basta definir o
atributo chamado varStatus para a variavel desejada e utilizar a propriedade count dessa variavel.

<table border="1">

<c:forEach var="contato" items="${dao.lista}" varStatus="id">

<tr bgcolor="#${id.count % 2 == 0 7 ’aaee88’ : ’ffffff’> }" >
<td>${id.count}</td><td>${contato.nome}</td>
</tr>
</c:forEach>

</table>

7.7 - Exercicios: forEach

1) Precisamos primeiro colocar os JARs da JSTL em nossa aplicagéo.

a) Primeiro, va ao Desktop, e entre no diretério Caelum/21/jstl
b) Havera dois jars, jstl-impl-xx.jar e jstl-api-xx.jar
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c) Copie-os (CTRL+C) e cole-os (CTRL+V) dentro de workspace/f j21-agenda/WebContent/WEB-INF/1ib
d) No Eclipse, dé um F5 no seu projeto

Caso vocé esteja em casa, pode fazer o download da JSTL API e implementation em: http://jstl.dev.java.
net /download.html

2) Liste os contatos de ContatoDAQ usando jsp:useBean € JSTL.

a) Crie 0 arquivo WebContent/lista-contatos-elegante.jsp com o conteido que vimos:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>

<html>
<body>
<!-- cria a lista -->
<jsp:useBean id="dao" class="br.com.caelum.agenda.dao.ContatoDAO"/>
<table>
<t-- for -->
<c:forEach var="contato" items="${dao.lista}">
<tr>
<td>${contato.nome}</td>
<td>${contato.email}</td>
<td>${contato.endereco}</td>
<td>${contato.dataNascimento.time}</td>
</tr>
</c:forEach>
</table>
</body>
</html>

b) Acesse http://localhost:8080/fj21-agenda/lista-contatos-elegante.jsp

Arquive Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

& v 6 = | http:/flocalhost:8080/fj21-agenda/lista-contatos-elegante jsp v ‘v @

Jodo Carlos joao@caelum.com.br  Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Tue Feb 11 00:00:00 BRST 1986
Luiz Felipe luiz@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Sun Sep 23 00:00:00 BRT 1984
Ricardo Luis ricardo@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Fri Jan 07 00:00:00 BRT 1977

Concluido @

Repare que apds criar uma nova pagina JSP nao precisamos reiniciar o nosso container!

3) Scriptlets ou JSTL? Qual dos dois € mais facil para o designer entender?

7.8 - Exercicio opcional
1) Coloque um cabecalho nas colunas da tabela com um titulo dizendo a que se refere a coluna.

2) Utilize uma variavel de status no seu c:forEach para colocar duas cores diferentes em linhas pares e impares.
(Utilize o box imediatamente antes do exercicio como auxilio)
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7.9 - Evoluindo nossa listagem

A listagem dos nossos contatos funciona perfeitamente, mas o0 nosso cliente ainda nao esta satisfeito. Ele
quer um pouco mais de facilidade nessa tela, e sugere que caso o usuario tenha e-mail cadastrado, coloquemos
um link no e-mail que quando clicado abra o software de e-mail do computador do usuario para enviar um novo
e-mail para esse usuario. Como podemos fazer essa funcionalidade?

Vamos analisar o problema com calma. Primeiro, percebemos que vamos precisar criar um link
para envio de e-mail. Isso é facilmente conseguido através da tag do HTML <a> com o parametro
href="mailto:email@email.com"

. Primeiro problema resolvido facilmente, mas agora temos outro. Como faremos a verificagdo se o e-mail
esta ou nao preenchido?

7.10 - Fazendo ifs com a JSTL

Para que possamos fazer essa verificagao precisaremos fazer um if para sabermos se o e-mail esta pre-
enchido ou ndo. Mas, novamente, nao queremos colocar c6digo Java na nossa pagina e ja aprendemos que
estamos mudando isso para utilizar tags. Para essa finalidade, existe a tag c:if, na qual podemos indicar qual
o teste légico deve ser feito através do atributo test. Esse teste € informado através de Expression Language.

Para verificarmos se o e-mail esta preenchido ou nao, podemos fazer o seguinte:

<c:if test="${not empty contato.emaill}">
<a href="mailto:${contato.email}">${contato.email}</a>
</c:if>

Podemos também, caso o e-mail ndo tenha sido preenchido, colocar a mensagem “e-mail ndo informado”,
ao invés de nossa tabela ficar com um espago em branco. Repare que esse € justamente o caso contrario que
fizemos no nosso if, logo, é equivalente ao else.

O problema é que nao temos a tag else na JSTL, por questdes estruturais de XML. Uma primeira alternativa
seria fazermos outro <c:if> com a ldgica invertida. Mas isso ndo é uma solugdo muito elegante. No Java,
temos outra estrutura condicional que consegue simular um if/else, que € 0 switch/case.

Para simularmos switch/case com JSTL, utilizamos a tag c:choose e para cada caso do switch fazemos
c:when. O default do switch pode ser representado através da tag c:otherwise, COmo no exemplo a seguir:

<c:choose>
<c:when test="${not empty contato.emaill}">
<a href="mailto:${contato.email}">${contato.email}</a>
</c:when>
<c:otherwise>
E-mail n&o informado
</c:otherwise>
</c:choose>

7.11 - Exercicios: Melhorando a lista de contatos com condicionais

1) Vamos colocar em nossa listagem um link para envio de e-mail caso 0 mesmo tenha sido informado.

a) Abra o arquivo lista-contatos-elegante. jsp nO eclipse
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b) No momento de imprimir o e-mail do contato, adicione uma verificacao para saber se o e-mail esta pre-
enchido e caso esteja adicione um link para envio de e-mail:

<c:forEach var="contato" items="${dao.listal}">
<tr>

<td>${contato.nome}</td>
<td>
<c:if test="${not empty contato.emaill}">

<a href="mailto:${contato.email}">${contato.emaill}</a>
</c:if>

</td>
<td>${contato.endereco}</td>

<td>${contato.dataNascimento.time}</td>
</tr>

</c:forEach>

c) Acesse a pagina no navegador pelo

endereco  http://localhost:8080/fj21-agenda/
lista-contatos-elegante.jsp

Arquivo Editar Exibir Histérico Fawvoritos

= v @ W

Ferramentas Ajuda

http/flocalhost:8080/fj21-agenda/lista-contatos-elegante jsp

v |E ~ W

ad

Jodo Carlos joao@caelum.com.br
Luiz Felipe luiz@caelum.com.br

Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Tue Feb 11 00:00:00 BRST 1986

Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Sun Sep 23 00:00:00 BRT 1984
Ricardo Luis ricardo@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Fri Jan 07 00:00:00 BRT 1977

Concluido

2) Agora vamos colocar a mensagem “E-mail ndo informado” caso o e-mail ndo tenha sido informado

a) Abaixo do novo if que fizemos no item anterior, vamos colocar mais um if, dessa vez com a verificagao
contraria, ou seja, queremos saber se esta vazio:

<c:forEach var="contato" items="${dao.listal}">
<tr>

<td>${contato.nome}</td>
<td>
<c:if test="${not empty contato.emaill}">

<a href="mailto:${contato.email}">${contato.emaill}</a>
</c:if>

<c:if test="${empty contato.emaill}">
E-mail n&o informado
</c:if>
</td>
<td>${contato.endereco}</td>

<td>${contato.dataNascimento.time}</td>
</tr>
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</c:forEach>
b) Caso vocé ndo possua nenhum contato sem e-mail, cadastre algum agora.
c) Acesse a lista-contatos-elegante.jsp pelo navegador e veja o resultado final

Arquivo Editar Exibir Histérico Faworitos Ferramentas Ajuda

- v 6. e | http:flocalhost :8080/f21-agenda/lista-contatos-elegante jsp v | Qv @,
Jodo Carlos joao@caelum.com.br  Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Tue Feb 11 00:00:00 BRST 1986

Luiz Felipe luiz@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Sun Sep 23 00:00:00 BRT 1984

Ricardo Luis ricardo@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Fri Jan 07 00:00:00 BRT 1977

Adriano Henrigque E-mail ndo informado  Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Sun Mar 27 00:00:00 BRT 1888

Concluido #

3) (Opcional) Ao invés de utilizar dois ifs, use a tag c:choose

7.12 - Importando paginas

Um requisito comum que temos nas aplicagées Web hoje em dia é colocar cabecgalhos e rodapé nas paginas
do nosso sistema. Esses cabecgalhos e rodapés podem ter informagdes da empresa, do sistema e assim por
diante. O problema é que, na grande maioria das vezes, todas as paginas da nossa aplicacdo precisam ter
esse mesmo cabegalho e rodapé. Como poderiamos resolver isso?

Uma primeira alternativa e talvez a mais inocente é colocarmos essas informacdes em todas as paginas da
nossa aplicagao, copiando e colando todo o cabecalho varias vezes.

Mas o0 que aconteceria se precisassemos mudar o logotipo da empresa? Teriamos que mudar todas as
paginas. O que ndo é um trabalho agradavel.

Uma alternativa melhor seria isolarmos esse codigo que se repete em todas as paginas em uma outra
pagina, por exemplo, cabecalho. jsp € todas as paginas da nossa aplicagao, apenas dizem que precisam dessa
outra pagina nela, através de uma tag nova, a c: import.

Para utiliza-la, podemos criar uma pagina com o cabecalho do sistema, a cabecalho. jsp, cOm 0 seguinte
conteudo:

<html>
<body>

<img src="caminho/de/alguma/imagem.jpg" /> Nome da empresa
E uma pagina para o rodapé, por exemplo, rodape . jsp:

Copyright 2010 - Todos os direitos reservados
</body>
</html>

Agora, bastaria que em todas as nossas paginas, por exemplo, na lista-contatos-elegante. jsp, colocas-
semos ambas as paginas, através da c:import como abaixo:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
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<c:import url="cabecalho.jsp" />

<jsp:useBean id="dao" class="br.com.caelum.agenda.dao.ContatoDAQ"/>
<table>
<!-- for -->

<c:forEach var="contato" items="${dao.listal}">

<tr>
<td>${contato.nome}</td>
<td>${contato.email}</td>
<td>${contato.endereco}</td>
<td>${contato.dataNascimento.time}</td>
</tr>

</c:forEach>
</table>

<c:import url="rodape.jsp" />

7.13 - Exercicios: Adicionando cabecalhos e rodapés

1) Vamos primeiro criar o0 nosso cabecalho, utilizando o logotipo da Caelum

a)

Va no Desktop, € entre em Caelum/21/imagens € copie esse diretério para dentro do diretério WebContent
do seu projeto. Esse diretério possui o logotipo da caelum. Ou vocé pode usar o que se encontra em:
http://www.caelum.com.br/imagens/base/caelum-ensino-inovacao.png

Agora crie dentro de WebContent um arquivo chamado cabecalho.jsp cOm 0 seguinte contetdo:

<html>
<body>
<img src="imagens/caelum.png" />
<h2>Agenda de Contatos do(a) (Seu nome aqui)</h2>
<hr />

E agora criaremos a pagina rodape. jsp:

<hr />
Copyright 2010 - Todos os direitos reservados
</body>
</html>

Agora, a unica coisa que precisamos fazer € importar as duas paginas (cabecalho.jsp € rodape. jsp),
dentro da nossa lista-contatos-elegante.jsp da seguinte forma:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<c:import url="cabecalho.jsp" />

<!-- cria a lista -->
<jsp:useBean id="dao" class="br.com.caelum.agenda.dao.ContatoDAQ"/>
<table>

<!-- for -->

<c:forEach var="contato" items="${dao.listal}">
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<tr>
<td>${contato.nome}</td>

<c:if test="${not empty contato.emaill}">
<a href="mailto:${contato.emaill}">${contato.email}</a>
</c:if>
<c:if test="${empty contato.emaill}">
E-mail n&o informado
</c:if>

<td>${contato.endereco}</td>
<td>${contato.dataNascimento.time}</td>
</tr>
</c:forEach>
</table>

<c:import url="rodape.jsp" />

e) Repare que, agora, ndo temos mais a abertura do <html> nem o fechamento na

lista-contatos-elegante. jsp. ISSO porque as paginas que estdo sendo incllidas j& estao fazendo esse
servigo.

f) Visualize o resultado final acessando no navegador http://localhost:8080/fj21-agenda/
lista-contatos-elegante.jsp

Arquive Editar Exibir Histérico Fawvoritos Ferramentas Ajuda

| v 6 o | httpflocalhost:8080/f21-agenda/lista-contatos-elegante jsp v | [Cv

<

aeium

Ensino e Inovagio

Agenda de Contatos da Caelum

Joao Carlos joao@caslum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Tue Feb 11 00:00:00 BRST 1986
Luiz Felipe luiz@caslum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Sun Sep 23 00:00:00 BRT 1984
Ricardo Luis ricardo@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Fri Jan 07 00:00:00 BRT 1877

Adriano Henrique E-mail ndo informado  Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 Sun Mar 27 00:00:00 BRT 1988

Copyright 2010 - Todos os direitos reservados

Concluido #

7.14 - Trabalhando com links

Muitas vezes trabalhar com links em nossa aplicagao é complicado. Por exemplo no arquivo cabecalho. jsp
incluimos uma imagem chamada caelum.png que esta na pasta imagens.

Incluimos esta imagem com a tag html <img> utilizando o caminho *imagens/caelum.png* que é um caminho
relativo, ou seja, se 0 cabecalho. jsp estiver na raiz do projeto, o arquivo caelum.png devera estar em uma pasta
chamada imagens também na raiz do projeto.

Utilizar caminhos relativos muitas vezes é perigoso. Por exemplo, se colocarmos 0 arquivo cabecalho. jsp
em um diretério chamado arquivos_comuns, @ imagem que tinhamos adicionado sera procurada em um diretorio
imagens dentro do diret6rio arquivos_comuns. Resultado, a imagem nao sera exibida.
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Poderiamos resolver isso utilizando um caminho absoluto. Ao invés de adicionarmos a imagem utilizando o
caminho imagens/caelum.png, poderiamos usar /imagens/caelum.png. SO que utilizando a / ele n&o vai para
a raiz da minha aplicagdo e sim para a raiz do tomcat, ou seja, ele iria procurar a imagem caelum.png €em um
diretério imagens na raiz do tomcat, quando na verdade o diretério nem mesmo existe.

Poderiamos resolver isso utilizando o caminho /£j21-tarefas/imagens/caelum.png. NOSSO problema seria
resolvido, entretanto, se algum dia mudassemos o contexto da aplicagdo para tarefas a imagem nao seria
encontrada, pois deixamos fixo no nosso jsp qual era o contexto da aplicacao.

Para resolver este problema, podemos utilizar a tag <c:url> da JSTL. O uso dela é extremamente simples.
Para adicionarmos o logotipo da caelum no cabecalho. jsp, fariamos da seguinte maneira:

<c:url value="/imagens/caelum.gif" var="imagem"/>
<img src="${imagem}"/>

ou de uma forma ainda mais simples:
<img src="<c:url value="/imagens/caelum.gif"/>"/>

O html gerado pelo exemplo seria: <img src="fj21-tarefas/imagens/caelum.gif"/>.

7.15 - Exercicios: Caminho absoluto

1) a) Abra o0 arquivo cabecalho.jsp e altere-o adicionando a tag <c:url>:

<img src="<c:url value="/imagens/caelum.gif"/>" />
b) Visualize o resultado acessando no navegador http:/ /localhost:8080/fj21-agenda/lista-contatos-elegante.jsp

c) Alimagem caelum.png continua aparecendo normalmente

Se algum dia alterarmos o contexto da nossa aplicagdo, o cabecgalho continuaria exibindo a imagem da
maneira correta. Usando a tag <c:url> ficamos livres para utilizar caminhos absolutos.

7.16 - Formatando as datas

Apesar da nossa listagem de contatos estar bonita e funcional, ela ainda possui problemas, como por exem-
plo a visualizagdo da data de nascimento. Muitas informag¢des aparecem na data, como horas, minutos e
segundos, coisas que nao precisamos.

Ja aprendemos anteriormente que uma das formas que podemos fazer essa formatagdo em cédigo Java
€ através da classe SimpleDateFormat, mas nao queremos utilizd-la aqui, pois ndo queremos codigo Java no
nosso JSP.

Para isso, vamos utilizar outra Taglib da JSTL que é a taglib de formatacao, a fmt.

Para utilizarmos a taglib £fmt, precisamos importé-la, da mesma forma que fizemos a com tag core, através
da diretiva de taglib, como abaixo:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" prefix="fmt" %>
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Dentro da taglib fmt, uma das tags que ela possui é a formatDate, que faz com que um determinado objeto
do tipo java.util.Date seja formatado para um dado pattern. Entdo, podemos utilizar a tag fmt:formatDate
da seguinte forma:

<fmt:formatDate value="${contato.dataNascimento.timel}" pattern="dd/MM/yyyy" />

Repare que, na Expression Language que colocamos no value, ha no final um .time. ISs0 porque o atributo
value SO aceita objetos do tipo java.util.Date, € nossa data de nascimento é um java.util.Calendar que
possui um método getTime () para chegarmos ao seu respectivo java.util.Date.

Como fazer patterns mais complicados?

Podemos no atributo pattern colocar outras informagdes com relacdo ao objeto java.util.Date
gue queremos mostrar, por exemplo:

e m - Minutos

e s - Segundos

e H - Horas (0 - 23)

e D - Dia no ano, por exemplo, 230

Sugerimos que quando precisar de formata¢gdes mais complexas, leia a documentagéo da classe
SimpleDateFormat, aonde se encontra a descricdo de alguns caracteres de formatagéo.

7.17 - Exercicios: Formatando a data de nascimento dos contatos

1) Vamos agora fazer a formatagao da data de nascimento dos nossos contatos

a) Na lista-contatos-elegante.jsp, importe a taglib fmt: <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/
fmt” prefix="fmt” %>

b) Troque a Expression Language que mostra a data de nascimento por:

<fmt:formatDate value="${contato.dataNascimento.time}" pattern="dd/MM/yyyy" />

c) Acesse a pagina pelo navegador e veja o resultado final
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Arquivo Editar Exibir Histérico Fawvoritos Ferramentas  Ajuda

& v 6 " | http:jflocalhost:8080/fj21-agenda/lista-contatos-elegante jsp w |v

aelum

Ensino e Inovagio

Agenda de Contatos da Caelum

Jodo Carlos joao@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 11/02/1986
Luiz Felipe luiz@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 23/08/1584
Ricardo Luis ricardo@caelum.com.br Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 07/01/1977

Adriano Henrique E-mail ndo informado  Rua Vergueiro, 3185 ¢j 87 27/03/1988

Copyright 2010 - Todos os direitos reservados

Concluido #

7.18 - Para saber mais: Outras tags

A JSTL possui além das tags que vimos aqui, muitas outras, e para diversas finalidades. Abaixo estd um
resumo com algumas das outras tags da JSTL:

e c:catch - bloco do tipo try/catch
e c:choose - bloco do tipo switch

o c:forTokens - for em tokens (ex: “a,b,c” separados por virgula)

c:import - import

c:otherwise - default do switch

c:out - saida

c:param - parametro

c:redirect - redirecionamento

e c:remove - remogao de variavel

c:set - criacdo de variavel

c:url - veja adiante

e c:when - teste para o switch

Confira o uso de algumas delas no apéndice final de Servlet API.

Capitulo 7 - Usando Taglibs - Para saber mais: Outras tags - Pagina 78



CAPIiTULO B

Indo além da JSTL

“Eu apenas invento e espero que outros aparegam precisando do que inventei”
— R. Buckminster Fuller

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

criar sua propria taglib através de tagfiles;

encapsular codigos repetitivos em tags;

conhecer outras taglibs existentes no mercado;

8.1 - Porque eu precisaria de outras tags além da JSTL?

E muito comum, no momento em que estamos desenvolvendo nossos JSPs, cairmos em situacdes em que
fazemos muita repeticdo de codigo. Por exemplo, sempre que criamos uma caixa de texto, podemos associa-la
com um label, através do seguinte codigo:

<label for="nomeContato">Nome</label> <input type="text" id="nomeContato" name="nome" />

Esse codigo faz com que, se vocé clicar na palavra Nome, passe o foco para o campo de texto. Mas repare
que temos algo que se repete nesse trecho, que é 0 id do input e 0 atributo for do label. Se mudarmos o id
do input teremos que refletir essa alteragéo no for do label. Além disso, temos que sempre escrever todo esse
cédigo.

Nao seria mais simples escrevermos <campoTexto id="nomeContato’’ name="nome’’ label="Nome:’’ /> €
todo aquele cédigo ser gerado para nos?

Um outro exemplo seria, por exemplo, quando utilizamos componentes que dependem de Javascript, como
um campo que ao ganhar o foco mostra um calendario. Para conseguirmos esse comportamento, podemos
utilizar por exemplo os componentes visuais do JQuery, que é uma biblioteca com alguns componentes Javas-
cript.

Entre os diversos componentes que o JQuery possui, um deles € o campo com calendario, também conhe-
cido por datepicker. Para utilizarmos o datepicker do JQuery, precisamos criar um input de texto simples e
associa-lo com uma fungao Javascript, como no cédigo seguinte:

<script type="text/javascript">
$(function() {
$("#dataNascimento") .datepicker();
s
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</script>

<input id="dataNascimento" type="text">

A fungao javascript faz com que 0 input Cujo id € dataNascimento Seja um calendario.

Imagine se toda hora que fossemos criar um campo de data tivéssemos que escrever esse codigo Javas-
cript? As chances de errarmos esse c0digo é razoavel, mas ainda assim, o pior ponto ainda seria perder tempo
escrevendo um codigo repetitivo, sendo que poderiamos obter o mesmo resultado apenas escrevendo:

<campoData id="dataNascimento" />

Qual abordagem é mais simples?

8.2 - Criando minhas proéprias tags com Tagdfiles

Para que possamos ter a tag <campoData> precisaremos cria-la. Uma das formas que temos de criar nossas
proprias taglibs é criando um arquivo contendo o c6digo que nossa Taglib gerara. Esses arquivos contendo o
cédigo das tags sdo conhecidos como tagdfiles.

Tagfiles nada mais sdo do que pedacos de JSP, com a extensao .tag, contendo o cddigo que queremos que
a nossa tag gere.

Vamos criar um arquivo chamado campoData.tag com o c6digo que queremos gerar.

<script type="text/javascript">
$ (function() {
$("#dataNascimento") .datepicker () ;
b

</script>

<input id="dataNascimento" name="dataNascimento" type="text">

Mas essa nossa tag esta totalmente inflexivel, pois 0 id e 0 nome do campo estdo hardcoded dentro da tag.
O que aconteceria se tivéssemos dois calendarios dentro do mesmo formulario? Ambos teriam o mesmo name.

Precisamos fazer com que a nossa tag receba parametros. Podemos fazer isso adicionando a diretiva
<%@attribute na nossa tag, com os parametros name representando o nome do atributo e o pardmetro required
com os valores true OU false, indicando se o parametro é obrigatério ou nao.

<)@attribute name="id" required="true" >

Agora que nossa tag sabe receber parametros, basta usarmos esse parametro nos lugares adequados
através de expression language, como no codigo abaixo:

<J@attribute name="id" required="true" %>
<script type="text/javascript">

Capitulo 8 - Indo além da JSTL - Criando minhas préprias tags com Tagfiles - Pagina 80



C | Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
aeium

Ensino e Inovacio Baixe sempre no nosso site a Gltima versao das apostilas

$(function() {
$("#${id}") .datepicker();
s
</script>

<input id="${id}" name="${id}" type="text">

Agora basta que em nossos JSPs que vao utilizar essa tag importemos nossas tagfiles. Para isso, usamos
a diretiva taglib que recebe o caminho das tags (usualmente WEB-INF/tags/) e um prefixo (assim como os
prefixos que usamos em JSTL).

Por exemplo:

<)@taglib tagdir="/WEB-INF/tags" prefix="caelum" %>
Assim, podemos usar a tag como:

<caelum:campoData id="dataNascimento" />

Repare que o nome da nossa nova Tag, € 0 mesmo nome do arquivo que criamos, ou Seja, campoData.tag
sera utilizando como <caelum: campoData>.

Utilizando bibliotecas Javascript

Para podermos utilizar bibliotecas Javascript em nossa aplicacdo precisamos importar o arquivo
. js que contém a biblioteca.

Para fazermos essa importacao, basta que no cabegalho da pagina que queremos utilizar o Javas-
cript, ou seja, na Tag head, declaremos o seguinte:

<head>
<script type="text/javascript" src="js/arquivo.js"></script>
</head>
Para saber mais sobre Javascript, recomendamos que acesse o site: http://www.w3schools.
com/js

Utilizando estilos em CSS

Para que possamos construir uma interface agradavel para o usuario, na maioria das vezes somente
HTML nao é suficiente.

Podemos também utilizar CSS (Cascading Stylesheet), que nada mais é que um arquivo contendo
as defini¢cdes visuais para sua pagina. Esses arquivos sao distribuidos com a extensao .css e para
que possamos usa-los, precisamos também importa-los dentro da tag head da nossa pagina que
vai utilizar esses estilos. Como abaixo:

<head>
<link type="text/css" href="css/meuArquivo.css" rel="stylesheet" />
</head>
Para saber mais sobre (SS, recomendamos que acesse o site: http://www.w3schools.com/css/

8.3 - Exercicios: criando nossa propria tag para calendario

1) Vamos criar nossa tag para o campo de calendario com datepicker. Para isso vamos utilizar a biblioteca
javascript JQuery.
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File Edit Source Refact(

i

-

a) Va ao Desktop, e entre em Caelum/21;

b) Copie os diretorios js e css € cole-os dentro de WebContent N0 seu projeto; Se vocé estiver fazendo de

casa, pode achar esses dois arquivos no pacote do JQueryUl em: http://jqueryui.com/download

c) Precisamos importar o JQuery agora nos nossos arquivos, para isso, No cabecalho. jsp, adicione dentro
a tag html, dessa forma, nossas paginas que importarem cabecalho. jsp terdo automaticamente acesso

aos estilos CSS e aos Javascripts:

<html>
<head>
<link type="text/css" href="css/jquery.css" rel="stylesheet" />
<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-ui.js"></script>
</head>
<body>

<!-- Restante do cabegalho aqui -->

a) Agora temos que importar nosso cabecalho.jsp na pagina de adicionar contatos,

adiciona-contato.html. Mas temos um problema. N&ao podemos utilizar a c:import em uma

pagina HTML. Para resolvermos isso, vamos trocar sua extensao para . jsp

b) Cligue com o botédo direito em cima do arquivo adiciona-contato.html e escolha a opgdo Rename e

troque a extensao de html para jsp, dessa forma o arquivo agora se chamard adiciona-contato. jsp.

wpEn ra

Open With >
e Q- Show In shift+altrw » |~ B |&ava

Package Explorer &3 | = copy Ctrl+C alho.jsp &2 [El rodape jsp [l adiciona-contato.jsp il = O || Bl Task List 2 =0

| B2 copy Qualified Name = -

2 Y SR

| [ paste ctritv b °
¥4fi21-agenda % Delete Delste B href:_""css/;query.r:ss"" r*el_: tyleshee » Al » Activate...
b @ sre = javascript" src="js/jquery.js">

javascript” src="js/jquery-ul.js"=</s (&% Uncategorized

[ m4|RE System Library
P =4 Apache Tomcat vé.(

P @i Web App Libraries Build Path >_ | WD N .
= build | Refactor Shift+Al+T »||Rename... Shift-+Al+R |
< ¢ WebContent Move... Shift+alt+yv
) Exg Import... 7 5= outline 53 =0
= css & Expart...
P (=imagens =
- s " Refresh F5 < & html
jquery-ui.js Assign Working Sets... < ¢3 head
Jquery)s validate <> link type=text/css
P & METAINE show in Remote Systems view <> script type=text/javascri|
¥ = WEB-INF VR & »
E e lib Debug As >F
& tags Profile As > = =
¥ web xml ion | El console | 4 Servers 2 ¥ 0 & @E =]
Team > L
[z adiciona-contata Cornpare With > [Started, Synchronized]
& berwindo jsp Replace With >
[l cabecalho jsp SUL;TCE >
[l digita-idade jsp ;r’ik\Text >
[E erro.html
| Properties Alt+Enter |
i adiciona-contato jsp - f21-agenda/WebContent

c) Agora podemos importar o cabecgalho e o rodapé também nessa pagina, portanto, remove a declaragéo

<html> e <body> do comego e do fim do arquivo e inclua:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<c:import url="cabecalho.jsp" />

<!-- Aqui continua o formulério com os campos -->
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d)

<c:import url="rodape.jsp" />
Cuidado para nao apagar o formulario, precisaremos dele mais para frente.

Acesse agora http:/ /localhost:8080/fj21-agenda/adiciona-contato.jsp e verifique o resultado com o ca-
becgalho e rodapé.

3) Agora, vamos criar a nossa tag para o calendario.

a)
b)

Dentro de WEB-INF crie um diretério chamado tags.
Agora crie um arquivo chamado campoData.tag com o seguinte conteudo:

<%@ attribute name="id" required="true" %>
<script type="text/javascript">
$ (function() {
$("#${id}") .datepicker ({dateFormat: ’dd/mm/yy’});
H;
</script>
<input type="text" id="${id}" name="${id}" />

Para utiliza-la, vamos voltar para o adiciona-contato.jsp € junto a declaracao da Taglib core, vamos
importar nossa nova tag:

<)%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" >
<%0@taglib tagdir="/WEB-INF/tags" prefix="caelum" %>

Agora, basta trocarmos o input da data de nascimento pela nossa nova tag:

<form action="adicionaContato">
Nome: <input type="text" name="nome" /><br />
E-mail: <input type="text" name="email" /><br />
Enderego: <input type="text" name="endereco" /><br />
Data Nascimento: <caelum:campoData id="dataNascimento" /><br />

<input type="submit" value="Gravar" />
</form>

Recarregue a pagina adiciona-contato.jsp € clique no campo da data de nascimento. O calendario
deve ser aberto, escolha uma data e faca a gravacao do contato.
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f) Verifique o cddigo fonte gerado, e repare que o Javascript do calendario e o input foram gerados para nés
através de nossa Taglib.

8.4 - Para saber mais: Outras taglibs no mercado

Muitos dos problemas do dia-dia que nés passamos, alguém ja passou antes, portanto, muitas das vezes,
pode acontecer de ja existir uma Taglib que resolva 0 mesmo problema que vocé pode estar passando. Portanto,
recomendamos que antes de criar a sua Taglib, sempre verifique se j4 ndo existe alguma que resolva seu
problema.

O mercado atualmente possui varias Taglibs disponiveis, e para diversas fungées, algumas das mais conhe-
cidas sao:
o Displaytag: E uma Taglib para geragao facil de tabelas, e pode ser encontrada em http://displaytag.sf.

net

e Cewolf: E uma Taglib para geracdo de graficos nas suas paginas e também pode ser encontrada em:
http:/ /cewolf.sourceforge.net /new/

e Waffle Taglib: Tags para auxiliar na criagdo de formularios HTML que é encontrada em: http://waffle.
codehaus.org/taglib.html

8.5 - Desafio: Colocando displaytag no projeto

1) Adicione a displaytag no seu projeto para fazer a listagem dos contatos.
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CAPIiTULO E

MVC - Model View Controller

]

“Ensinar & aprender duas vezes.’
— Joseph Joubert

Nesse capitulo, vocé aprendera:

e O padréao arquitetural MVC;

e A construir um framework MVC simples.

9.1 - Servlet ou JSP?

Colocar todo HTML dentro de uma Servlet realmente ndo nos parece a melhor idéia. O que acontece
quando precisamos mudar o design da pagina? O designer ndo vai saber Java para editar a Servlet, recompila-
la e colocé-la no servidor.

Imagine agora usar apenas JSP. Ficariamos com muito scriptlet, que é muito dificil de dar manutencgao.
Uma idéia mais interessante € usar o que é bom de cada um dos dois.

O JSP foi feito apenas para apresentar o resultado, e ele ndo deveria fazer acessos a banco de dados e
nem fazer a instanciacao de objetos. Isso deveria estar em c6digo Java, na Servlet.

O ideal entao é que a Servlet faca o trabalho arduo, a tal da Idgica de negodcio. e o JSP apenas apresente
visualmente os resultados gerados pela Servlet. A Servlet ficaria entdo com a légica de negdcios (ou regras de
negécio) e o JSP tem a ldgica de apresentacao.

Imagine o codigo do método da servlet AdicionaContatoServlet que fizemos antes:

protected void service(
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

// log
System.out.println("Tentando criar um novo contato...");

// acessa o bean
Contato contato = new Contato();
// chama os setters

// adiciona ao banco de dados
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);
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// ok.... visualizag&o
out.println("<html>");
out.println("<body>");
out.println("Contato " + contato.getNome() + " adicionado com sucesso");
out.println("</body>");
out.println("</html>");

Repare que, no final do nosso método, misturamos o cédigo HTML com Java. O que queremos extrair do
cédigo acima é justamente essas Ultimas linhas.

Seria muito mais interessante para o programador e para o designer ter um arquivo JSP chamado
contato-adicionado. jsp apenas com o HTML:

<html>
<body>
Contato ${param.nome} adicionado com sucesso
</body>
</html>

Buscamos uma forma de redirecionar as requisi¢des, capaz de encaminhar essa requisicdo para um outro
recurso do servidor: por exemplo indo de uma servlet para um JSP.

Para isso, fazemos o dispatch das requisicoes, para que o JSP s6 seja renderizado depois que suas
regras de negocio, dentro de uma servlet por exemplo, foram executadas.

Cliente

-/@

9.2 - Request Dispatcher

Poderiamos melhorar a nossa aplicagao se trabalhassemos com o cddigo Java na servlet e 0 HTML apenas
no JSP.

A API de Servlets nos permite fazer tal redirecionamento. Basta conhecermos a URL que queremos aces-
sar e podemos usar um objeto RequestDispatcher para acessar outro recurso Web, seja esse recurso uma
pagina JSP ou uma servlet:
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RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher("/contato-adicionado.jsp");
rd.forward(request,response) ;

Agora, podemos facilmente executar a légica de nossa aplicacdo Web em uma servlet e entao redirecionar
para uma pagina JSP, onde vocé possui seu codigo HTML e tags que irdo manipular os dados trazidos pela
servlet.

Forward e include

O método forward sé pode ser chamado quando nada fora escrito para a saida. No momento que
algo for escrito, fica impossivel redirecionar o usuario, pois o protocolo HTTP néo possui meios de
voltar atras naquilo que ja foi enviado ao cliente.

Existe outro método da classe RequestDispatcher que representa a inclusdo de pagina e nao o
redirecionamento. Esse método se chama include e pode ser chamado a qualquer instante para
acrescentar ao resultado de uma pagina os dados de outra.

9.3 - Exercicios: RequestDispatcher

1) Altere sua servlet AdicionaContatoServlet para que, apos a execugao da légica de negdcios, o fluxo da
requisicao seja redirecionado para um JSP chamado contato-adicionado.jsp:

a) Substitua as linhas:
out.println("<html>");
out.println("<body>");
out.println("Contato " + contato.getNome() + " adicionado com sucesso");

out.println("</body>");
out.println("</html>");

por:
RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher("/contato-adicionado.jsp");

rd.forward(request,response) ;

b) Faga o arquivo contato-adicionado.jsp na pasta WebContent.
<html>

<body>
Contato ${param.nome} adicionado com sucesso
</body>
</html>

2) Teste a url: http://localhost:8080/fj21-agenda/adiciona-contato.jsp
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Perceba que ja atingimos um resultado que néo era possivel anteriormente.

Muitos projetos antigos que foram escritos em Java utilizavam somente JSP ou servlets e o resultado era
assustador: diferentes linguagens misturadas num uUnico arquivo, tornando dificil a tarefa de manutencao do
cédigo. Com o conteddo mostrado até esse momento, é possivel escrever um c6digo com muito mais qualidade:
cada tecnologia com a sua responsabilidade.

9.4 - Melhorando o processo

Aqui temos varias servlets acessando o banco de dados, trabalhando com os DAOs e pedindo para que o
JSP apresente esses dados, o diagrama a seguir mostra a representacdo do AdicionaContatoServlet apds a
modificacdo do exercicio anterior.
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Cliente

AdicionaContatoServiet

ContatoDAO contato-adicionado.jsp

BD

Agora, temos o problema de ter muitas servlets. Para cada légica de negécios, teriamos uma servlet dife-
rente, que significa oito linhas de c6digo no web.xml... algo abominavel em projeto de verdade. Imagine dez
classes de modelo, cinco légicas diferentes, isso totaliza quatrocentas linhas de configuragao.

Sabemos da existéncia de ferramentas para gerar tal cdédigo automaticamente, mas isso nao resolve o
problema da complexidade de administrar tantas servlets.

Utilizaremos uma idéia que diminuira a configuracao para apenas oito linhas: colocar tudo em uma Servlet
S0 e, de acordo com que parametros o cliente nos chamar, decidimos o que executar. Teriamos ai uma Servlet
para controlar essa parte, como o0 esboco abaixo:

// Todas as logicas dentro de uma Servlet
public class SistemaTodoServlet extends HttpServlet {

protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {

String acao = request.getParameter("logica");
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();

if (acao.equals("AdicionaContato")) {
Contato contato = new Contato();
contato.setNome (request.getParameter ("nome")) ;
contato.setEndereco(request.getParameter ("endereco"));
contato.setEmail (request.getParameter ("email"));
dao.adiciona(contato);

RequestDispatcher rd =
request.getRequestDispatcher("/contato-adicionado. jsp");
rd.forward(request, response);
} else if (acao.equals("ListaContatos")) {
// busca a lista no DAO
// dispacha para um jsp
} else if (acao.equals("RemoveContato")) {
// faz a remogdo e redireciona para a lista

}

Configurariamos essa Servlet no web.xml e poderiamos acessar no navegador algo como http://localhost:
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8080/ contexto/sistema?logica=AdicionaContato.

Mas para cada agao teriamos um if / else if, tornando a Servlet muito grande, com toda regra de negécio
do sistema inteiro.

Podemos melhorar fazendo refactoring de extrair métodos. Mas continuariamos com uma classe muito
grande.

Seria melhor colocar cada regra de negécio (como inserir contato, remover contato, fazer relatério etc) em
uma classe separada. Cada agao (regra de negécio) em nossa aplicagcao estaria em uma classe.

Entdo vamos extrair a nossa légica para diferentes classes, para que nossa Servlet pudesse ter um cédigo
mais enxuto como esse:

if (acao.equals("AdicionaContato")) {

new AdicionaContato().executa(request,response);
} else if (acao.equals( "ListaContato")) {

new ListaContatos().executa(request,response);

3

E teriamos classes AdicionaContato, ListaContatos, etc com um método (digamos, execute) que faz a
I6gica de negécios apropriada.

Porém, a cada légica nova, légica removida, alteracao etc, temos que alterar essa servlet. Isso é trabalhoso
€ muito propenso a erros.

Repare duas coisas no cédigo acima. Primeiro que ele possui 0 mesmo comportamento de switch! E
switch em Java quase sempre pode ser substituido com vantagem por polimorfismo, como veremos a seguir.
Outra questao é que recebemos como parametro justamente o nome da classe que chamamos em seguida.

Vamos tentar generalizar entdo, queremos executar o seguinte codigo:

String nomeDaClasse = request.getParameter("logica");
new nomeDaClasse() .executa(request,response);

Queremos pegar o nome da classe a partir do parametro e instancia-la. Entretanto ndo podemos, pois
nomeDaClasse € 0 nome de uma variavel e o codigo acima nao é valido. O nosso problema € que sé sabemos o
que vamos instanciar em tempo de execugao (quando o parametro chegar) e ndo em tempo de compilagao.

Mas a partir do nome da classe nds podemos recuperar um objeto que representara as informacdes con-
tidas dentro daquela classe, como por exemplo atributos, métodos e construtores. Para que consigamos esse
objeto, basta utilizarmos a classe Class invocando 0 método forName indicando de qual classe queremos uma
representagao. Isso nos retornara um objeto do tipo Class representando a classe. Como abaixo:

String nomeDaClasse = "br.com.caelum.mvc." + request.getParameter("logica");
Class classe = Class.forName(nomeDaClasse) ;

Otimo, agora podemos ter uma representacéo de AdicionaContato ou de ListaContato e assim por diante.
Mas precisamos de alguma forma instanciar essas classes.

Ja que uma das informagdes guardadas pelo objeto do tipo Class é o construtor, nés podemos invoca-lo
para instanciar a classe através do método newInstance.
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Object objeto = classe.newlInstance();

E como chamar o método executa? Repare que o tipo declarado do nosso objeto é Object. Dessa forma,
ndo podemos chamar o método executa. Uma primeira alternativa seriamos fazer novamente if/else para
sabermos qual € a légica que esta sendo invocada, como abaixo:

String nomeDaClasse = "br.com.caelum.mvc." + request.getParameter("logica");
Class classe = Class.forName(nomeDaClasse);

Object objeto = classe.newlInstance();

if (nomeDaClasse.equals("br.com.caelum.mvc.AdicionaContato")) {
((AdicionaContato) objeto).executa(request, response);

} else if (nomeDaClasse.equals("br.com.caelum.mvc.ListaContatos")) {
((ListaContatos) objeto).executa(request, respounse);

} //e assim por diante

Mas estamos voltando para 0 if/else que estavamos fugindo no comego. Isso ndo é bom. Todo esse
if/else de agora é ocasionado por conta do tipo de retorno do método newInstance Ser Object € nds tratarmos
cada uma de nossas logicas através de um tipo diferente.

Repare que, tanto AdicionaContato quanto ListaContatos, S&0 consideradas Logicas dentro do nosso con-
texto. O que podemos fazer entdo é tratar ambas como algo que siga o contrato de Logica implementando uma
interface de mesmo nome que declare 0 método executa:

public interface Logica {
void executa(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws Exception;

3

E agora, podemos simplificar nossa Servlet para executar a ldgica de forma polimorfica e, tudo aquilo que
faziamos em aproximadamente 8 linhas de c6digo, agora podemos fazer em apenas 2:

Logica logica = (Logica) classe.newlInstance();
logica.executa(request, response);

Dessa forma, uma ldgica simples para logar algo no console poderia ser equivalente a:

public class Primeiralogica implements Logica {
public void executa(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws Exception {

System.out.println("Executando a logica e redirecionando...");
RequestDispatcher rd = req.getRequestDispatcher("/primeira-logica.jsp");
rd.forward(req, res);

Alguém precisa controlar entdo que agao sera executada para cada requisicao, e que JSP sera utilizado. Po-
demos usar uma servlet para isso, e entdo ela passa a ser a servlet controladora da nossa aplicacao, chamando
a agao correta e fazendo o dispatch para o JSP desejado.
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9.5 - Retomando o design pattern Factory

Note que 0 método forName da classe Class retorna um objeto do tipo Class, mas esse objeto é novo? Foi
reciclado através de um cache desses objetos?

Repare que ndo sabemos o que acontece exatamente dentro do método forName, mas ao invoca-lo e a
execugao ocorrer com sucesso, sabemos que a classe que foi passada em forma de String foi lida € inicializada
dentro da virtual machine.

Na primeira chamada a Class.forName para determinada classe, ela é inicializada. J4 em uma chamada
posterior, Class.forName devolve a classe que ja foi lida e esta na memoria, tudo isso sem que afete 0 nosso
cédigo.

Esse exemplo do Class.forName é 6timo para mostrar que qualquer coisa que isola a instanciagdo através
de algum recurso diferente do construtor € uma factory.

9.6 - A configuracao do web.xml

A Unica coisa que falta para que tudo o que fizemos funcione é declarar a nossa Unica Servlet N0 web.xml.
Note que agora temos somente 8 linhas de declaragdo no web.xml:

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>controlador</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.mvc.ControllerServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>controlador</servlet-name>
<url-pattern>/mvc</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

9.7 - Exercicios: Criando nossas ldgicas e serviet de controle

1) Crie a sua interface no pacote br.com.caelum.mvc.logica:
public interface Logica {

void executa(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws Exception;

2) Crie uma implementagdo da interface Logica, nossa classe Primeiralogica, também no pacote
br.com.caelum.mvc.logica:

1 public class Primeiralogica implements Logica {
2 public void executa(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws Exception {
3 System.out.println("Executando a logica e redirecionando...");

4
5 RequestDispatcher rd = req.getRequestDispatcher("/primeira-logica.jsp");

Capitulo 9 - MVC - Model View Controller - Retomando o design pattern Factory - Pagina 92



C | Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
aeium

Ensino e Inovacio Gostou desta apostila? Conhega nossos treinamentos

6)

rd.forward(req, res);

w0 N O
(-

Faga um arquivo jsp chamado primeira-logica. jsp dentro do diretdrio WebContent:
<html>

<body>
<h1> Pagina da nossa primeira 1légica </h1>
</body>
</html>

Agora vamos escrever nossa Servlet que coordenard o fluxo da nossa aplicacao.
Crie sua servlet chamada ControllerServlet No pacote br.com.caelum.mvc.servlet:

1 public class ControllerServlet extends HttpServlet {

2 protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
3 throws ServletException, IOException {

4

5 String parametro = request.getParameter("logica");

6 String nomeDaClasse = "br.com.caelum.mvc.logica." + parametro;

7

8 try {

9 Class classe = Class.forName(nomeDaClasse);

10

11 Logica logica = (Logica) classe.newInstance();

12 logica.executa(request, response);

13

14 } catch (Exception e) {

15 throw new ServletException("A 1l6gica de negdcios causou uma excegdo", e);
16 }

17 b

18 }

Mapeie a URL /mvc para essa servlet no arquivo web.xml.

<servlet>
<servlet-name>controlador</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.mvc.servlet.ControllerServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>controlador</servlet-name>
<url-pattern>/mvc</url-pattern>
</servlet-mapping>

Teste a url http:/ /localhost:8080/fj21-agenda/mvc?logica=Primeiral.ogica
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Arquivo Editar Exibir Histdrico Favoritos Ferramentas Ajuda

:] ~ &J @ | http:/flocalhost:8080/fj21-agenda/mvc?logica=PrimeiraLogica v‘ |-‘|v @,

http://localhost...=PrimeiraLogica | o0 >

Pagina da nossa primeira logica

Concluido # B YSlow

9.8 - Exercicios: Ldgica para alterar contatos

1) Crie uma nova classe chamada AlteraContatoLogic N0 mesmo pacote br.com.caelum.mvc.logica. De-
vemos implementar a interface Logica e durante sua execugéo altere o contato no banco a partir do id
indicado.

//import aqui CTRL + SHIFT + O

public class AlteraContatoLogic implements Logica {

public void executa(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {

Contato contato = new Contato();

long id = Long.parselong(request.getParameter("id"));
contato.setId(id);

contato.setNome (request.getParameter ("nome")) ;
contato.setEndereco(request.getParameter ("endereco"));
contato.setEmail (request.getParameter ("email"));

//Converte a data de String para Calendar

String dataEmTexto = request.getParameter("dataNascimento");

Date date = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy") .parse(dataEmTexto);
Calendar dataNascimento = Calendar.getInstance();
dataNascimento.setTime(date);

contato.setDataNascimento(dataNascimento) ;

ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.atualiza(contato);

RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher("/lista-contatos-elegante.jsp");
rd.forward(request, response);
System.out.println("Alterando contato ..." + contato.getNome());

2) Crie uma nova pagina chamada altera-contato. jsp através do método POST que chama a légica criada no
exercicio anterior.

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<%@ taglib tagdir="/WEB-INF/tags" prefix="caelum" %>
<c:import url="cabecalho.jsp" />
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3)

Formulario para alteracdo de contatos:<br/>

<form action="mvc" method="POST">

Id: <input type="text" name="id"/><br/>
Nome : <input type="text" name="nome"/><br/>
E-mail: <input type="text" name="email"/><br/>

Enderego: <input type="text" name="endereco"/><br/>
Data de Nascimento: <caelum:campoData id="dataNascimento" />
<input type="hidden" name="logica" value="AlteraContatoLogic"/>
<input type="submit" value="Enviar"/>
</form>

<c:import url="rodape.jsp" />

Repare que passamos o parametro de qual l6gica queremos executar através do input de tipo hidden. Isso
cria um campo que nao aparecera na tela, mas também sera um parametro enviado na requisicao, ou seja,
a Servlet controladora a receberd, para definir qual I6gica sera invocada.

Teste a url http://localhost:8080/fj21-agenda/altera-contato.jsp

Arquivo Editar Exibir Histérico Faworitos Ferramentas Ajuda

@D €O 2y

http:/flocalhost:.. Itera-contato.jsp| 57 >

D Caelum
Ensino e Inovagio

Agenda de Contatos da Caelum

http:/flocalhost:8080/fj21-agenda/altera-contato.jsp v

Formulario para alteracao de contatos:

Id: |2 |

Nome: [Manoel |

E-mail: |manoel@caelum |

Endereco: |Rua vergueiro |

Data de Nascimento: [21/12/2009 | | Enviar

Copyright 2010 - Todos os direitos reservados

Concluido % B YSlow

9.9 - Exercicios opcionais

1)

2)

Crie uma légica chamada RemoveContatolLogic € teste a mesma através de um link na listagem da
lista-contatos-elegante. jsp.

Coloque um link na sua lista-contatos-elegante.jsp que abre a pagina testa-altera-mvc. jsp passando
o Id do contato que vocé quer alterar. Deixe o campo Id visivel no form mas ndo alteravel. Nao esqueca de
passar o campo Id pela requisicdo. Fagca com que os campos do form estejam populados com os dados do
contato a ser editado.

Crie a logica de adicionar contatos (AdicionaContatologic). Repare que ela é bem parecida com a
AlteraContatoLogic. Crie um formulario de adicdo de novo contato. Coloque um link para adicionar no-
vos contatos dentro do lista-contatos-elegante. jsp.
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4) Desafio: As logicas de adicdo e de alteracao ficaram muito parecidas. Tente criar uma versao de uma
dessas légicas que faga essas duas coisas. Dica: A Unica diferenga entre as duas € a presenga ou nao do
parametro Id.

5) Desafio: Implemente outras facilidades no nosso framework. Por exemplo, ao invés de obrigar todas as
Logicas a usarem o RequestDispatcher, faca 0 método executa devolver uma String com a pagina para
onde redirecionar. E faca a Servlet controladora pegar esse retorno e executar o dispatcher.

9.10 - Model View Controller

Generalizando 0 modelo acima, podemos dar nomes a cada uma das partes dessa nossa arquitetura. Quem
€ responsavel por apresentar os resultados na pagina web é chamado de Apresentacao (View).

A servlet (e auxiliares) que faz os dispatchs para quem deve executar determinada tarefa é chamada de
Controladora (Controller).

As classes que representam suas entidades e as que te ajudam a armazenar e buscar os dados séo cha-
madas de Modelo (Model).

Esses trés formam um padrao arquitetural chamado de MVC, ou Model View Controller. Ele pode sofrer
variacoes de diversas maneiras. O que o MVC garante é a separacao de tarefas, facilitando assim a reescrita
de alguma parte, e a manutengéo do cédigo.

O famoso Struts ajuda vocé a implementar o MVC, pois tem uma controladora ja pronta, com uma série de
ferramentas para te auxiliar. O Hibernate pode ser usado como Model, por exemplo. E como View vocé nao
precisa usar sé JSP, pode usar a ferramenta Velocity, por exemplo.

9.11 - Lista de tecnologias: camada de controle

Ha diversas opcdes para a camada de controle no mercado. Veja um pouco sobre algumas delas:

1) Struts Action - o controlador mais famoso do mercado Java, é utilizado principalmente por ser o mais
divulgado e com tutoriais mais acessiveis. Possui vantagens caracteristicas do MVC e desvantagens que na
época ainda nao eram percebidas. E o controlador pedido na maior parte das vagas em Java hoje em dia.
E um projeto que nio tera grandes atualizagdes pois a equipe dele se juntou com o Webwork para fazer o
Struts 2, nova versao do Struts incompativel com a primeira e totalmente baseada no Webwork.

2) VRaptor 3 - desenvolvido inicialmente por profissionais da Caelum e baseado em diversas ideias dos contro-
ladores mencionados acima, o Vraptor 3 usa o conceito de favorecer Convengdes em vez de Configuragcbes
para minimizar o uso de XML e anota¢des em sua aplicagdo Web.

3) JSF - JSF é uma especificagao da Sun para frameworks MVC. Ele é baseado em componentes e possui
véarias facilidades para desenvolver a interface grafica. Devido ao fato de ser um padrao da Sun ele é
bastante adotado. O JSF é ensinado em detalhes no nosso curso FJ-26.

4) JBoss Seam - segue as idéias do Stripes na area de anotagoes e é desenvolvido pelo pessoal que trabalhou
também no Hibernate. Trabalha muito bem com o Java Server Faces e EJB 3.

5) Spring MVC - é uma parte do Spring Framework focado em implementar um controlador MVC. E f4cil de
usar em suas ultimas versdes e tem a vantagem de se integrar a toda a estrutura do Spring com varias
tecnologias disponiveis.

6) Stripes - um dos frameworks criados em 2005, abusa das anotagdes para facilitar a configuragao.
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7) Wicket - controlador baseado na idéia de que todas as suas telas deveriam ser criadas através de codigo
Java. Essa linha de pensamento é famosa e existem diversos projetos similares, sendo que é comum ver
cédigo onde instanciamos um formulario, adicionamos botbes, etc como se o trabalho estivesse sendo feito
em uma aplicagdo Swing, mas na verdade é uma pagina html.

9.12 - Lista de tecnologias: camada de visualizacao

Temos também diversas opcoes para a camada de visualizacdo. Um pouco sobre algumas delas:

e JSP - como ja vimos, o JavaServer Pages, temos uma boa idéia do que ele é, suas vantagens e desvanta-
gens. O uso de taglibs (a JSTL por exemplo) e expression language é muito importante se vocé escolher
JSP para o seu projeto. E a escolha do mercado hoje em dia.

e Velocity - um projeto antigo, no qual a EL do JSP se baseou, capaz de fazer tudo o que vocé precisa para
a sua pagina de uma maneira extremamente compacta. Indicado pela Caelum para conhecer um pouco
mais sobre outras op¢des para camada de visualizagao.

e Freemarker - similar ao Velocity e com idéias do JSP - como suporte a taglibs - o freemarker vem sendo
cada vez mais utilizado, ele possui diversas ferramentas na hora de formatar seu texto que facilitam muito
o trabalho do designer.

¢ Sitemesh - ndo é uma altenativa para as ferramentas anteriores mas sim uma maneira de criar templates
para seu site, com uma idéia muito parecida com o struts tiles, porém genérica: funciona inclusive com
outras linguagens como PHP etc.

Em pequenas equipes, € importante uma conversa para mostrar exemplos de cada uma das tecnologias
acima para o designer, afinal quem ira trabalhar com as paginas é ele. A que ele preferir, vocé usa, afinal todas
elas fazem a mesma coisa de maneiras diferentes. Como em um projeto € comum ter poucos designers e
muitos programadores, talvez seja proveitoso facilitar um pouco o trabalho para aqueles.

9.13 - Discussao em aula: os padroes Command e Front Controller
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Recursos importantes: Filtros e WAR

“A arte nunca esta terminada, apenas abandonada.”
— Leonardo Da Vinci

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

criar classes que filtram a requisicao e a resposta;

guardar objetos na requisi¢éo;

descrever o que é inje¢do de dependéncias;

descrever o que é inversao de controle;

implantar sua aplicacao em qualquer container.

10.1 - Reduzindo o acoplamento com Filtros

Em qualquer aplicagcao surgem requisitos que nao sao diretamente relacionados com a regra de negocios.
Um exemplo classico desses requisitos nao funcionais é a auditoria (Logging). Queremos logar as chamadas de
uma logica da nossa aplicacao. Outros exemplos sdo autorizagdo, tratamento de erro ou criptografia. Existem
varios outros, mas o que todos eles tem em comum é que nao sao relacionados com as regras de negocios.

A pergunta como implementar estas funcionalidades, nos vem a cabecga. A primeira ideia seria colocar
o codigo diretamente na classe que possui a l6gica. A classe seguinte mostra através de pseudo-cddigo as
chamadas para fazer auditoria e autorizagao:

public class AlteraContatoLogic implements Logica {

public void executa(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {

//auditoria
Logger.info("acessando altera contato logic");

//autorizacédo
if (lusuario.ehCliente()) {
request.getRequestDispatcher ("/acessoNegado. jsp") .forward(request,response) ;

}

//toda lbégica para alterar o contato aqui

/]
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Podemos ver que além da logica é preciso implementar os outros requistos, mas nao sé apenas na logica
que altera o contato, também é necessario colocar o mesmo cédigo nas logicas que adiciona, remove ou faz
a listagem dos contatos. Isso pode piorar pensando que existem muito mais requisitos ndo funcionais, como
resultado o codigo aumenta em cada légica. Desse jeito criamos um acoplamento muito forte entre a logica e
a implementagao dos requistos nao funcionais. O grande problema é que os requistos ficam espalhados em
todas as légicas. A imagem abaixa ilustra esse acoplamento:

AlteraContatolLogic

Requisicoes

— .
RemoveContatolLogic

Auditoria o .
— G 0.0 UANCA AdicionaContatolLogic

Tratamento de erro

A API de Servlets nos prové um mecanismo para tirar esse acoplamento e isolar esse comportamento, que
sao os Filtros. Filtros sdo classes que permitem que executemos codigo antes da requisicdo e também depois
que a resposta foi gerada.

Uma boa analogia é pensar que as légicas sdo quartos em uma casa. Para acessar um quarto é preciso
passar por varias portas. As portas sao os filtros, onde vocé passa na ida e na volta. Cada filtro encapsula
apenas uma responsibiliade, ou seja um filtro para fazer auditoria, outro para fazer a seguranca etc. Entao é
possivel usar varios filtros em conjunto. Uma porta também pode ficar fechada, caso o usuario ndo possua
acesso a logica, ou seja, o filtro pode negar a execucao de uma logica. Veja a imagem seguinte que mostra os
filtros aplicados no exemplo anterior:
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Requisicoes
AlteraContatologic

RemoveContatologic

AdicionaContatolLogic

Auditoria
—— Seguranca
Tratamento de erro

A grande vantagem é que cada requisito fica em um lugar s6, conseguimos tirar o acoplamento dentros das
l6gicas.

Para criarmos um filtro, basta criarmos uma classe que implemente a interface javax.servlet.Filter. Ao
implementar a interface Filter, temos que implementar 3 métodos: init, destroy € doFilter.

Os métodos init € destroy possuem a mesma fungdo dos métodos de mesmo nome da Servlet, OU Seja,
executar algo quando o seu filtro é carregado pelo container e quando é descarregado pelo container.

O método que fara todo o processamento que queremos executar € o doFilter, que recebe trés parametros:
ServletRequest, ServletResponse € FilterChain.

public class FiltroConexao implements Filter {
// implementagdo do init e destroy

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {
//todo o processamento vai aqui

Perceba a semelhanca desse método com o0 método service da classe Servlet. Isso ndo é atoa. A ideia
do filtro € também processar requests, mas ele podera fazer isso de maneira mais genérica para varios tipos de
requests. Mais um filtro vai além de um servlet, com um filtro podemos também fechar “a porta”. Esse poder
vem do argumento FilterChain (a cadeia de filtros). Ele nos permite indicar ao container que o request deve
prosseguir seu processamento. Isso € feito com uma chamada do método doFilter da classe FilterChain:

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {
//passa pela porta
chain.doFilter(request, response);

Um filtro ndo serve para processar toda a requisicao. A ideia é ele interceptar varios requests semelhantes,
executar alguma coisa, mas depois permitir que o processamento normal do request prossiga através das
Servlets e JSPs normais.
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Qualquer cédigo colocado antes da chamada chain.doFilter(request,response) sera executado na ida,
qualquer codigo depois na volta. Com isso podemos fazer um verificagdo de acesso antes da légica, ou abrir
um recurso (conexao ou transagao) antes e na volta fechar o mesmo. Um filtro é ideal para fazer tratamento de
error ou medir o tempo de execugéo.

A Unica coisa que precisamos fazer para que o nosso filtro funcione é registra-lo, para que o container saiba
que ele precisa ser executado. Fazemos isso através do web.xm1 declarando o filtro e quais URLs serao filtradas:

<filter>
<filter-name>FiltroTempoDeExcecucao</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.agenda.filtro.FiltroTempoDeExcecucao</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>FiltroTempoDeExcecucao</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>

Repare como usamos o wildcard no <url-pattern> para indicar que todas as requisicoes serao filtradas e,
portanto, o filtro sera aplicado em cada requisicéo.

E possivel usar um <url-pattern> mais especifico. Por exemplo, podemos filtrar todas as requisicdes para
paginas JSPs:

<url-pattern>*. jsp</url-pattern>

10.2 - Exercicios opcionais: Filtro para medir o tempo de execucao

1) Vamos criar 0 nosso filtro para medir o tempo de execugédo de uma requisig¢ao.

a) Crie uma nova classe chamada FiltroTempoDeExcecucao NO pacote br.com.caelum.agenda.filtro e fagca
ela implementar a interface javax.servlet.Filter

b) Deixe os métodos init € destroy vazios e implemente 0 doFilter:
public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain)

throws IOException, ServletException {
long tempolInicial = System.currentTimeMillis();
chain.doFilter(request, response);

long tempoFinal = System.currentTimeMillis();
System.out.println("Tempo da requisigdo em millis: " + (tempoFinal - tempoInicial));

c) Declare o filtro no web.xm1, para fazer com que todas as requisi¢des passem por ele:

<filter>
<filter-name>cronometro</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.agenda.filtro.FiltroTempoDeExcecucao</filter-class>
</filter>

Capitulo 10 - Recursos importantes: Filtros e WAR - Exercicios opcionais: Filtro para medir o tempo de execugao - Pagina 101



C | Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
aeium

Ensino e Inovacio Alavanque sua carreira com um de nossos treinamentos Java

<filter-mapping>
<filter-name>cronometro</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>
d) Reinicie o servidor e acesse |http://localhost:8080/fj21-agenda/altera-contato.jsp, procure a saida no
console

10.3 - Problemas na criacao das conexoes

Nossa aplicagdo de agenda necessita, em varios momentos, de uma conexao com o banco de dados €, para
iss0, 0 NOsso DAO invoca em seu construtor a ConnectionFactory pedindo para a mesma uma nova conexao.
Mas em qual lugar ficara o fechamento da conexao?

public class ContatoDAO {
private Connection connection;

public ContatoDAO() {
this.connection = new ConnectionFactory().getConnection();

}

// métodos adiciona, remove, getLista etc
// onde fechamos a conex&o?

Até o momento, ndao estamos nos preocupando com o fechamento das conexdes com o banco de dados.
Isso € uma péssima pratica para uma aplicagdo que ird para produgédo. Estamos deixando conexdes abertas
e sobrecarregando o servidor de banco de dados, que pode aguentar apenas um determinado ndmero de
conexdes abertas, o que fard com que sua aplicagao pare de funcionar subitamente.

QOutro problema que temos ao seguir essa estratégia de adquirir conexao no construtor dos DAOs € quando
queremos usar dois DAOs diferentes, por exemplo ContatoDAO e FornecedorDAO. Ao instanciarmos ambos 0s DAOs,
vamos abrir duas conexdes, enquanto poderiamos abrir apenas uma conexao para fazer as duas operacoes.
De outra forma fica impossivel realizar as operagées numa Unica transagao.

10.4 - Tentando outras estratégias

Ja percebemos que ndo é uma boa idéia colocarmos a criacdo da conexao no construtor dos nossos DAOs.
Mas qual é o lugar ideal para criarmos essa conexao com o banco de dados?

Poderiamos criar a conexao dentro de cada método do DAO, mas nesse caso, se precisassemos usar dois
métodos diferentes do DA0 em uma mesma operacdo, novamente abririamos mais de uma conexdo. Dessa
forma, abrir e fechar as conexdes dentro dos métodos dos DAOs também ndo nos parece uma boa alternativa.

Precisamos, de alguma forma, criar a conexao e fazer com que essa mesma conexao possa ser usada por
todos os seus DAOs em uma determinada requisicdo. Assim, podemos criar nossas conexées com o banco de
dados dentro de nossas Servlets (ou légicas, no caso do nosso framework MVC visto no capitulo anterior) e
apenas passa-las para o DAO que iremos utilizar. Para isso, nossos DAOs agora deverdo ter um construtor que
receba Connection

Vejamos:
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public class ContatoDAO {
private Connection connection;

public ContatoDAO(Connection connection) {
this.connection = connection;

}

// métodos adiciona, remove, getLista etc

public class AdicionaContatoLogic implements Logica {
public void execute(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {
Contato contato = //contato montado com os dados do request

Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();
// passa conexao pro construtor
ContatoDAO dao = new ContatoDAO(connection);

dao.adiciona(contato) ;

connection.close();

Isso ja € uma grande evolugcdo com relagdo ao que tinhamos no comego mas ainda ndo € uma solugao
muito boa. Agora, acoplamos com a ConnectionFactory todas as nossas légicas que precisam utilizar DAOs. E,
em orientagcao a objetos, ndo é uma boa préatica deixarmos nossas classes com acoplamento alto.

Injegao de Dependéncias e Inversao de Controle

Ao nao fazermos mais a criagdo da conexdo dentro do ContatoDA0 mas sim recebermos a
Connection da qual dependemos através do construtor, dizemos que o nosso DAO ndo tem mais
o controle sobre a criagdo da Connection €, por isso, estamos Invertendo o Controle dessa cria-
¢ao. A Unica coisa que 0 nosso DAO agora diz é que ele depende de uma Connection através do
construtor e, por isso, 0 N0sso DAO precisa que esse objeto do tipo Connection seja recebido, ou
seja, ele espera que a dependéncia seja injetada.

Injecao de Dependéncias ¢ Inversao de Controle sdo conceitos muito importantes nas aplicagcoes
atuais e nos as estudaremos com mais detalhes ainda no curso.

10.5 - Reduzindo o acoplamento com Filtros

Nao queremos também que a nossa légica conheca a classe ConnectionFactory mas, ainda assim, preci-
samos que ela possua a conexao para que possamos repassa-la para o DAO.

Para diminuirmos esse acoplamento, queremos que, sempre que chegar uma requisi¢cao para a nossa apli-
cagao, uma conexao seja aberta e, depois que essa requisicao for processada, ela seja fechada. Também
podemos adicionar o tratamento a transacao aqui, se acharmos necessario. Precisamos entéo interceptar toda
requisicao para executar esses procedimentos.

Como ja visto os Filtros permitem que executemos codigo antes da requisicdo e também depois que a
resposta foi gerada. Ideal para abrir uma conexao antes e fechar na volta.
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Vamos entao implementar um filtro com esse comportamento:

public class FiltroConexao implements Filter {
// implementagdo do init e destroy, se necessario

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {
//abre uma conex&o
Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();

// indica que o processamento do request deve prosseguir
chain.doFilter (request, response);

//fecha conex&o
connection.close();

Com a conexao aberta, precisamos entao fazer com que a requisi¢ao saia do nosso filtro e va para o préoximo
passo, seja ele um outro filtro, ou uma Servlet ou um JSP. Dessa forma, nossa l6gica de negécio pode executar
normalmente. Para isso, usamos 0 argumento FilterChain que nos permite indicar ao container que o request
deve prosseguir seu processamento. Isso é feito com uma chamada ao doFilter do FilterChain:

Até agora conseguimos abrir uma conexao no comego dos requests, prosseguir o0 processamento do request
normalmente e fechar a conexao apos da execugdo. Mas nossas légicas vao executar, digamos, manipulagées
de Contatos e vao precisar da conexao aberta no filtro. Mas como acesséa-la? Como, dentro de uma Servlet,
pegar um objeto criado dentro de um filtro, uma outra classe?

A ideia é associar (pendurar) de alguma forma a conexao criada ao request atual. Isso porque tanto o filtro
quanto a Servlet estdo no mesmo request e porque, como definimos, as conexdes vao ser abertas por requests.

Requisicoes
AlteraContatolLogic

RemoveContatolLogic

AdicionaContatolLogic

Filtro de Conexao
Conexao |JDBC

Para guardarmos algo na requisicao, precisamos invocar 0 método setAttribute NO request. Passamos
para esse método uma identificagdo para o objeto que estamos guardando na requisicao e também passamos
o proprio objeto para ser guardado no request.

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain) {
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Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();

// "pendura um objeto no Request"
request.setAttribute("connection", connection);

chain.doFilter(request, response);

connection.close();

Ao invocarmos o doFilter, a requisicdo seguira o seu fluxo normal levando o objeto connection junto. O
que o usuario requisitou sera entao executado até a resposta ser gerada (por uma Servlet ou JSP). Apés isso,
a execucgao volta para o ponto imediatamente abaixo da invocag@o do chain.doFilter. Ou seja, através de um
filtro conseguimos executar algo antes do request ser processado e depois da resposta ser gerada.

Pronto, nosso Filtro agora € o Unico ponto da nossa aplicacdo que criara conexdes. A Unica coisa que
precisamos fazer para que o nosso filtro funcione é registra-lo, para que o container saiba que ele precisa ser
executado. Fazemos isso através do web.xml declarando o filtro e quais URLs serao filtradas:

<filter>
<filter-name>FiltroConexao</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.agenda.filtro.FiltroConexao</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>FiltroConexao</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Repare como usamos o wildcard no <url-pattern> para indicar que todas as requisicées serao filtradas e,
portanto, terdo uma conexao aberta j& disponivel.

Agora, s6 falta na nossa légica pegarmos a conexao que guardamos no request. Para isso basta invocarmos

0 método getAttribute NO request. Nossa ldgica ficara da seguinte maneira:

public class AdicionaContatolLogic implements Logica {
public void execute(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
Contato contato = // contato montado com os dados do request

// buscando a conexao do request
Connection connection = (Connection) request.getAttribute("connection");

ContatoDAO dao = new ContatoDAO(connection);
dao.adiciona(contato);

// faz o dispatch para o JSP como de costume

Uma outra grande vantagem desse desacoplamento € que ele torna o nosso cédigo mais facil de se testar
unitariamente, assunto que aprendemos e praticamos bastante no curso FJ-16.
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10.6 - Exercicios: Filtros

1) Vamos criar o nosso filtro para abrir e fechar a conexdo com o banco de dados

a) Crie uma nova classe chamada FiltroConexao N0 pacote br.com.caelum.agenda.filtro € faga ela im-
plementar a interface javax.servlet.Filter

b) Deixe 0s métodos init e destroy vazios e implemente 0 doFilter:
public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain)

throws I0Exception, ServletException {

try {
Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();

//pendurando a connection na requisicgé&o
request.setAttribute("conexao", connection);

chain.doFilter(request, response);

connection.close();
} catch (SQLException e) {
throw new ServletException(e);

}

c) Declare o filtro no web.xm1, para fazer com que todas as requisi¢des passem por ele:

<filter>
<filter-name>FiltroConexao</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.agenda.filtro.FiltroConexao</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>FiltroConexao</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

2) Crie um construtor no seu ContatoDAD que receba Connection € armazene-a no atributo:
public class ContatoDAO {

private Connection connection;

public ContatoDAO(Connection connection) {
this.connection = connection;

3

//outro construtor e métodos do DAOD

3) Agora na sua AlteraContatologic, criada no capitulo anterior, busque a conexao no request, e repasse-a
para o DAO. Procure na légica a criacao do DAO e faca as alteragdes:
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public class AlteraContatoLogic implements Logica {

public void execute(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {

//
//

// (procure o ContatoDAO no cédigo existente)

// busca a conexfo pindurada na requisig3o

Connection connection = (Connection) request.getAttribute("conexao");
ContatoDAO dao = new ContatoDAO(connection); //passe a conexdo no construtor

//
//

4) Altere um contato ja existente na sua aplicacao e verifique que tudo continua funcionando normalmente.

10.7 - Deploy do projeto em outros ambientes

Geralmente, ao desenvolvermos uma aplicagcdo Web, possuimos um ambiente de desenvolvimento com um
container que estd em nossas maquinas locais. Depois que o desenvolvimento esta finalizado e nossa aplicagao
esta pronta para ir para o ar, precisamos envia-la para um ambiente que costumamos chamar de ambiente de
producao. Esse processo de disponibilizarmos nosso projeto em um determinado ambiente é o0 que chamamos
de deploy (implantagéo).

O servidor de produgao € o local no qual o projeto estara hospedado e se tornara acessivel para os usuarios
finais.

Mas como fazemos para enviar nosso projeto que estd em nossas maquinas locais para um servidor ex-
terno?

O processo padrao de deploy de uma aplicagédo web em Java é o de criar um arquivo com extensao .war,
que nada mais é que um arquivo zip com o diretério base da aplicacdo sendo a raiz do zip.

No nosso exemplo, todo o contetdo do diretério WebContent pode ser incluido em um arquivo agenda.war.
Apo6s compactar o diretério, efetuaremos o deploy.

No Tomcat, basta copiar o arquivo .war no diretério TOMCAT/webapps/. Ele sera descompactado pelo
container e um novo contexto chamado agenda estara disponivel. Repare que o novo contexto gerado pelo
Tomcat adota 0 mesmo nome que 0 seu arquivo .war, OU Seja, N0SSO arquivo chamava agenda.war € 0 contexto
se chama agenda.

Ao colocarmos o war no Tomcat, podemos acessar nossa aplicagdo pelo navegador através do endereco:
http:/ /localhost:8080 /agenda/bemvindo.jsp

10.8 - Exercicios: Deploy com war

1) Vamos praticar criando um war e utilizando-o, mas antes de comegarmos certifique-se de que o Tomcat
esteja no ar.
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a) Clique com o botao direito no projeto e va em Export -> WAR file

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

= (RS0 T SO e O < T B I Ao s | G B[ Savaee 7

[+ Project Explorer £2 N gzv:nm ¥ DAOjava 52 = O | 5= outline 22 . [ Task u} =g
=5 Show In shift+Alt+W SR oW e W T
# br.com.caelum.agenda.dao
b %3 Deployment Descripts Copy crri+c b = import declarations
D 2 Java Resources: src Copy Qualified Name ~ (B ContatoDAO
P =i Javascript Resources Paste Qul+v = connection : Connection
b g build Eakz Ees o © ContatoDAO()
b & WebContent Remove from Context Shift+Ctri +Alt+Down ionFactory().getConnection();
P &=$jdbc Build Path > @ adiciona(Contato) : void
b = Servers Refactor Shift+AIL+T > ) o getlista() : List<Contato
Import > @ exclui(Contato) : void
Refresh FS Export...
Close Project
Close Unrelated Projects {
Validate 7‘[5‘[95 (nome, email, endgre_cl_), dataNascimento) val «
Show in Remote Systems view ) > — e
Run As > lource Explorer| [t5 Snippets ¥ 0O & m L Y TO
Debug As. >
Profile As >
Team >
Compare With >
Restore from Local History...
Java EE Tools >
—— ) Source
J 7 2! fj21-agenda Configure bl J

b) Clique no botdo Browse e escolha a pasta do seu usuario e 0 nome agenda.war.

WAR Export 7
Export Web project to the local file system. “-—9
Web project: |fj21-agenda | ~ |
Destination: | v | Browse... |

Target runtime

Optimize for a specific server runtime

Apache Tomcat v6.0 v

|| Export source files

|| Overwrite existing file

@ Cancel Einish
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Name:

|agenda.war

Save in folder

WEDXXX

~ Browse for other folders

<o @

Desktop || eclipse ‘

Create Folder

Places

Q, search

& Recently Used
Bl Desktop
L File System
[l Documents
[ Music

[l Pictures

= Videos

] Downloads

Add Remove

c¢) Clique em Finish
Pronto, nosso war esta criado!
2) Vamos instalar nosso war!

a) Abra o File Browser

Name

izl amsn_received

il Desktop

i Documents

iZ4 Downloads

[l images

I\ Music

[ Pictures

& Public

[iZ Templates

[ Videos

il workspace
examples.desktop

[ images.zip

.. workspace.zip

Modified —
$12/09/2009
'12/10/2009
$12/09/2009
-12/10/2009
Monday
$12/09/2009
112/09/2009
$12/09/2009
$12/09/2009
112/09/2009
] ‘M onday
1167 bytes: 12/09/2009
1255.7KB 12/15/2009
57MB 1271572009

v | Size

b) Clique da direita no arquivo agenda.war e escolha Cut.

File Edit View Go Bookmarks Tabs Help
<IBack ~

7] et

Placesv ®
el ol
B Desktop amsn_received Desktop
L File system
[zl Network ﬂ i
{4 Trash b
o Downloads images
[ Documents
[l Music dﬁ ' i
Pictures
- i Pictures Public
] Videos
|l Downloads E i
Videos workspace

L

L
P

Examples images.zip

Prepare the selected files to be moved with a Paste command

v+ & © €@ | @ M| Q

cancel | ‘ oK

e
& 100% & &2 Open with Archivi

ol

<» Open with Archivi
Open with Other

Document
Cut
Copy
Music Make Link
Rename...
+—3
| ] Move to Trash
Templates
Send To...
Extract Here
agenda.wg Properties

[ 1

s

workspace.zip

c) Va para o diretério apache-tomcat, webapps. Certifique-se que seu tomcat esté rodando.
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File Edit View Go Bookmarks Tabs Help

(\::lBaCk ~ Forward 1’_} e | ! q

# | | < || /B Desktop || apache-tomcat-6.0.20 |webapps| @, 100% @, |Icon View v
Places~ *®
(&1 webxxx \__J J J
Bl Desktop docs examples host-manager

L File System

s Network

{4 Trash rr:#ger LFIC#
[ Documents

] Music

] Pictures

| Videos

| Downloads

5 items, Free space: 111.0 GB

d) Cole o seu arquivo aqui (Edit, Paste). Repare que o diretério agenda foi criado.

File Edit View Go Bookmarks Tabs Help

(\::lBaCk ~ Forward ﬂ e L] ! q

#| < | b Desktop | apache-tomcat-6.0.20 |wehapps| @, 100% @ |lcon View v
Places~ ®
[ webxxx \__J J J

Bl Desktop agenda docs examples

L File System

[ Network L.J L.J L.J

=
i Trash host-manager manager ROOT
[l Documents
=] Music
. zip

Pictures
- ) agenda.war
=] Videos

] Downloads

7 items, Free space: 111.0 GB

e) Agora podemos acessar o0 projeto através da URL: http://localhost:8080/agenda/
lista-contatos-elegante.jsp
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Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

-‘l v -.“{}

[ http:/fiocalhost:.. tos-elegante.jsp | 57 v

D Caelum
Ensino e Inovacio

Agenda de Contatos da Caelum

;Jfl v \1_1 @ | http:/flocalhost:8080/agenda/lista-contatos-elegante.jsp v

Luiz luiz@caelum Rua Vergueiro 2 08/12/2009
José Eduardo jose@caelum Rua Vergueiro 06/12/2009

Copyright 2010 - Todos os direitos reservados

Concluido # @ YSlow
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CAPIiTULO m

Struts 2

]

“Um homem pinta com seu cérebro e ndo com suas maos.’
— Michelangelo

Nesse capitulo, vocé aprendera:

e Porque utilizar frameworks;
e Como funciona o framework Struts 2;

e As diferentes formas de se trabalhar com o Struts 2.

11.1 - Porque precisamos de frameworks MVC?

Quando estamos desenvolvendo aplicagdes, em qualquer linguagem, queremos nos preocupar com infraes-
trutura o minimo possivel. Isso ndo é diferente quando trabalhamos com uma aplicagdo Web. Imagine termos
que lidar diretamente com o protocolo HTTP a todo momento que tivermos que desenvolver uma funcionalidade
qualquer. Nesse ponto, os containers e a APl de Servlets nos previnem de trabalharmos dessa forma, mas,
mesmo assim, existe muito trabalho repetitivo que precisamos fazer para que possamos desenvolver nossa
l6gica.

Um exemplo desse trabalho repetitivo que faziamos era a conversao da data. Como o protocolo HTTP
sempre interpreta tudo como texto, é preciso transformar essa data em um objeto do tipo Calendar. Mas sempre
que precisamos de uma data temos essa mesma conversao.

Outro exemplo é, que para gravarmos um objeto do tipo Contato, precisamos pegar na API de Servlets
parametro por parametro para montar um objeto do tipo Contato invocando os setters adequados.

Nao seria muito mais facil que nossa l6gica recebesse de alguma forma um objeto do tipo Contato ja devi-
damente populado com os dados que vieram na requisicdo e nosso trabalho seria apenas, por exemplo invocar
0 ContatoDAO passando 0 Contato para ser adicionado.

O grande problema é que estamos atrelados a APl de Servlets que ainda exige muito trabalho bracgal para
desenvolvermos nossa logica. E, justamente para resolver esse problema, comecaram a surgir os frameworks
MVC, com o objetivo de diminuir o impacto da API de Servlets em nosso trabalho e fazer com que passemos a
nos preocupar exclusivamente com a légica de negdcios, que é o c6digo que possui valor para a aplicacao.

11.2 - Um pouco de histoéria
Logo se percebeu que o trabalho com Servlets e JSPs puros ndo era tao produtivo € organizado. A prépria

Sun comegou a fomentar o uso do padrdo MVC e de patterns como Front Controller. Era muito comum as
empresas implementarem esses padrdes e criarem solugées baseadas em mini-frameworks caseiros.
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Mas logo se percebeu que o retrabalho era muito grande de projeto para projeto, de empresa para empresa.
Usar MVC era bem interessante, mas reimplementar o padrdo todo a cada projeto comegou a ser inviavel.

O Struts foi um dos primeiros frameworks MVC com a ideia de se criar um controlador reutilizavel entre
projetos. Ele foi langado no ano 2000 com o objetivo de tornar mais simples a criacao de aplicacdes Web com
a linguagem Java ao disponibilizar uma série de funcionalidades ja prontas.

Isso fez com que muitas pessoas o utilizassem para desenvolver suas aplicagcbes, tornando-o rapidamente
a principal solugdo MVC no mercado Java. Uma das consequéncias disso € que hoje em dia ele € um dos mais
utilizados no mercado.

No entanto, hoje, ele é visto como um framework que demanda muito trabalho, justamente por ter sido criado
ha muito tempo, quando muitas das facilidades da linguagem Java ainda nao existiam.

Para resolver o problema de ser trabalhoso, a comunidade do Struts uniu forgcas com a de outro framework
que comecava a ganhar espaco no mercado, que era o WebWork. Ambas as comunidades se fundiram e
desenvolveram o Struts 2, que vem a ser uma versao mais simples de se trabalhar do que o Struts 1, e com
ainda mais recursos e funcionalidades.

Apesar de ser uma evolugédo com relagdo a primeira versao, o Struts 2 permite que o desenvolvedor possa
trabalhar da mesma forma que na versao anterior. Tornando a migragéo entre as versées mais suave. Estuda-
remos ainda nesse capitulo as formas de se trabalhar com o Struts 2.

11.3 - Configurando o Struts 2

Para que possamos aprender o Struts 2, vamos criar um sistema de lista de farefas. E a primeira coisa
que precisamos fazer é ter o Struts 2 para adicionarmos em nossa aplicagdo. Podemos encontra-lo no site
http://struts.apache.org/2.x/. L4, é possivel encontrar diversas documentagdes e tutoriais, além dos JARs do
projeto.

Uma vez que adicionamos os JARs do Struts 2 em nosso projeto dentro do diretério WEB-INF/1ib, precisa-
mos declarar o Filtro, que fara o papel de Front Controller da nossa aplicagao, recebendo as requisicoes e as
enviando as légicas corretas. Para declararmos o Filtro do Struts 2, basta adicionarmos no web.xml da nossa
aplicacao:

<filter>
<filter-name>struts2</filter-name>
<filter-class>
org.apache.struts2.dispatcher.ng.filter.StrutsPrepareAndExecuteFilter
</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Repare como é uma configuragao normal de filtro, como as que fizemos antes.

11.4 - Criando as légicas

No nosso framework MVC que desenvolvemos anteriormente, para criarmos nossas légicas criavamos uma
classe que implementava uma interface. Existem diversas abordagens seguidas pelos frameworks para pos-
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sibilitar a criacdo de logicas. Passando por declaracdo em um arquivo XML, herdando de alguma classe do
framework e, a partir do Java 5, surgiram as anotagdes, que sdo uma forma de introduzir metadados dentro de
nossas classes.

O Struts 2 permite criar as logicas de 3 formas:

1) Declaragdo em um arquivo XML: Equivalente com a maneira em que se fazia no Struts 1;

2) Utilizando convengbes: Nao é necessario herdar nem escrever nenhum XML, desde que a sua légica seja
criada em um pacote pré-definido pelo framework. Essa abordagem so6 é conseguida através da utilizagao
do plugin de convengdes, que ja vem no download do projeto;

3) Utilizando anotagbes: Foi a forma introduzida pelo WebWork que foi incorporada ao Struts 2 na fusao.

Também é conseguido através do uso do plugin de convengdes.

Vamos utilizar aqui o plugin de convengbes para utilizarmos as anotagbes do Struts 2, mas explicaremos
posteriormente como fazer o mesmo trabalho das outras duas formas.

11.5 - A légica Ola Mundo!

Para criarmos nossa primeira légica, vamos criar uma classe chamada 0laMundoAction. O sufixo Action
€ uma convencao existente entre os desenvolvedores que utilizam Struts, mas nao é obrigatério. Como
utilizaremos o plugin de convengbées, € obrigatorio que a sua Action esteja dentro de um sub-pacote
com um dos nomes: struts2, action ou actions. No nosso caso, criaremos a classe dentro do pacote:
br.com.caelum.tarefas.action.

Dentro dessa nossa nova classe, vamos criar um método que imprimira algo no console e, em seguida, ira
redirecionar para um JSP com a mensagem “Ola mundo!”. Podemos criar também um método de qualquer nome
dentro dessa classe, desde que ele esteja com a anotacdo @Action. A anotagdo @Action recebe um atributo
chamado value que indica qual sera a URL utilizada para invocar a Action. Portanto, se colocarmos o valor
olaMundoStruts acessaremos nossa Action pela URL http://localhost:8080/{j21-tarefas/olaMundoStruts.

Vamos utilizar uma outra convengéao, que é criar um método chamado execute. Esse método deve retornar
uma String que indica qual JSP deve ser executado ap6s a l6gica. Essa indicacdo se da através de um sinal,
por exemplo, podemos retornar “ok” e enviar o usuario para uma pagina chamada ola. jsp. Esse mapeamento
é feito através da anotagdo @Action no atributo results.

O atributo results recebe um Array de anotagdes @Result, na qual indicamos o nome do resultado, no
nosso caso “ok” e onde se localiza o JSP desse resultado, através do atributo location.

Dessa forma, teriamos a seguinte classe:

public class OlaMundoAction {

OAction(value = "olaMundoStruts", results = {
OResult(location = "/olaMundoStruts.jsp", name = "ok") }

)

public String execute() {
System.out.println("Executando a légica com Struts2");
return "ok";
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Um ponto importante a se notar é que podemos criar varios métodos que respondem por URL, ou seja,
Actions dentro dessa classe. Bastaria que nos utilizassemos novamente a anotagdo @Action nesse novo mé-
todo.

Por fim, s6 precisamos criar o JSP que mostrard a mensagem “Ola mundo!”. Basta criar o arquivo
olaMundoStruts. jsp, qUe mapeamos anteriormente como um @Result da nossa Action, COM O Sseguinte con-
teudo:

<html>
<body>
<h2>014 mundo com Struts2!</h2>
</body>
</html>

Agora podemos acessar nossa Action pela URL http://localhost:8080/{j21-tarefas/olaMundoStruts. O
que acontece € que apds a execugdo da sua Action 0 Struts 2 verifica qual foi o resultado retornado pelo seu
método e procura uma anotagdo @Result com o resultado equivalente e dispacha a requisigdo para a pagina
indicada.

11.6 - Exercicios: Configurando o Struts 2 e testando a configuracao

1) Vamos agora configurar o Struts 2 em um novo projeto.

a) Crie um novo projeto web: File -> New -> Project... -> Dynamic Web Project chamado £j21-tarefas.
b) Na aba Servers, clique com o botado direito no Tomcat e va em Add and Remove...:

c) Agora basta selecionar 0 nosso projeto fj21-tarefas e clicar em Add:
)

d) Vamos comegcar importando o modelo de Tarefas, 0 DAQ, o driver JDBC e a configuracao do filtro de struts
NO web.xml: .
e Clique com o botao direito no projeto f£j21-tarefas e escolha a op¢ao Import.
e Selecione General -> Archive File
e Escolha o arquivo projeto-tarefas.zip que esta em Desktop/Caelum/21 € confirme a importacao.

Configurando o Struts 2 em casa

Caso vocé esteja em casa, faga o download do Struts 2 e use apenas os seguintes jars na sua apli-

cagao: commons-fileupload-1.x.x.jar, commons-io-1.x.x.jar, commons-logging-1.0.4.jar, freemarker-
2) 2.3.15.jar, ognl-2.7.3.jar, struts2-convention-plugin-2.1.8.1.jar, struts2-core-2.1.8.1.jar e xwork-core-

2.1.6.jar.

Se vocé colocar todos os jars que vem na distribuicdo do Struts 2, sua aplicacdo langara uma

excecao indicando que esta faltando o Spring, vamos utilizar o Spring no curso FJ-27.

3) Agora, vamos fazer um simples Ola Mundo, para testarmos nossa configuracao:

a) Crie uma nova classe chamada 0laMundoAction NO pacote br.com.caelum.tarefas.action
b) Adicione nessa classe o seguinte contetdo:

public class OlaMundoAction {

Q@Action(value = "olaMundoStruts", results = {
OResult(location = "/olaMundoStruts.jsp", name = "ok") }

)
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public String execute() {
System.out.println("Executando a ldgica com Struts2");
return "ok";

c) Agora, precisamos criar o JSP que sera exibido apds a execugdo da nossa légica. Crie o arquivo
olaMundoStruts. jsp no diretdrio WebContent do projeto com o conteudo:

<html>
<body>
<h2>014 mundo com Struts2!</h2>
</body>
</html>

d) Acesse no seu navegador o enderego http:/ /localhost:8080/fj21-tarefas/olaMundoStruts. O resultado deve
ser algo parecido com:

http:/ /localhost:.. s /folaMundoStruts +

Olia mundo com Struts2!

11.7 - Adicionando tarefas e passando parametros a Action

Vamos agora comecar a criar o nosso sistema de tarefas. Guardaremos uma descri¢cdo da tarefa, e uma
indicacao informando se a tarefa ja foi finalizada ou nao e quando foi finalizada. Esse sistema é composto pelo
seguinte modelo:

public class Tarefa {
private Long id;
private String descricao;
private boolean finalizado;
private Calendar dataFinalizacao;

//getters e setters

Vamos criar a funcionalidade de adicao de novas tarefas. Para isso, teremos uma tela contendo um formu-
lario com campos para serem preenchidos. Queremos que, ao criarmos uma nova tarefa, a mesma venha por
padrao como nao finalizada e, consequentemente, sem a data de finalizacao definida. Dessa forma, nosso for-
mulario tera apenas 0 campo descricao. Podemos criar um JSP chamado formulario-tarefas.jsp contendo
somente o campo para descricao:

<html>
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<body>
<h3>Adicionar tarefas</h3>
<form action="adicionaTarefa" method="post">
Descrig8o: <br />
<textarea name="descricao" rows="5" cols="100"></textarea><br />

<input type="submit" value="Adicionar">
</form>
</body>
</html>

O nosso form ao ser submetido chama uma Action que responde pela URL adicionaTarefa. Essa Action
precisa receber os dados da requisicao e gravar a tarefa que o usuario informou na tela. Portanto, poderiamos
ter uma Action com a seguinte codificacao:

public class AdicionaTarefasAction {

OAction(value="adicionaTarefa", results = {
OResult (name="ok", location="/tarefa-adicionada.jsp")

B

public String execute() {
new TarefaDAO().adiciona(tarefa);
return "ok";

Mas, como montaremos 0 objeto tarefa para passarmos ao nosso DA0O? Dentro dessa nossa classe
AdicionaTarefasAction em nenhum momento temos um HttpServletRequest para pegarmos 0S parametros
enviados na requisicdo e montarmos o objeto tarefa.

Uma das grandes vantagens de frameworks modernos & que eles conseguem popular os objetos para
nés. Basta que de alguma forma, nds fagamos uma ligacéo entre o campo que esta na tela com o objeto que
queremos popular. E com o Struts 2 ndo é diferente.

Essa ligacao é feita através da criagdo de um atributo dentro da classe da nossa Action. Esse atributo € o
objeto que devera ser populado pelo Struts 2 com os dados que vieram da requisi¢cdo. Portanto, vamos criar na
nossa classe um novo atributo chamado tarefa:

public class AdicionaTarefasAction {
private Tarefa tarefa;

OAction(value="adicionaTarefa", results = {

OResult (name="ok", location="/tarefa-adicionada.jsp")
b
public String execute() {

new TarefaDAQO() .adiciona(tarefa);

return "ok";

Agora queremos que o campo de texto que criamos no nosso formulario preencha a descricdo dessa ta-
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refa. Para fazermos isso, basta darmos o nome com o caminho da propriedade que queremos definir. Por-
tanto, se dentro do objeto tarefa queremos definir a propriedade descricao, basta nomearmos 0 input com
tarefa.descricao. Dessa forma, nosso formulario ficaria agora com o seguinte codigo:

<html>
<body>
<h3>Adicionar tarefas</h3>
<form action="adicionaTarefa" method="post">
Descrigdo: <br />
<textarea name="tarefa.descricao" rows="5" cols="100"></textarea><br />
<input type="submit" value="Adicionar">
</form>
</body>
</html>

No primeiro campo para popular o objeto tarefa 0 Struts precisara criar o objeto tarefa para nés. Como
a classe Tarefa € um JavaBean e possui construtor sem argumentos isso ndo sera problema, mas como ele
guardara esse novo objeto dentro da nossa Action? Precisamos adicionar dentro da nossa Action um método
setter para a propriedade tarefa. Esse setter serd invocado pelo Struts para criar o seu objeto. Em seguida
ele precisara desse objeto para popular a descricdo e as demais propriedades que poderiamos atribuir algum
valor. Para isso o Struts também precisara que criemos um método getter.

Portanto, agora nossa Action tera o seguinte cédigo:

public class AdicionaTarefasAction {
private Tarefa tarefa;

OAction(value="adicionaTarefa", results = {
OResult (name="ok", location="/tarefa-adicionada.jsp")

B

public String execute() {
new TarefaDAO().adiciona(tarefa);
return "ok";

3

public void setTarefa(Tarefa tarefa) {
this.tarefa = tarefa;

¥

public Tarefa getTarefa() {
return this.tarefa;

}

Por fim, basta exibirmos a mensagem de confirmagdo de que a criagao da tarefa foi feita com sucesso.
Criamos 0 arquivo tarefa-adicionada.jsp com o seguinte conteido HTML:

<html>
<body>
Nova tarefa adicionada com sucesso!
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</body>
</html>

11.8 - Exercicios: Criando tarefas

1) Podemos agora criar o formulario e nossa Action para fazer a gravagao das tarefas.

a) Crie 0 arquivo formulario-tarefas.jsp dentro do diretério WebContent com 0 seguinte conteudo:

<html>
<body>
<h3>Adicionar tarefas</h3>
<form action="adicionaTarefa" method="post'">
Descrig8o: <br />
<textarea name="tarefa.descricao" rows="5" cols="100"></textarea><br />
<input type="submit" value="Adicionar">
</form>
</body>
</html>

b) Crie uma nova classe no pacote br.com.caelum.tarefas.action chamada AdicionaTarefasAction com
0 seguinte conteudo:

public class AdicionaTarefasAction {

private Tarefa tarefa;

Q@Action(value="adicionaTarefa", results = {

OResult (name="ok", location="/tarefa-adicionada.jsp")
13)
public String execute() {

new TarefaDAO() .adiciona(tarefa);

return "ok";

}

public void setTarefa(Tarefa tarefa) {
this.tarefa = tarefa;

3

public Tarefa getTarefa() {
return this.tarefa;

}

¢) E por fim criamos 0 arquivo tarefa-adicionada.jsp que mostrara uma mensagem de confirmagao de
que a tarefa foi efetivamente adicionada:

<html>
<body>
Nova tarefa adicionada com sucesso!
</body>
</html>
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d) Acesse no seu navegador o enderego http://localhost:8080/fj21-tarefas/formulario-tarefas.jsp| € adicione
uma nova tarefa.

[#] huep:/ /localhost8. . lario-tarefas.jsp + -

Adicionar tarefas

Descrigao:

( Adicionar )

http:/ /localhost:...as/adicionaTarefa +

Nova tarefa adicionada com sucesso!

e) Caso aconteca uma excecéao informando que a tabela ndo esta criada, crie-a com o script abaixo e tente
inserir novamente a tarefa. Abra um terminal e digite:

mysql -u root

use £j21;

create table tarefas (
id BIGINT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
descricao VARCHAR(255),
finalizado BOOLEAN,
dataFinalizacao DATE,

primary key (id)

11.9 - Incluindo validagao no cadastro de tarefas

Agora ja conseguimos adicionar novas tarefas em nossa aplicagdo. Porém, o que impede de algum usuério
de tentar incluir uma tarefa sem descricao? Até agora nada. NOs queremos que um usuario nao seja capaz
de adicionar uma tarefa sem descri¢do, para isso precisamos incluir algum mecanismo de validagdo em nossa
action de adicionar tarefas. O Struts2 possui um poderoso framework de validagdes, e a maneira mais facil de
ter acesso a este framework é fazendo nossa action estender a classe ActionSupport. Esta classe implementa
as principais interfaces do framework Struts2, como por exemplo a ValidationAware. Por isso existe uma
recomendacao de que as actions estendam a classe ActionSupport.

public class AdicionaTarefasAction extends ActionSupport{
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A partir de agora ja podemos fazer o uso do framework de validagdo do Struts2. As validagbes podem ser
incluidas através de configuragdo no XML, anotagdes ou programaticamente.

XML é com certeza a opgao mais trabalhosa, e a forma mais interessante é utilizando anotag¢des. A anotacao
principal se chama @Validations. Ela pode ser usada no nosso modelo (Tarefa) e também na action.

Por exemplo, podemos definir que desejamos validar a Tarefa:

Q@Validations
public class Tarefa {

Mas qual seria a regra de validagao? Falta definir as regras especificas, e isso também ¢ feito através de
anotagdes. A anotacdo @RequiredStringValidator indica que o valor é obrigatério (ndo nulo ou vazio), com
@StringLengthFieldValidator podemos definir o minimo (minLength) e maximo (maxLength) de um String. Por
exemplo, para definir a regra do atributo descricao da classe Tarefa:

ORequiredStringValidator (message="Valor obrigatério", shortCircuit=true)
O@StringlengthFieldValidator (message="Minimo 10 caracteres", minLength="10")
public void setDescricao(String descricao) {

O atributo shortCircuit significa que queremos parar com o processo de validagdo no caso daquela regra de
validacao falhar. message define a mensagem de erro que podera ser exibida na tela do usuario, desde que
utilizemos a tag adequada em nosso JSP.

Existem varias outras anotacdes, como @RegexFieldValidator para aplicar uma expressao regular, @Email-
Validator para validar um email ou @DateRangeFieldValidator que valida se a data esta dentro de um range.

Mais informades na documentagdo sobre as anotacdes do Struts2: |http://struts.apache.org/2.0.14/
struts2-core/apidocs/com/opensymphony /xwork2 /validator /annotations/package-summary.html

Para habilitar o framework também precisamos usar a mesma anotagcado @ Validations na action e indicar
que queremos “visitar” 0 nosso modelo. S6 assim as regras definidas no modelo serao verificadas:

Q@Validations
public class AlteraTarefaAction extends ActionSupport {

private Tarefa tarefa;

QVisitorFieldValidator(key="tarefa")
public void setTarefa(Tarefa tarefa) {
this.tarefa = tarefa;

}

//getter e método execute omitidos

Pronto, conseguimos definir as regras de validacao para o modelo Tarefa.

Existe uma maneira mais simples ainda de usar a validagdo com as mesmas anotagdes. As regras de
validacao podem ser definidas exclusivamente na action, ou seja ndo o modelo Tarefa que possui as regras,
apenas a action. Veja o exemplo:
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@Validations(
requiredStrings={
OQRequiredStringValidator(fieldName="tarefa.descricao" ,message="Valor obrigatério")
1,
stringlengthFields={
@StringlengthFieldValidator(fieldName="tarefa.descricao", minLength="5",
message="Min. 5 car.")

b

public class AlteraTarefaAction extends ActionSupport {

Dessa maneira apenas a action conhece as regras, e assim a anotagcdo @ VisitorFieldValidator ficou
desnecessaria. Repare também que foi preciso avisar qual atributo no modelo deve ser validado (field-
Name="tarefa.descricao”).

Otimo, as regras de validacao foram definidas, agora s falta informar ao struts qual € pagina que possui o
nosso formulério para mostrar depois as mensagens. Assim quando um erro de validagdo acontecer, o struts ira
redirecionar para essa pagina automaticamente. Isso é feito através da ja conhecida anotagdo @Result dentro
da action.

OAction(value="adicionaTarefa", results = {
O@Result (name="ok", location="/tarefa-adicionada.jsp")
@Result (name="input", location="/formulario-tarefas.jsp")

b
public String execute() {

E importante que o @Result usa input como name, s6 assim o struts ira redirecionar.

Mostrando as mensagens de validacao

Para exibir as mensagens de validagdo no JSP usamos um tag especial que o Struts oferece. O tag se
chama s:fieldError:

<s:fielderror fieldName="tarefa.descricao" />
O atributo fieldName indica com que atributo essa mensagem esta relacionada.
Abaixo esta o cédigo completo do formulario formulario-tarefas.jsp. Repare que é preciso importar o taglib:

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>
<html>
<body>
<h3>Adicionar tarefas</h3>
<form action="adicionaTarefa" method="post">
Descrigéo:
<br/>
<textarea rows="5" cols="100" name="tarefa.descricao"></textarea>
<br/>
<s:fielderror fieldName="tarefa.descricao"/>
<br/>
<input type="submit" value="Adicionar"/>
</form>
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</body>
</html>

Validando programaticamente

Quando estendemos a classe ActionSupport ganhamos também a possibilidade de realizar validacées de
maneira programatica, ao invés da forma declarativa com XML ou anotagoes. Isso pode ser necessario para
definir regras de validagdo mais customizadas, regras que nao foram previstas pelas anotacoes ja existentes
no struts. Para realizar validagbes de forma programatica precisamos sobrescrever o método validate que her-
damos da classe ActionSupport. Dentro deste método realizaremos nossas verificagdes, em nosso exemplo
vamos verificar se o texto de descricao da tarefa é nulo ou vazio. E para incluir as mensagens de erro, utilizare-
mos um outro método de ActionSupport chamado addFieldError.

public class AdicionaTarefasAction extends ActionSupport {

//outros metodos omitidos

@0verride
public void validate() {
if (getTarefa() .getDescricao() == null || "".equals(getTarefa() .getDescricao()){
super.addFieldError("tarefa.descricao", "Descrigdo ndo pode ser vazia" );
}
}

Mensagens internacionalizadas
Para deixar as mensagens de validacdo mais facil de alterar € comum criar um arquivo separado que possui
apenas mensagens. Este arquivo é normalmente chamado mensagens.properties ou messages.properties.

Na pasta src do projeto podemos entao criar este arquivo com o seguinte contetido:

tarefa.descricao.vazia=Descrigdo deve ser preenchida!
tarefa.adicionada.com.sucesso=Tarefa adicionada com sucesso!

Repare que definimos as mensagens em um estilo de: <chave>=<valor>.

O struts2 pode carregar automaticamente este arquivo, desde que a linha abaixo seja incluida no arquivo
struts.xml:

<struts>
<constant name="struts.custom.il8n.resources" value="mensagens" />
</struts>

Podemos carregar mais do que um arquivo de mensagens:

<struts>
<constant name="struts.custom.il8n.resources" value="mensagens, erros" />
</struts>
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Struts2 entao carrega o(s) arquivo(s) automaticamente. Dessa maneira podemos usar as chaves das men-
sagens dentro das anota¢des de validagao (pelo atributo key):

ORequiredFieldValidator(fieldName="tarefa.descricao", key="tarefa.descricao.vazia")

Também é possivel definir a mensagem de erro programaticamente dentro do método execute da sua action
(para isso a sua action deve estender ActionSupport):

super.addFieldError ("tarefa.descricao", super.getText("tarefa.descricao.vazia"));

ou para definir uma mensagem informativa ou genérica:

super.addActionMessage (getText ("tarefa.adicionada.com.sucesso"));

11.10 - Exercicios: Validando tarefas

1) Abre a classe AdicionaTarefasAction. Coloque a anotacdo @Validations acima da classe E estende a
classe ActionSupport. Cuidado, o atributo da anotagédo validations se chama requiredStrings ou nao
requiredFields:

@Validations(requiredStrings={

ORequiredStringValidator(fieldName="tarefa.descricao", message="Valor obrigatdrio")
D

public class AdicionaTarefasAction extends ActionSupport {

2) Dentro da classe AdicionaTarefasAction procure o método execute. E preciso alterar a anotagio @Action
Nela coloque mais um @Result para definir o formulario que enviou a requisicao (input). Adicione apenas
mais um @Result:

OAction(value="adicionaTarefa", results = {

OResult (name="ok", location="/tarefa-adicionada.jsp"),
OResult (name="input", location="/formulario-tarefas.jsp")

)
public String execute() {

3) Abra o JSP formulario-tarefas.jsp. Adicione no inicio da pagina a declaracao do taglib do Struts:

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>

Dentro do HTML adicione o tag s:fielderror acima do tag form. Adicione apenas o tag s:fielderror:

<s:fielderror fieldName="tarefa.descricao" />
<form action="adicionaTarefa" method="post">

4) Acesse no seu navegador o endereco |http://localhost:8080/j21-tarefas/formulario-tarefas.jsp Envia uma re-
quisicao SEM preencher a descricao da tarefa, a mensagem de validacao deve aparecer.
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5) (opcional) Na classe AdicionaTarefasAction adicione mais uma regra de validacdo dentro da anotacao
@ Validations para verificar o tamanho minimo da descricao:

@Validations(

requiredStrings=0RequiredStringValidator(fieldName="tarefa.descricao",
message="Valor obrigatdério"),

stringlengthFields=0StringlLengthFieldValidator(fieldName="tarefa.descricao",
minLength="5", message="Minimo de 5 caracteres")

11.11 - Listando as tarefas e disponibilizando objetos para a view

Agora que ja conseguimos adicionar tarefas em nossa aplicagédo, precisamos saber o que foi adicionado.
Para isso precisamos criar uma nova Action. A fungdo dessa Action sera invocar o TarefaDAQ para conseguir a
lista das tarefas que estdo no banco de dados. Essa lista de tarefas devera ser disponibilizada para o JSP fazer
sua exibicao.

Para que possamos disponibilizar um objeto para o JSP, basta criarmos o getter do objeto que queremos
disponibilizar para a nossa View. Entdo, poderiamos criar uma nova Action chamada ListaTarefasAction que
disponibiliza uma lista de tarefas para o JSP a ser executado em seguida:

public class ListaTarefasAction {
private List<Tarefa> tarefas;

Q@Action(value="listaTarefas", results= {
OResult (name="ok", location="/lista-tarefas.jsp")

B

public String execute() {
tarefas = new TarefaDAO().lista();
return "ok";

3

public List<Tarefa> getTarefas() {
return tarefas;

3

Nesse caso, temos 0 método getTarefas. Dessa forma, sera disponibilizado para o JSP que vai ser ren-
derizado em seguida um objeto chamado tarefas que pode ser acessado via Expression Language como
${tarefas}. Poderiamos em seguida iterar sobre essa lista utilizando a Tag forEach da JSTL core.

11.12 - Exercicios: Listando tarefas

1) Vamos criar a listagem das nossas tarefas mostrando se a mesma ja foi finalizada ou n&o.

a) Crie uma classe chamada ListaTarefasAction NO pacote br.com.caelum.tarefas.action contendo o
seguinte cadigo:

private List<Tarefa> tarefas;
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@Action(value="listaTarefas", results= {

OResult (name="ok", location="/lista-tarefas.jsp")
b
public String execute() {

tarefas = new TarefaDAO().lista();

return "ok";

}

public List<Tarefa> getTarefas() {
return tarefas;

}

b) Para fazer a listagem vamos precisar da JSTL (iremos fazer um forEach), portanto precisamos importa-la.
Primeiro, v4 ao Desktop, e entre no diretorio Caelum/21/jstl.

) Havera dois jars, jstl-impl-xx.jar e jstl-api-xx.jar.
) Copie-os (CTRL+C) e cole-os (CTRL+V) dentro de workspace/fj21-tarefas/WebContent/WEB-INF/1ib
e) No Eclipse, dé um F5 no seu projeto. Pronto, a JSTL ja estd em nosso projeto.
)

Agora crie 0 JSP que fara a exibicdo das tarefas. Chame-o de 1lista-tarefas.jsp € adicione o seguinte
conteudo:

<)%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<)@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" prefix="fmt" %>
<html>
<body>
<table>
<tr>
<th>Id</th>
<th>Descrigdo</th>
<th>Finalizado?</th>
<th>Data de finalizag&o</th>
</tr>
<c:forEach items="${tarefas}" var="tarefa'">
<tr>
<td>${tarefa.id}</td>
<td>${tarefa.descricao}</td>
<c:if test="${tarefa.finalizado eq falsel}">
<td>N&o finalizado</td>
</c:if>
<c:if test="${tarefa.finalizado eq falsel}">
<td>Finalizado</td>
</c:if>
<td>
<fmt:formatDate value="${tarefa.dataFinalizacao.time}" pattern="dd/MM/yyyy
</td>
</tr>
</c:forEach>
</table>
</body>
</html>
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g) Acesse o enderego http://localhost:8080 /fj21-tarefas/listaTarefas e veja o resultado.

http:/ /localhost:...efas/listaTarefas +

Id Descricio Finalizado? Data de finalizacio
1 Fazer as compras da semana Nao finalizado

11.13 - Redirecionando a requisicao para outra Action

Tarefas podem ser adicionadas por engano, ou pode ser que nao precisemos mais dela, portanto, queremos
remové-las. Para fazer essa remocao criaremos um link na listagem que acabamos de desenvolver, que ao ser
clicado, invocara a nova agao para a remocgao de tarefas passando o codigo da tarefa para ser removida.

O link pode ser feito com HTML na lista de tarefas da seguinte forma:
<td><a href="removeTarefa?tarefa.id=${tarefa.id}">Remover</a></td>

E agora podemos desenvolver a nossa Action para fazer a remogéo. A l6gica ndo possui nenhuma novidade,
basta recuperarmos o pardmetro como aprendemos nesse capitulo e invocarmos o DAQ para fazer a remocao.

A questao é: Para qual lugar redirecionar o usuario apés a exclusao?

Poderiamos criar um novo JSP com uma mensagem de confirmagdo da remogédo, mas usualmente isso
ndo costuma ser bom, porque precisariamos navegar até a lista das tarefas novamente caso tenhamos que
remover outra tarefa. Seria muito mais agradavel para o usuério que ele fosse redirecionado direto para a lista
das tarefas.

Uma das formas que poderiamos fazer esse redirecionamento é enviar o usuario diretamente para a pa-
gina lista-tarefas.jsp que fizemos a pouco. Mas, essa ndo € uma boa abordagem, porque teriamos que
outra vez disponibilizar a lista das tarefas para o JSP, coisa que ja fazemos na Action de listar as tarefas, a
ListaTarefasAction.

Jaque aListaTarefasAction faz esse trabalho, poderiamos ao invés de redirecionar a execugao para o JSP,
envia-la para a Action. Para isso, na anotagdo @Result que usamos para fazer o redirecionamento, ao invés
de usarmos o atributo location, passamos 0 nome da Action que queremos invocar através de um parametro.
Fazemos isso no pardmetro params da anotagdo @Result.

Um outro detalhe é que precisamos indicar na anotagao @Result que 0 redirecionamento é feito para uma
outra acado, através do atributo type da anotagéo contendo o valor redirectAction.

Portanto, para redirecionarmos para a agao listaTarefas que ja temos criada, basta fazermos:

OResult(name="ok", type="redirectAction", params= {"actionName", "listaTarefas"})

Dessa forma, a nossa Action para remogao de tarefas, que podemos chamar de RemoveTarefaAction,
possuird o seguinte codigo:

public class RemoveTarefaAction {

private Tarefa tarefa;
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OAction(value="removeTarefa", results= {

OResult (name="ok", type="redirectAction", params= {"actionName", "listaTarefas"})
b
public String execute() {

new TarefaDAO() .remove(tarefa);

return "ok";

}

public void setTarefa(Tarefa tarefa) {
this.tarefa = tarefa;

}

public Tarefa getTarefa() {
return this.tarefa;

3

Redirecionando para um JSP
Para redirecionar para um JSP podemos usar uma sintaxe bem parecida:

O@Action(value="minhaAcao", results= {
OResult (name="ok", type="redirect", location="/pagina.jsp")

b
public String execute() {

Com type=redirect indicamos ao Struts2 fazer um redirecionamento no lado do cliente.

11.14 - Exercicios: Removendo e alterando tarefas

1) Vamos fazer a funcionalidade de remogéao de tarefas

a) Adicione no lista-tarefas.jsp uma coluna com um link que ao ser clicado invocara a Action para
remover contato.

<td><a href="removeTarefa?tarefa.id=${tarefa.id}">Remover</a></td>
b) Crie uma nova classe no pacote br.com.caelum.tarefas.action chamada RemoveTarefaAction cOm O
codigo:

public class RemoveTarefaAction {

private Tarefa tarefa;

Q@Action(value="removeTarefa", results= {

OResult (name="ok", type="redirectAction", params= {"actionName", "listaTarefas"})
1))
public String execute() {

new TarefaDAQO() .remove(tarefa);

return "ok";
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}

public void setTarefa(Tarefa tarefa) {
this.tarefa = tarefa;

3

public Tarefa getTarefa() {
return this.tarefa;

}

c) Acesse a lista de tarefas em http:/ /localhost:8080/fj21-tarefas/listaTarefas e remova algumas tarefas.

2) Agora criaremos a tela para fazer a alteracdo das tarefas, como por exemplo, marca-la como finalizada e
definirmos a data de finalizacao.

a) Primeiro vamos criar um novo link na nossa listagem que enviara o usuario para a tela contendo os dados
da tarefa selecionada:

<td><a href="mostraTarefa?id=${tarefa.id}">Alterar</a></td>

b) Vamos criar uma nova Action que dado um id, devolvera a Tarefa correspondente para um JSP, que
mostrard os dados para que a alteracéo possa ser feita.
Crie a classe MostraTarefaAction NO pacote br.com.caelum.tarefas.action:

public class MostraTarefaAction {

private Long id;
private Tarefa tarefa;

Q@Action(value="mostraTarefa", results = {
OResult (name="ok", location="/mostra-tarefa.jsp")

13)

public String execute() {
tarefa = new TarefaDAO() .buscaPorId(id);
return "ok";

}

public void setId(Long id) {
this.id = id;

}

public Tarefa getTarefa() {

return tarefa;

3

c) Agora crie 0 JSP mostra-tarefa. jsp para mostrar a tarefa escolhida:

<)@taglib prefix="fmt" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" %>

<html>
<body>
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<h3>Alterar tarefa - ${tarefa.id}</h3>
<form action="alteraTarefa" method="post">

<input type="hidden" name="tarefa.id" value="${tarefa.id}" />

Descrig8do:<br />
<textarea name="tarefa.descricao" cols="100" rows="5">${tarefa.descricao}</textarea>
<br />

Finalizado? <input type="checkbox" name="tarefa.finalizado"
value="true" ${tarefa.finalizado?’checked’:’’}/> <br />

Data de finalizag8o: <br />
<input type="text" name="tarefa.dataFinalizacao"

value="<fmt:formatDate value="${tarefa.dataFinalizacao.time}" pattern="dd/MM/yyyy" />"/>
<br />

<input type="submit" value="Alterar">
</form>
</body>
</html>

d) Vamos criar a Action que cuidara da alteracdo da tarefa. Crie uma classe no pacote
br.com.caelum.tarefas.action chamada AlteraTarefaAction com o cédigo:

public class AlteraTarefaAction {

private Tarefa tarefa;

OAction(value="alteraTarefa", results= {

OResult (name="ok", type="redirectAction", params= {"actionName", "listaTarefas"})
)
public String execute() {

new TarefaDAO() .altera(tarefa);

return "ok";

}

public void setTarefa(Tarefa tarefa) {
this.tarefa = tarefa;

}

public Tarefa getTarefa() {
return this.tarefa;

3

e) Acesse a lista de tarefas em |http://localhost:8080 /fj21-tarefas/listaTarefas e altere algumas tarefas.

11.15 - Desafio

1) Adicione o campo com calendario que fizemos no capitulo de criagdo de Tags em nosso projeto e utilize-o
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no formulario de alteracao.

11.16 - Para saber mais: Outras formas de se trabalhar com o Struts 2

No comeco do capitulo falamos que o Struts 2 possui 3 formas de se trabalhar, uma com o uso de anotagoes,
outra com XML e a outra através de convengbes. Ja aprendemos as anotagdes, agora vamos dar uma breve
olhada nas outras duas formas.

Utilizando XML

A utilizagdo de XML é a forma com que era feita no Struts 1. E uma forma mais trabalhosa e que hoje em
dia esta caindo em desuso, pois a utilizacao de anotagdes é mais simples e menos verbosa.

Para criarmos uma Action e declard-la em XML, devemos criar um arquivo chamado struts.xml e decla-
rarmos nossas Actions nele, como a seguir:

<struts>
<package name="default" extends="struts-default">

<action name="listaTarefas" class="br.com.caelum.tarefas.action.ListaTarefasAction">
<result name="ok">/lista-tarefas.jsp</result>

</action>

</package>
</struts>

Repare que o XML é bastante intuitivo. Dizemos que temos uma action que possui determinado result.

Utilizando convencoes

O uso de convencgdes € bastante interessante, pois permite que criemos nossas agbées sem fazer nenhuma
declaragdo, seja XML ou anotagdes. No entanto, precisamos seguir regras impostas pelo Struts 2.

Para que o Struts encontre sua Action ela precisa estar criada dentro de um pacote de nome struts2, action
ou actions. E sua classe que tera a légica somente podera ter uma Unica Action que sera o método chamado
execute. Portanto, poderiamos criar uma Action chamada 01laMundo no pacote br.com.caelum.actions. O JSP
que sera exibido devera estar dentro do diretério WEB-INF/content € caso O retorno do método execute, por
exemplo, seja “ok”, a pagina devera se chamar ola-mundo-ok.jsp

11.17 - Melhorando a usabilidade da nossa aplicacao

Sempre que precisamos finalizar uma tarefa, precisamos entrar na tela de alteragao da tarefa que queremos
e escolher a data de finalizagdo. Essa data de finalizagdo na maioria das vezes é a propria data atual.

Para facilitar a usabilidade do usudrio, vamos adicionar um novo link na nossa tabela que se chamara
“Finalizar agora”. Ao clicar nesse link uma Action sera invocada para finalizarmos a tarefa no dia atual.

A questao é que ndo queremos navegar para lugar algum ao clicarmos nesse link. Queremos permanecer
na mesma tela, sem que nada aconteca, nem seja recarregado.
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Ou seja, de alguma forma precisamos mandar a requisicdo para a acdo, mas ainda assim precisamos
manter a pagina do jeito que ela estava ao clicar no link. Podemos fazer isso através de uma técnica chamada
AJAX, que significa Assynchronous Javascript and XML.

AJAX nada mais é do que uma técnica que nos permite enviar requisicdes assincronas, ou seja, manter a
pagina que estava aberta intacta, e recuperar a resposta dessa requisicdo para fazermos qualquer processa-
mento com eles. Essas respostas costumam ser XML, HTML ou um formato de transferéncia de dados chamado
JSON (Javascript Object Notation).

Para realizarmos uma requisicdo AJAX, precisamos utilizar Javascript. E no curso vamos utilizar o suporte
que o JQuery nos fornece para trabalhar com AJAX.

Para fazermos uma requisi¢cao para um determinado endereco com o JQuery, basta definirmos qual método
utilizaremos para enviar essa requisi¢cao (POST ou GET). O JQuery nos fornece duas fungées: $.post € $.get,
cada uma para cada método.

Para as fungbes basta passarmos o endereco que queremos invocar, como por exemplo:

$.get ("minhaPagina. jsp")

Nesse caso, estamos enviando uma requisi¢ao via GET para o endere¢o minhaPagina. jsp.

Sabendo isso, vamos criar um link que invocara uma fungao Javascript e fard requisicado AJAX para uma
acao que finalizara a tarefa:

<td><a href="#" onclick="finalizaAgora(${tarefa.id})">Finalizar agora</a></td>

Agora vamos criar a fungdo finalizaAgora que recebe o id da tarefa que sera finalizada e a passara como
parametro para a agao:

<script type="text/javascript">
function finalizaAgora(id) {
$.get("finalizaTarefa?id=" + id);
X

</script>

Por fim, basta criarmos a nossa agdo que recebera o parametro e invocara um método do TarefaDAO para
fazer a finalizagdo da tarefa. No entanto, a requisicao que estamos fazendo ndo gerara resposta nenhuma e nés
sempre retornamos uma String o resultado que determina qual JSP sera exibido. Dessa vez, ndo exibiremos
nem um JSP e nem invocaremos outra Action. O protocolo HTTP sempre retorna um cédigo indicando qual é
o estado dessa resposta, ou seja, se foi executado com sucesso, se a pagina nao foi encontrada, se algum erro
aconteceu e assim por diante.

O protocolo HTTP define que o cédigo 200 indica que a execugao ocorreu com sucesso, portanto, vamos
apenas indicar na nossa resposta o cédigo, sem devolver nada no corpo da nossa resposta. Fazemos isso
através do atributo httpheader da anotacdo @Result do Struts 2 e passamos como parametro qual é o estado
da resposta através do cédigo 200:

OResult (name="ok", type="httpheader", params={"status", "200"})

Dessa forma, poderiamos ter uma Action para fazer a finalizagao da tarefa com o seguinte cédigo:
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public class FinalizaTarefaAction {
private Long id;

OAction(value="finalizaTarefa", results= {

OResult (name="ok", type="httpheader", params={"status", "200"})
13)
public String execute() {

new TarefaDAO().finaliza(id);

return "ok";

3

public void setId(Long id) {
this.id = id;
}

11.18 - Exercicios: Utilizando AJAX para marcar tarefas como finalizadas

Através do JQuery podemos enviar uma requisicdo AJAX para o servidor, e na Action sinalizamos ao con-
trolador que queremos devolver apenas o status 200 como resposta. Também seria util notificar o usuario da
aplicacdo que a requisicao finalizou com sucesso. JQuery ja fornece um jeito muito simples de implementar
isso. E preciso adicionar no JavaScript uma fungdo que é chamada quando a requisicao termina com sucesso
(status 200).

<script type="text/javascript">
function finalizaAgora(id) {
$.get("finalizaTarefa?id=" + id, function(dadosDeResposta) {
alert("Tarefa Finalizada!");
19N
}

</script>

Repare que $.get recebe mais uma fungdo como parametro (também chamado callback de sucesso). Nela
definimos apenas um simples alert para mostrar uma mensagem ao usuario. Também é possivel manipular o
HTML da pagina dinamicamente. O JQuery oferece recursos poderosos para alterar qualquer elemento HTML
dentro do navegador.

Por exemplo, podemos selecionar um elemento da pagina pela id e mudar o contelido desse elemento:
$("#idDoElementoHTML") .html ("Novo conteudo HTML desse elemento");

Para o nosso exemplo, entdo é interessante atualizar a coluna da tarefa para indicar que ela foi finalizada:
$("#tarefa_"+id) .html ("Tarefa finalizada");

Leia mais sobre o JQuery na documentagéo:

http://api.jquery.com/jQuery.get /| http://api.jquery.com /id-selector/
1) Vamos adicionar AJAX na nossa aplicagdo. Para isso, utilizaremos o JQuery que precisamos importar para

Nosso projeto e em nossas paginas.

a) V& ao Desktop, e entre em Caelum/21;
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b) Copie os diretério js e cole-os dentro de WebContent No seu projeto fj21-tarefas; Caso vocé esteja em
casa, faga o download em http://jqueryui.com/download

c) Agora precisamos importar o JQuery em nossa péagina de listagem. Para isso, adicione logo apés a Tag
<html> 0 seguinte c6digo no arquivo lista-tarefas. jsp:

<head>
<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
</head>

d) Pronto, importamos o JQuery para nossa aplicacao.

2) Caso a tarefa nao esteja finalizada, queremos que ela possua uma nova coluna que se chamara “Finalizar
agora”. Ao clicar, chamaremos via AJAX uma Action que marcara a tarefa como finalizada e a data de hoje
sera marcada como a data de finalizagdo da mesma.

a) Altere a coluna que mostra a tarefa como néao finalizada no arquivo lista-tarefas.jsp. Adicione um
link que ao ser clicada, chamara uma fungdo Javascript passando o id da tarefa para finalizar. Também
adicione uma id para cada elemento <td>.

No arquivo procure o c:if para tarefas nao finalizadas:

<c:if test="${tarefa.finalizado eq falsel}">
<td id="tarefa_${tarefa.id}">
<a href="#" onClick="finalizaAgora(${tarefa.id})"> Finaliza agora!</a>
</td>
</c:if>

b) Crie a funcdo Javascript finalizaAgora para chamar a Action que Criaremos a seguir via uma requisi¢ao
POST:

<!-- Comego da pagina com o import do Javascript -->
<body>
<script type="text/javascript">
function finalizaAgora(id) {
$.post("finalizaTarefa", {’id’ : id}, function(dados) {
// selecionando o elemento html através da ID e alterando o HTML dele
$("#tarefa_"+id) .html ("Tarefa finalizada");
b
}
</script>
<table>

<!-- Resto da pagina com a tabela -->

3) Vamos criar a Action para finalizar a tarefa. Apds a mesma ser executada, ela ndo devera nos redirecionar
para lugar nenhum, apenas indicar que a execugao 0Correu com Sucesso.

a) Crie no pacote br.com.caelum.tarefas.action uma classe chamada FinalizaTarefaAction COmM O
conteudo:

public class FinalizaTarefaAction {

private Long id;

Q@Action(value="finalizaTarefa", results= {
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OResult (name="ok", type="httpheader", params={"status", "200"})
b
public String execute() {

new TarefaDAO().finaliza(id);

return "ok";

}

public void setId(Long id) {
this.id = id;
}

b) Acesse a listagem http://localhost:8080/{j21-tarefas/listaTarefas e clique no novo link para finalizar
tarefa. A tela muda sem precisar uma atualizac¢&o inteira da pagina.

(Opcional)

(Opcional, Avancado) No mesmo estilo do exercicio anterior, use o JQuery para acionar a action
RemoveTarefaAction quando clicado em um botdo de “excluir’. Para isso, crie uma nova coluna na tabela
com um link que o onClick vai chamar o enderego associado a RemoveTarefaAction, € via AJAX devemos
remover a linha da tabela. Pra isso vocé pode usar um recurso poderoso do JQuery e pedir que seja escon-
dida a linha de onde veio o clique:

$(elementoHtml) .closest ("tr") .hide();

Dessa maneira vocé nem precisaria usar ids nas trs.
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Struts 2: Autenticacao e autorizacao

“Experiéncia é apenas o nome que damos aos nossos erros.”
— Oscar Wilde

Nesse capitulo, vocé aprendera:

e O escopo de sessdo e como ele funciona;
e O que sao Interceptadores;

o A diferenca entre Interceptadores e Filtros.

12.1 - Autenticando usuarios: como funciona?

E comum hoje em dia acessarmos algum site que peca para fazermos nosso login para podermos ter acesso
a funcionalidades da aplicagcéo. Esse processo também € conhecido como autenticagdo. Mas, como o site sabe,
nas requisicoes seguintes que fazemos, quem somos nés?

12.2 - Cookies

O protocolo HTTP utilizado até agora para o acesso a paginas € limitado por ndo manter detalhes como
quem € quem entre uma conexao e outra. Para resolver isso, foi inventado um sistema para facilitar a vida dos
programadores.

Um cookie é normalmente um par de strings guardado no cliente, assim como um mapa de strings. Esse
par de strings possui diversas limitagdes que variam de acordo com o cliente utilizado, o que torna a técnica de
utiliza-los algo do qual ndo se deva confiar muito. J& que as informacgdes do cookie sdo armazenadas no cliente,
0 mesmo pode altera-la de alguma maneira... sendo inviavel, por exemplo, guardar o nome do usuério logado...

Quando um cookie é salvo no cliente, ele é enviado de volta ao servidor toda vez que o cliente efetuar uma
nova requisicao. Desta forma, o servidor consegue identificar aquele cliente sempre com os dados que o cookie
enviar.

Um exemplo de bom uso de cookies é na tarefa de lembrar 0 nome de usuario na préxima vez que ele quiser
se logar, para que nao tenha que redigitar o mesmo.

Cada cookie s6 é armazenado para um website. Cada website possui seus préprios cookies e estes nao
sdo vistos em outra pagina.
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12.3 - Sessao

Usar Cookies parece facilitar muito a vida, mas através de um cookie ndo é possivel marcar um cliente
com um objeto, somente com Strings. Imagine gravar os dados do usuario logado através de cookies. Seria
necessario um cookie para cada atributo: usuario, senha, id, data de inscrig&o, etc. Sem contar a falta de
seguranga.

O Cookie também pode estar desabilitado no cliente, sendo que ndo sera possivel lembrar nada que o
usuario fez...

Uma sesséao facilita a vida de todos por permitir atrelar objetos de qualquer tipo a um cliente, ndo sendo
limitada somente a strings e é independente de cliente.

A abstracao da API facilita o trabalho do programador pois ele ndo precisa saber como é que a sesséao foi
implementada no servlet container, ele simplesmente sabe que a funcionalidade existe e esta la para o uso. Se
0s cookies estiverem desabilitados, a sessao nao funcionara e devemos recorrer para uma técnica (trabalhosa)
chamada url-rewriting.

A sessao nada mais é que um tempo que o usuario permanece ativo no sistema. A cada pagina visitada,
o tempo de sessédo € zerado. Quando o tempo ultrapassa um limite demarcado no arquivo web.xml, 0 cliente
perde sua sessao.

12.4 - Configurando o tempo limite

Para configurar 3 minutos como o padrao de tempo para o usuario perder a sessao basta incluir o seguinte
c6digo no arquivo web.xml:

<session-config>
<session-timeout>3</session-timeout>

</session-config>

12.5 - Registrando o usuario logado na sessao

Podemos agora criar nossa Action que fara o login da aplicacdo. Caso o usuario informado na tela de login
existir, guardaremos 0 mesmo na sessao e entraremos no sistema, e caso nao exista vamos voltar para a pagina
de login.

O Struts nos possibilita chegar até a sesséo através de uma classe chamada ActionContext que chamamos
seu método estatico getContext. Com 0 contexto, podemos pedir a sessao através do método getSession.

ActionContext.getContext () .getSession()

Isso nos devolve um objeto do tipo Map<String, Object>, na qual podemos guardar o objeto que quisermos
dando-lhes uma chave que é uma String. Portanto, para logarmos o usuario na aplicagao poderiamos criar uma
acao com o seguinte codigo guardando o usuario logado na sessao:

@Action(value="login", results= {
O@Result (name="ok", location="/menu.jsp"),
@Result (name="invalido", location="/login.jsp")
B
public String login() {
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if (new UsuarioDAO().existeUsuario(usuario)) {
ActionContext.getContext () .getSession() .put ("usuarioLogado", usuario);
return "ok";

} else {
return "invalido";

}

12.6 - Exercicio: Fazendo o login na aplicacao

1) Vamos criar a pagina de Login e a Action para autenticar o usuario.

a) Crie a pagina login. jsp dentro de WebContent com o conteudo:

<html>
<body>
<h2>Pagina de Login das Tarefas</h2>
<form action="login" method="post">
Login: <input type="text" name="usuario.login" /> <br />
Senha: <input type="password" name="usuario.senha" /> <br />
<input type="submit" value="Entrar nas tarefas" />
</form>
</body>
</html>

b) Agora crie uma nova classe chamada LoginAction NO pacote br.com.caelum.tarefas.action COM O
codigo:

public class LoginAction {

private Usuario usuario;

@Action(value="login", results= {
OResult (name="ok", location="/menu.jsp"),
OResult (name="invalido", location="/login.jsp")
b
public String login() {
if (new UsuarioDAO() .existeUsuario(usuario)) {
ActionContext.getContext () .getSession() .put("usuariolLogado", usuario);
return "ok";

return "invalido";

3

public Usuario getUsuario() {
return usuario;

3

public void setUsuario(Usuario usuario) {
this.usuario = usuario;

}
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c) Apds o usuario se logar, ele sera redirecionado para uma pagina que contera links para as outras paginas
do sistema e uma mensagem de boas vindas.

Crie a pagina menu. jsp em WebContent com 0 cAdigo:

<html>
<body>
<h2>Pagina inicial da Lista de Tarefas</h2>
<p>Bem vindo, ${usuariolLogado.login}</p>
<a href="listaTarefas">Clique aqui</a> para acessar a lista de tarefas
</body>
</html>

d) Acesse a péagina de login em http:/ /localhost:8080/fj21-tarefas /login.jsp| e se logue na aplicagéo.
e) Verifique o banco de dados para ter um login e senha validos. Para isso, no terminal faga:

mysql -u root

use £j21;
select * from usuarios;

f) Caso nao exista usuarios cadastrados, cadastre algum utilizando o mesmo terminal aberto da seguinte
maneira:

insert into usuarios values(’seu_usuario’, ’sua_senha’);

2) (Opcional) Faca o logout da aplicag@o. Crie um link no menu. jsp que invocara uma Action que removera o
usudrio da sessao e redirecione a navegagao para a pagina de login.

12.7 - Bloqueando acessos de usuarios nao logados com Interceptadores

Nao podemos permitir que nenhum usuario acesse as tarefas sem que ele esteja logado na aplicacao, pois
essa nao é uma informagao publica. Precisamos portanto garantir que antes de executarmos qualquer agao o
usuario esteja autenticado, ou seja, armazenado na sessao.

Utilizando o Struts 2, podemos utilizar o conceito de Interceptadores, que funcionam como Filtros que apren-
demos anteriormente, mas com algumas funcionalidades a mais que estao relacionadas ao framework.

Para criarmos um Interceptador basta criarmos uma classe que implemente a interface
com.opensymphony . xwork2.interceptor.Interceptor. A0 implementar essa interface, precisamos imple-
mentar 3 métodos: init, destroy e intercept.

Os métodos init e destroy possuem as mesmas finalidades dos vistos no capitulo de Servlets. Enquanto
0 método intercept € 0 responsavel por executar antes e depois da requisicao ser processada.

A assinatura do método intercept € a seguinte:

String intercept(ActionInvocation invocation) throws Exception
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O parametro ActionInvocation permite que tenhamos acesso aos escopos da aplicacao, bem como conti-
nuar a execugao da agéo invocada através do método invoke (). A String retornada é o resultado de para qual
lugar a requisicao sera enviada, da mesma forma que na Action.

Portanto, poderiamos ter a classe AutorizadorInterceptor que verificara se o usuéario esta ou ndo logado
antes de invocar qualquer acao:

public class AutorizadorInterceptor implements Interceptor {
public String intercept(ActionInvocation invocation) throws Exception {
Usuario usuariolLogado = (Usuario)invocation.getInvocationContext() .
getSession() .get ("usuarioLogado") ;

if (usuarioLogado == null) {
return '"naoLogado";
} else {

return invocation.invoke();
}
}

//init e destroy

Ainda precisamos registrar o nosso novo interceptador. Mas o Struts 2 nao permite que fagamos isso via
anotagdes, entdo usaremos a configuracao via XML nesse caso. No arquivo struts.xml precisamos criar um
grupo de configuragdes, que é chamado pelo Struts de package. Cada package pode herdar de outro para ter
suas configuragdes. Para nos aproveitarmos das configuragdes pré existentes no struts utilizamos o parametro
extends="struts-default"

, € entdo nossa configuragéo fica da seguinte maneira:

<package name="default" extends="struts-default">
</package>

Dentro desse nosso pacote de configuragdes, vamos registrar 0 n0sso AutorizadorInterceptor. Vamos
criar uma Tag chamada <interceptors> e dentro dela adicionaremos todos 0s que existirem na nossa aplica¢do
pela Tag <interceptor>. Basta darmos um nome para ele e indicarmos qual € a sua classe:

<interceptors>
<interceptor name="autorizador"
class="br.com.caelum.tarefas.interceptor.AutorizadorInterceptor"></interceptor>

</interceptors>

Dessa forma nosso Interceptador esta criado e declarado. Agora basta fazermos com que as nossas acgoes
sejam interceptadas. O grande problema nesse ponto é que nossas Actions por padrdo nao possuem acesso
as configuragdes do package que criamos, ou seja, elas ndo sabem que 0 AutorizadorInterceptor existe.
Para resolvermos isso, precisamos indicar as nossas Actions que elas também possuem as configuracoes
do package que criamos, que se chama default. Fazemos isso adicionando em nossas Actions a anotagéo
@ParentPackage indicando o nome do pacote.

Dessa forma, teriamos o seguinte na classe ListaTarefasAction:

@ParentPackage ("default")
public class ListaTarefasAction {
//método execute, getter e atributo
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Agora podemos dizer ao método execute dessa Action que ele sera Interceptado pelo Interceptor que
registramos com 0 nome de autorizador no XML. Fazemos isso através da anotagdo @Action pelo parametro
interceptorRefs que recebe um Array de @InterceptorRef.

O@Action(value="listaTarefas", results= {
@Result (name="ok", location="/lista-tarefas.jsp")

}, interceptorRefs= {

@InterceptorRef ("autorizador")

B

public String execute() {
tarefas = new TarefaDAO().lista();
return "ok";

Interceptors Padrbes

Nao podemos esquecer de que caso declaremos outro Interceptor com @InterceptorRef, o Struts 2
deixa de usar os intercpetadors padrdes. Por isso é necessario declara-los junto da sua anotagao de
intercptor, ou criar uma Stack de Interceptadores com seu intercpetor e os interceptadores padrdes
do struts, como no cédigo abaixo.

<interceptors>
<interceptor name="autorizador"
class="br.com.caelum.tarefas.interceptor.AutorizadorInterceptor"/>
<interceptor-stack name="seguranca'>
<interceptor-ref name="defaultStack" />
<interceptor-ref name="autorizador" />
</interceptor-stack>
</interceptors>

Para podermos finalizar, s6 esta faltando registrarmos o resultado naoLogado que utilizamos no nosso In-
terceptador para indicar que o usudrio tentou acessar uma Action mas nao estava logado. Uma forma que
teriamos de fazer isso € em todas as nossas Actions que sdo interceptadas adicionarmos um novo @Result
definindo o resultado naoLogado. Mas imagina quando tivermos mais légicas? Se um dia mudarmos o nome do
JSP, precisariamos mudar essa definicdo em todos os lugares.

O Struts 2 permite que nds cadastremos resultados que servem para a aplicacao inteira, conhecidos como
global results. Esses resultados sdo registrados no struts.xml e funcionara para todas as nossas Actions
dentro do package indicado:

<global-results>
<result name="naoLogado">/login.jsp</result>
</global-results>

12.8 - Exercicios: Interceptando as requisicoes

1) Vamos criar um Interceptor que nao permitird que O USUario acesse Actions sem antes ter logado na
aplicagéo.
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a)

f)

Crie a classe AutorizadorInterceptor NO pacote br.com.caelum.tarefas.interceptor COM 0 seguinte
codigo:

Implemente a interface Interceptor de com.opensymphony.xwork2. interceptor.Interceptor

No método intercept adicione o cédigo para verificar se 0 usudrio esta adicionado na sessdo. Caso ele

esteja, seguiremos o fluxo normalmente, caso contrario indicaremos que o usuario ndo esta logado e
que devera ser redirecionado para a pagina de login.

public String intercept(ActionInvocation invocation) throws Exception {

Usuario usuarioLogado = (Usuario)invocation.getInvocationContext().
getSession() .get ("usuarioLogado") ;
if (usuariologado == null) {
return '"naoLogado";

}

return invocation.invoke();

Nao esqueca implementar os métodos init e destroy da interface Interceptor

Agora temos que registrar 0 nosso novo interceptador no struts 2. Abra 0 arquivo struts.xml que estad no
diretorio src do seu projeto e dentro da tag <struts> adicione:

<package name="default" extends="struts-default">
<interceptors>
<interceptor name="autorizador"
class="br.com.caelum.tarefas.interceptor.AutorizadorInterceptor"></interceptor>
</interceptors>
</package>

Repare que chamamos nosso interceptador de autorizador. Precisaremos desse nome mais para frente.

2) Agora precisamos indicar para nossas Actions que elas deverdo ser interceptadas pelo interceptador cha-
mado autorizador.

a)
b)

Vamos configurar primeiro a nossa ListaTarefasAction para executar o filtro.

Primeiro, precisamos indicar que ela conhece as configuragcdes que fizemos no struts.xml dentro do
package chamado default. Para isso, adicionaremos na classe a anotagdo @ParentPackage indicando
qual é o pacote de configuracoes a ser utilizado.

O@ParentPackage ("default")

public class ListaTarefasAction {
//método execute, getter e atributo

3

Agora basta dizermos que o método execute passara por um interceptador. Fazemos do atributo
interceptorRefs da anotacdo Action. Nesse atributo passaremos o interceptador autorizador que
acabamos de criar e registrar no struts.xml. Portanto, adicione o atributo novo na anotagao @Action na
classe ListaTarefasAction:

OAction(value="listaTarefas", results= {

OResult (name="ok", location="/lista-tarefas.jsp")
}, interceptorRefs= {
@InterceptorRef ("autorizador")
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B

public String execute() {
tarefas = new TarefaDAO().lista();
return "ok";

3) A Unica coisa que esta faltando fazermos é criar o redirecionamento para o caso do usuario nao estar logado.
Chamamos esse resultado de naoLogado. Vamos aproveitar 0 struts.xml e criar um resultado global, que

funcionara para todas as nossas agdes. Para isso, adicione dentro do pacote default que criamos no
struts.xml:

<global-results>
<result name="naolLogado">/login.jsp</result>
</global-results>

4) Reinicie o servidor e tente acessar a lista de tarefas em http://localhost:8080/fj21-tarefas/listaTarefas.
Vocé devera ser redirecionado para a tela de login.

12.9 - Discussao: Qual a diferenca entre Filtro e Interceptor?
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CAPIiTULO m

Uma introducao pratica ao Hibernate

“E uma experiéncia eterna de que todos os homens com poder sdo tentados a abusar.”
— Baron de Montesquieu

Neste capitulo, vocé aprendera a:

e Usar a ferramenta de ORM Hibernate;

Gerar as tabelas em um banco de dados qualquer a partir de suas classes de modelo;

Automatizar o sistema de adicionar, listar, remover e procurar objetos no banco;

Utilizar anotagbes para facilitar o mapeamento de classes para tabelas;

e Criar classes de DAO bem simples utilizando o hibernate.

13.1 - Mapeamento Objeto Relacional

Com a popularizagdo do Java em ambientes corporativos, logo se percebeu que grande parte do tempo do
desenvolvedor era gasto na codificacdo de queries SQL e no respectivo codigo JDBC responsavel por trabalhar
com elas.

Além de um problema de produtividade, algumas outras preocupagbes aparecem: onde devemos deixar
nossas queries? Dentro de um arquivo .java? Dentro do DAO? O ideal € criar um arquivo onde essas queries
sejam externalizadas.

Ha ainda a mudanca do paradigma. A programacao orientada a objetos difere muito do esquema entidade
relacional e agora precisamos pensar das duas maneiras para fazer um Unico sistema. Esse buraco entre esses
dois paradigmas gera bastante trabalho: a todo momento devemos “transformar” objetos em linhas e linhas em
objetos, sendo que essa relagdo ndao € um-para-um.

Ferramentas para auxiliar nesta tarefa tornaram-se popular entre os desenvolvedores Java e sao conhecidas
como ferramentas de mapeamento objeto-relacional (ORM). O Hibernate, pertencente hoje ao grupo JBoss,
€ uma ferramenta ORM open source e é a lider de mercado, sendo a inspiracdo para a especificagdo JPA.

O Hibernate abstrai o seu cédigo SQL, que sera gerado em tempo de execugdo. Mais que isso, ele vai gerar
o SQL que serve para um determinado banco de dados, ja que cada banco fala um “dialeto” diferente dessa
linguagem. Assim ha também a possibilidade de trocar de banco de dados sem ter de alterar cédigo SQL, ja
que isso fica de responsabilidade da ferramenta.
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13.2 - Criando seu projeto para usar o Hibernate

Para criar seu projeto, € necessario baixar os arquivos . jar que sdo dependéncia do Hibernate e coloca-los
no classpath.

O site oficial do hibernate € o www.hibernate.org, onde vocé baixa a ultima versao na se¢ao Download.
Apoés descompactar esse arquivo, basta copiar todas as dependéncias do Hibernate para o nosso projeto.
Vocé também precisa, além do hibernate-core, do hibernate-annotations. A partir do Hibernate 3.5, esses dois
pacotes vem juntos no core, facilitando bastante sua configuragéao.

Além dessas, vocé precisa de uma implementagédo do SL4J, biblioteca de logging que o Hibernate usa. Para
isso baixe o SL4J em:

http:/ /www.slf4]j.org /download.html

E coloque um dos jars de implementacao no seu projeto, como 0 s1f4j-log4j12-1.5.%, ja que o0 SL4J é
uma casca para as varias APIs de logging existentes.

O Hibernate vai gerar o codigo SQL para qualquer banco de dados. Continuaremos utilizando o banco
MySQL, portanto também precisamos copiar 0 arquivo .jar correspondente ao driver para o diretério 1ib de
sua aplicacao e adiciona-lo no classpath.

Caso vocé esteja fazendo esse procedimento em casa do zero, hd um passo a passo detalhado no
blog da Caelum para configurar o ambiente com o Hibernate 3.5: http://blog.caclum.com.br/2010/04/14/
as-dependencias-do-hibernate-3-5/

13.3 - Mapeando uma classe Produto para nosso Banco de Dados

Para este capitulo, utilizaremos uma classe que representa um produto:

package br.com.caelum.hibernate;
public class Produto {

private Long id;
private String nome;
private String descricao;
private double preco;
private Calendar datalnicioVenda;

// adicione seus getters e setters aqui!

Aqui criaremos o0s getters e setters para manipular o objeto, mas fique atento que s6é devemos criar esses
métodos se realmente houver necessidade.

Essa é uma classe como qualquer outra que aprendemos a escrever em Java. Agora precisamos configurar
o Hibernate para que ele saiba da existéncia dessa classe, e desta forma saiba que deve inserir uma linha na
tabela Produto toda vez que for requisitado que um objeto desse tipo seja salvo. Em vez de usarmos o termo
“configurar”, falamos em mapear uma classe ao banco.

Para mapear a classe Produto, basta adicionar algumas poucas anotagées em nosso cédigo. Anotacao é
um recurso do Java que permite inserir metadados em relagdo a nossa classe, atributos e métodos. Essas
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anotagdes depois poderao ser lidas por frameworks e bibliotecas, para que eles tomem decisdes baseadas
nessas pequenas configuragoes.

Para essa nossa classe em particular, precisamos de apenas trés anotagdes:

package br.com.caelum.hibernate;
// imports de javax.peristence aqui

@Entity
public class Produto {

@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private String nome;
private String descricao;

private double preco;

private Calendar datalnicioVenda;
// metodos. ..

@Entity indica que essa classe é uma das que queremos que o Hibernate torne “persistivel” no banco de
dados. @Id indica que o atributo id é nossa chave primaria (vocé precisa ter uma chave primaria em toda
entidade) e @GeneratedValue diz que queremos que esta chave seja populada pelo banco (isto &, que seja
usado um auto increment OU sequence, dependendo do banco de dados). Essas anotagdes precisam dos
devidos imports, € pertencem ao pacote javax.persistence.

Mas em que tabela essa classe sera gravada? Em quais colunas? Que tipo de coluna? Na auséncia de
configuragdes mais especificas, o Hibernate vai usar convengdes: a classe Produto sera gravada na tabela de
nome também Produto, € 0 atributo preco em uma coluna de nome preco também!

Se quisermos configuragdes diferentes das convengdes, basta usarmos outras anotacdes, que sdo com-
pletamente opcionais. Por exemplo, para mapear o atributo preco numa coluna chamada preco_total_prod
fariamos:

@Column(name = "preco_total_prod", nullable = true, length = 50)
private double preco;
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De que tipo é a data?

Objetos do tipo Calendar, java.util.Date € java.sql.Date Sa0 tratados pelo Hibernate por padréo
como sendo um TIMESTAMP, ou seja, no banco de dados sera gravado além da data, os minutos,
segundos, horas e assim por diante.

Esse padrao pode ser alterado através da anotagcao @Temporal que recebe o formato com que vocé
quer trabalhar.

Por exemplo: @Temporal (TemporalType.DATE).

Outras opgdes possiveis séo:

® TemporalType.TIME

® TemporalType.TIMESTAMP

13.4 - Configurando o Hibernate com as propriedades do banco

Em qual banco de dados vamos gravar nossos Produtos? Qual é o login? Qual é a senha? O Hibernate
necessita dessas configuragoes, e para isso criaremos 0 arquivo hibernate.properties.

Os dados que vao nesse arquivo sao especificos do hibernate e podem ser bem avangados, sobre controle
de cache, transagdes, connection pool etc, topicos que sdo abordados no curso FJ-26.

Para nosso sistema, precisamos de quatro linhas com configuracées que ja conhecemos do JDBC: string
de conexao com o banco, o driver, o usudrio e senha. Além dessas quatro configura¢des, precisamos dizer qual
dialeto de SQL devera ser usado no momento que as queries sdo geradas, no nosso caso MySQL.

Uma das maneiras mais praticas é copiar o arquivo de mesmo nome que esta no diretério project/etc, do
hibernate descompactado que vocé baixou, para dentro do diretério src do seu projeto no Eclipse.

Por padrdo a configuracdo esta de tal maneira que o hibernate ird usar um banco de dados do tipo Hyper-
sonicSQL. Comente as linhas do mesmo (colocando # no comego). Se vocé copiar tal arquivo, descomente a
parte que utiliza o mysqgl e configure corretamente a mesma, por exemplo:

hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.MySQLInnoDBDialect
hibernate.connection.driver_class = com.mysql. jdbc.Driver
hibernate.connection.url = jdbc:mysql://localhost/teste
hibernate.connection.username = root

hibernate.connection.password

Hoje em dia é mais comum encontrarmos essa configuragdo dentro de um arquivo chamado
hibernate.cfg.xml, formatado hierarquicamente. Vocé deve usar apenas uma das abordagens, e escolhe-
mos aqui mostrar pelo .properties pela legibilidade da apostila, apesar da nossa preferéncia pelo XML por ter
se tornado praticamente uma convengao.

13.5 - Criando nosso banco com o Hibernate

Para usar o Hibernate no nosso cédigo Java, precisamos utilizar sua API. Ela é bastante simples e direta e
rapidamente vocé estara habituado com suas principais classes.

Nosso primeiro passo € fazer com que o Hibernate leia a nossa configuragdo: tanto o nosso arquivo
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properties quanto as anotagdes que colocamos na nossa entidade Produto. Para tal, usaremos a classe
AnnotationConfiguration e registramos nossa entidade:

AnnotationConfiguration cfg = new AnnotationConfiguration();
cfg.addAnnotatedClass(Produto.class);

Ha ainda a possibilidade de registrar nossa classe Produto para dentro do arquivo de configuracdo do
Hibernate. Nesse caso, ndo podemos esquecer de invocar 0 método configure da AnnotationConfiguration.

Configurando o hibernate com xml

Por default o Hibernate procura o properties. Alguns preferem configurar o hibernate através de
um XML. Para carrega-lo, além de ter o XML, vocé precisa invocar o0 método configure() da sua
AnnotationConfiguration.

Estamos prontos para usar o Hibernate. Antes de gravar um Produto, precisamos que exista a tabela
correspondente no nosso banco de dados. Em vez de criarmos o script que define o schema (ou DDL de um
banco, data definition language) do nosso banco (os famosos CREATE TABLE ....) podemos deixar isto a cargo
do préprio Hibernate.

A classe SchemaExport é a responsavel por isto. Ela possui um método create que recebe dois argumentos
booleanos: o primeiro diz se desejamos ver 0 c6digo do schema e 0 segundo se desejamos executa-lo:

SchemaExport se = new SchemaExport(cfg);
se.create(true, true);

13.6 - Exercicios: preparando nosso projeto para o Hibernate
1) Crie um novo projeto:

a) Vaem File -> New -> Project.
b) Escolha a opgéo Java Project.
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= EPTD)

Select a wizard

Create a Java project

Wizards:

type filter text

P = General
P = cvs
P = Eclipse Modeling Framework
b E=EB
v & Java
2% Java Project
£ Java Project from Existing Ant Buildfile
I = Java EE

B e -

(4]

Cancel

c) Digite hibernate como nome do projeto e clique em Finish.

Confirme a mudanca de perspectiva.

[ AT

Create a Java Project

Create a Java project in the workspace or in an external location.

=

Project name: |hibernate

|

Contents

@ Create new project in workspace

() Create project from existing source

JRE
@ Use default |RE (Currently 'java-6-sun-1.6.0.06')
() Use a project specific |RE:

(0) Use an execution environment |RE:

Project layout
() Use project folder as root for sources and class files

(@ Create separate folders for sources and class files

Working sets

[ Add project to working sets

Configure |REs...

Configure default...

ST )

Einish l [ Cancel

2) Vamos preparar nosso projeto com as dependéncias que o Hibernate precisa

Caso vocé esteja fazendo esse passo de casa, pode seguir o passo a passo descrito no blog da Caelum:
http://blog.caelum.com.br/2010/04/14 /as-dependencias-do-hibernate-3-5/
Na Caelum, Copie os jars do hibernate para a pasta lib do seu projeto dessa forma:
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a) Clique com o botao direito no nome do projeto do hibernate e escolha New -> Folder. Escolha lib como
nome dessa pasta.

New » | % Java Project [iE)[3)
Ele Edit Source Go Into [ Project
(wihd k< Open in New Window H# Package B
Open Type Hierarchy F4 | @ Class
Package Explor & = B Bl Task List & =8
£ o Show In shift+aft+w »| & interface @
@ Enum g a e @ v
J 2 Copy Ctri+c =
7 @ Annotation ]
ieshibernate | o ooy Qualified Name Find: | J PAly .
& src - &9 Source Folder —
5 Paste ctrl+v |, N ——— (% Uncategorized
P ELIRE System i polete Delete || = 212 Working Se
a = [ Folder
b i jdbe
.,  File
b &2 jspteste
Build path »| [ untitled Text File
b = servers
Source shift+Alt+s  » | [E] Junit Test Case
b 34 struts =
Refactor shift+Al+T »| [ Task
8% outline 23 v =8
i [mport... T Example... An outline is not available.
3 Export.
= e £ Other. Ctrl+N
¥ Refresh F5
Cloge Project
Close Unrelated Projects
Assign Working Sets
Bun As »
Debug As B
Brofile As * 1| B Declaration # ¥ ~0O
Validate Is
»
e Resource path Locat | Type
Compare With »
Restore from Local History...
— N ved titulo jsp jsptestefweb line 1 JSP Problem
eb Development Tools
FEETE s lved to a type teste java jdbessre line 2 Java Problem e
i hibernat  JPA Tools 4

b
c
d
e) Cole todos os jars na pasta workspace/hibernate/lib

Entre no diretério caelum, clicando no icone da caelum no seu Desktop;
Entre no diretério 21 e depois no diretério Hibernate:
Selecione todos os arquivos, cliqgue com o botao direito e escolha Copy;

)
)
)
)

3) Copie o jar do driver do mysqgl para a pasta lib do projeto também.

a) Entre no diretério caelum/21;
b) Selecione o driver mais novo do mysq|l, clique com o botao direito e escolha Copy;
c) Cole-o na pasta workspace/hibernate/lib

4) Vamos adicionar os jars no classpath do eclipse:

a) Clique da direita no nome do seu projeto, escolha Refresh.
b) Clique novamente da direita, escolha o menu Properties;

d
e

)
)
¢) Escolha a opgéo Java Build Path;
) Escolha a aba Libraries;

)

Escolha a opcao Add JARs e selecione todos os jars do diretério 1ib;
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moernate

type filter text Java Build Path v - -
souree #Source |l*Projects [=ALib

B Info Path
eaninto 7a |ARs and class folders on the build path:

“;.0rder and Export }

Builders

P =i |RE System Library [java-6-sun-1.6.0.08] Add |ARs...

Java Build Path

b Java Code Style Add External |ARs...

B Java Cormpiler Add variable...

P Java Editer

Javadoc Location

Project References Add Class Folder...

Run/Debug Settings

l l
l l
l l
[ Add Library... |
l l
l |

Add External Class Eolder..

P Task Repository

Task Tags | Edit... |

P validation |

= AHNSEEChion x

Choose the archives to be added to the build path:

["‘.jar,"‘.zip l =Y

v =4 hibernate —
v = lib
| | ant-1.6.5jar H
| | ant-antlr-1.6.5 jar
|| ant-junit-1.6.5 jar
| | ant-launcher-1.6.5 jar
| | ant-swing-1.6.5.jar
| | antlr-2.7 .6 jar
| | asm-attrs.jar
| | asm jar
| | ¢3p0-0.8.0jar
|| cglib-2.1.3 jar
|| checkstyle-all jar

(]

oK ] [ Cancel
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Properties for hil 5 =
[type filter text | Java Build Path o .
Resource (®Source |=Projects | BiLibraries | “;0rder and Export‘
Beaninfo Path
JARs and class folders on the build path:
Builders = 5
D s ant-1,6.5 jar - hibernateflib Add JARS... [
Java Build Path = 2 - ]
P e ant-antlr-1.6.5.jar - hibernate/lib
b Java Code Style 5 Add External JARs...
- : D s ant-junit-1.6.5.jar - hibernate/lib
ava Compiler .
b ant-launcher-1.6.5 jar - hibernate/lib Add Variable...
b Java Editor =
P ew ant-swing-1.6.5 jar - hibernateflib Add Library...
Javadoc Location = 2
b @ antlr-2.7.6.jar - hibernateflib
Project References . Add Class Folder.
b P s @sm-attrs jar - hibernate/lib
AL SIS b & asmijar - hibernatefib ‘Add External Class Folder...
P Task Repository -
P s £3p0-0.9.0.jar - hibernate/lib
Task Tags =
b cglib-2.1.3 ar - hibernate/lib
b Validation .
P s checkstyle-all jar - hibernateflib
D ow cleanimports.jar - hibernateflib
P s commons-collections-2.1,1 jar - hibernate/lib
D s cormmons-logging-1.0.4 jar - hibernateylib

Cancel

<)
]
=

5) Crie uma classe chamada Produto no pacote br.com. caelum.hibernate.
6) Adicione as seguintes variaveis membro:
private Long id;

private String nome;

private String descricao;

private double preco;

private Calendar datalnicioVenda;

7) Gere os getters e setters usando o eclipse. (Source -> Generate Getters and Setters ou Ctrl + 3 -> ggas)

8) Anote a sua classe como uma entidade de banco de dados. Lembre-se que essa é uma anotagao do pacote
javax.persistence.

@Entity

public class Produto {

3

9) Anote seu atributo id como chave primaria e como campo de geragdo automatica:

0Id

@GeneratedValue
private Long id;

13.7 - Exercicios: configurando e gerando o schema do banco

1) Crie o arquivo hibernate.properties no seu diretorio src, com as configuragdes necessarias:
hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.MySQLInnoDBDialect

hibernate.connection.driver_class = com.mysql. jdbc.Driver
hibernate.connection.url = jdbc:mysql://localhost/fj21
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5)

hibernate.connection.username = root

hibernate.connection.password

Crie a classe GeraTabelas nO pacote br.com.caelum.hibernate.

package br.com.caelum.hibernate;

// imports omitidos

public class GeraTabelas {
public static void main(String[] args) {
AnnotationConfiguration cfg = new AnnotationConfiguration();
cfg.addAnnotatedClass (Produto.class);

SchemaExport se = new SchemaExport(cfg);
se.create(true, true);

Caso vocé opte por usar a configuracao do hibernate via XML, deve invocar o cfg.configure().
Adicione as seguintes linhas no seu arquivo hibernate.properties.
hibernate.show_sql = true

hibernate.format_sql = true

Essas linhas fazem com que todo sql gerado pelo hibernate apareca no console.

Se vocé nao estd usando um banco de dados que j& existe, como fizemos no comego do curso com o £j21,
crie 0 banco no mysql logando no cliente e executando create database fj21.

Agora crie suas tabelas executando o cédigo anterior. Clique da direita no cédigo e va em Run As -> Java
Application.

O Hibernate deve reclamar que ndo configuramos nenhum arquivo de log para ele (dois warnings) e mostrar
o codigo SQL que ele executou no banco.

B console 2 X % | B BE - FSw

<terminsted= GeraTabelas [Java Application] fusr/libjjvm/java-6-sun-1.6.0.06/binfjava (Sep 5, 2008 7:51:51 PM)
logd] :WARN No appenders could be found for logger (org.hibernate.cfg.annotations.vVersion).
logdj :WARN Please initialize the log4] system properly.

drop table if exists Produto

create table Produto (
id bigint not null auto_increment,
nome varchar(255),
descricao varchar(2ss),
prece double precision,
primary key (id)

Caso algum erro tenha ocorrido, é possivel que o Hibernate tenha logado uma mensagem, mas vocé nao
a viu dado que o log4J nado esté configurado. Mesmo que tudo tenha ocorrido de maneira correta, € muito
importante ter o log4dJ configurado.
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Para isso, crie 0 arquivo log4j.properties dentro da pasta src para que todo o log do nivel info ou acima
seja enviado para o console appender do System. out (default do console):

log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender

log4j.appender.stdout.layout=org.apache.logdj.PatternlLayout
log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern=}d{HH:mm:ss} %5p [Vc{1}] %min

logdj.rootLogger=warn, stdout
log4dj.logger.org.hibernate=info

Ou vocé pode copiar 0 1og4j.properties que ja vem na pasta da Caelum com essa configuragao.

Para conhecedores do Log4J, se preferir vocé pode optar pelo uso da configuragao através do log4j.xml

13.8 - Trabalhando com os objetos: a Session

Para se comunicar com o Hibernate, precisamos de uma instancia de um objeto do tipo Session. Adquirimos
uma Session através de uma fabrica. Essa por sua vez é criada a partir da AnnotationConfiguration:

AnnotationConfiguration cfg = new AnnotationConfiguration();
cfg.addAnnotatedClass(Produto.class);

SessionFactory factory = cfg.buildSessionFactory() ;
Session session = factory.openSession();

Esse codigo seria muito frequente na nossa aplicagdo, entdo vamos encapsula-lo numa classe
HibernateUtil que cuidara de obter uma Unica SessionFactory e disponibilizar um método que abra as
SessionS quando necessitarmos:

1 public class HibernateUtil {

2

3 private static SessionFactory factory;

4

5 static {

6 AnnotationConfiguration cfg = new AnnotationConfiguration();
7 cfg.addAnnotatedClass(Produto.class);
8 factory = cfg.buildSessionFactory();
9 X

10

11 public Session getSession() {

12 return factory.openSession();

13 }

14 3}

O bloco estatico das linhas 5 a 9 cuidara de configurar o Hibernate e pegar uma SessionFactory. Lembre-
se que o bloco estatico é executado automaticamente quando a classe é carregada pela JVM. O método
getSession devolvera uma Session.

E muito importante saber que uma Session deve ter seu ciclo de vida tratado com extremo cuidado. Ela é
um objeto “caro": consome recursos importantes, como a conexdo do banco, caches, etc. E fundamental tomar
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cuidado com ela, como exemplo lembre-se sempre de fechar suas sessodes, verificar se as transagdes foram
comitadas com sucesso e assim por diante. Por isso no dia a dia o indicado é usar um framework que ja tenha
filtros para trabalhar com a Session, muitos deles vao até injetar esse objeto para vocé, facilitando ainda mais o
seu trabalho, como é o caso do VRaptor e do Spring.

Cuidados ao usar o Hibernate

Ao usar o Hibernate profissionalmente, fique atento com alguns cuidados que sao simples, mas nao

dada a devida atengdo podem gerar gargalos de performance. Abrir Sessions indiscriminadamente

€ um desses problemas. Esse post da Caelum indica outros:

http://blog.caelum.com.br/2008/01 /28 /os-7-habitos-dos-desenvolvedores-hibernate-e-jpa-altamente-e
Esses detalhes do dia a dia assim como Hibernate avancado sao vistos no curso FJ-26.

Salvando novos objetos

Através de um objeto do tipo Session é possivel gravar novos objetos no banco. Para isto basta utilizar o
método save dentro de uma transagao:

Produto p = new Produto();
p.setNome ("Nome aqui");
p-setDescricao("Descrigdo aqui");
p-setPreco(100.50) ;

Session session = new HibernateUtil().getSession();
session.beginTransaction() ;

session.save(p);
session.getTransaction().commit () ;

System.out.println("ID do produto: " + p.getId());
session.close();

13.9 - Exercicios: o HibernateUtil e gravando objetos

1) Crie a sua classe HibernateUtil NoO pacote br.com.caelum.hibernate. NO momento de importar Session
lembre-se que nao ¢ a classic!

package br.com.caelum.hibernate;

// imports omitidos
public class HibernateUtil {
private static SessionFactory factory;
static {
AnnotationConfiguration cfg = new AnnotationConfiguration();

cfg.addAnnotatedClass(Produto.class);
factory = cfg.buildSessionFactory();
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}

public Session getSession() {
return factory.openSession();

3

2) Crie uma classe chamada AdicionaProduto N0 pacote br.com.caelum.hibernate, €la vai criar um objeto e

adiciona-lo ao banco:

package br.com.caelum.hibernate;

// imports omitidos

public class AdicionaProduto {

public static void main(String[] args) {

Produto p = new Produto();
p.setNome ("Nome aqui");

p.setDescricao("Descricao aqui");

Calendar data = Calendar.getInstance();

data.set(Calendar.DATE, 11);

data.set(Calendar .MONTH, Calendar.FEBRUARY);

data.set(Calendar.YEAR, 2004);

p.setDatalnicioVenda(data);
p.setPreco(100.50) ;

Session session = new HibernateUtil() .getSession();

session.beginTransaction();

session.save(p);

session.getTransaction() .commit();
System.out.println("ID do produto: " + p.getId());

session.close();

3) Rode a classe e adicione alguns produtos no banco. Saida possivel:

EJ consele &2

% % G o (&) o~ -

<terminated> AdicicnaProduto [Java Application] jusr/lib/jvmyjava-6-sun-1.6.0.06/binjjava (Sep 5. 2008 8:09:26 PM)
flog4j :WARN No appenders could be found for logger (org.hibernate.cfg.annotations.version).

Logd] :WARN Please initialize the logd] system properly.

Hibernate:
insert
into
Produto
(nome, descricao, preco)
values
(7, 7, 7)
ID do produto: 2

Capitulo 13 - Uma introdugao pratica ao Hibernate - Exercicios: o HibernateUtil e gravando objetos - Pagina 156



C | Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
aeium

Ensino e Inovacio Baixe sempre no nosso site a Gltima versao das apostilas

13.10 - Criando um DAO para o Hibernate

Com a mesma facilidade que gravamos um objeto usando o Hibernate, podemos executar as operagoes
basicas de leitura, atualizagao e remogao.

Para buscar um objeto dada sua chave primaria, no caso o seu id, utilizamos o método load, conforme o
exemplo a seguir:

Session session = new HibernateUtil() .getSession();
Produto encontrado = (Produto) session.load(Produto.class, 1L);
System.out.println(encontrado.getNome());

Com os métodos que ja conhecemos, podemos criar uma classe DAO para 0 Nnosso Produto que utiliza o
Hibernate:

public class ProdutoDAO {
private Session session;

public ProdutoDAO (Session session) {
this.session = session;

3

public void salva (Produto p) {
this.session.save(p);

3

public void remove (Produto p) {
this.session.delete(p);

}

public Produto procura(Long id) {
return (Produto) this.session.load(Produto.class, id);

}

public void atualiza (Produto p) {
this.session.update(p);

3

Através desse DAOD, podemos salvar, remover, atualizar e procurar Produtos. Repare como ele esta muito
mais simples que se fossemos utilizar JDBC diretamente. Mais ainda: se adicionarmos novos atributos a classe
Produto, NA0 precisamos alterar nada nosso DAQ, pois as queries sdo dinamicamente criadas pelo Hibernate.

13.11 - Exercicios: criando o DAO

1) Crie uma classe chamada ProdutoDAQ dentro do pacote br.com. caelum.hibernate.dao

public class ProdutoDAO {
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private Session session;

public ProdutoDAO(Session session) {
this.session = session;

3

public void salva(Produto p) {
this.session.save(p);

}

public void remove(Produto p) {
this.session.delete(p);

}

public Produto procura(Long id) {
return (Produto) this.session.load(Produto.class, id);

}
public void atualiza(Produto p) {

this.session.update(p);

3

2) Crie uma classe TestaProdutoDAQ NO pacote br.com.caelum.hibernate, € adicione diversos objetos diferen-
tes no banco de dados usando sua classe ProdutoDAQ.

Session session = new HibernateUtil().getSession();

ProdutoDAO dao = new ProdutoDAQO(session);
Produto produto = new Produto();

//... popule os dados do produto aqui!
session.beginTransaction();
dao.salva(produto) ;
session.getTransaction() .commit () ;
session.close();

3) Busque um id invalido, que ndo existe no banco de dados e descubra qual o erro que o Hibernate gera. Ele
retorna null? Ele joga uma Exception? Qual?

13.12 - Buscando com uma clausula where

O Hibernate possui uma linguagem prépria de queries para facilitar a busca de objetos chamada de HQL.
Por exemplo, o cédigo a seguir mostra uma pesquisa que retorna todos os produtos com preco maior que 10:

Session session = new HibernateUtil().getSession();
List<Produto> lista =
session.createQuery("select p from Produto as p where p.preco > 10").list();

for (Produto p : lista) {
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System.out.println(p.getNome());

Vamos incluir mais dois métodos na nossa classe ProdutoDAQ para conhecer um pouco mais do Hibernate.
Em vez de usar a HQL, usaremos o outro mecanismo de consulta do Hibernate, chamado de Criteria. Ele tem
0 mesmo objetivo que a Hql, porém usa uma abordagem totalmente orientada a objetos, em vez de ser baseado
em uma unica String que define a query.

Primeiro, vamos listar todos os produtos existentes no banco de dados. Para isso, vamos usar o método
createCriteria de Session que cria um Criteria. Através de um Criteria, temos acesso a diversas operacoes
no banco de dados; uma delas ¢ listar tudo com o método 1ist ().

Nosso método 1istaTudo () fica assim:

public List<Produto> listaTudo() {
return this.session.createCriteria(Produto.class).list();

}

Mas o método acima devolve a lista com todos os produtos no banco de dados. Em um sistema com
listagens longas, normalmente apresentamos a lista por paginas. Para implementar paginagao, precisamos
determinar que a listagem deve comecar em um determinado ponto e ser de um determinado tamanho.

Usando o Criteria, cOMo No listaTudo anteriormente, isso é bastante simples. Nosso método pagina fica
assim:

public List<Produto> pagina(int inicio, int quantia) {
return this.session.createCriteria(Produto.class)
.setMaxResults(quantia) .setFirstResult(inicio) .1list();

O método setMaxResults determina o tamanho da lista (resultados por pagina) e 0 método setFirstResult
determina em que ponto a listagem deve ter inicio. Por fim, basta chamar o método 1ist () e alistagem devolvida
sera apenas daquela paginal

Este é apenas o comego, o Hibernate é muito poderoso e no curso FJ-26 veremos como fazer queries
complexas, com joins, agrupamentos, projecées, de maneira muito mais simples do que se tivessemos de
escrever as queries. Além disso o Hibernate é muito customizavel: podemos configura-lo para que ele gere as
queries de acordo com dicas nossas, dessa forma otimizando casos particulares em que as queries que ele
gera por padréo nao sao desejaveis.

Uma confusao que pode ser feito a primeira vista € pensar que o Hibernate é lento, pois, ele precisa gerar
as nossas queries, ler objetos e suas anotagdes e assim por diante. Na verdade o Hibernate faz uma série
de otimizagdes internamente que fazem com que o impacto dessas tarefas seja proximo a nada. Portanto, o
Hibernate é sim performatico, e hoje em dia pode ser utilizado em qualquer projeto que se trabalha com banco
de dados.

13.13 - Exercicios

1) Modifique a sua classe ProdutoDAQ € acrescente 0s métodos listaTudo() € pagina()
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public List<Produto> listaTudo() {

return this.session.createCriteria(Produto.class).list();

}

public List<Produto> pagina (int inicio, int quantia) {
return this.session.createCriteria(Produto.class)
.setMaxResults(quantia) .setFirstResult(inicio) .1list();

}

public List<Produto> precoMaiorQue(double preco) {
Query query = this.session.createQuery("from Produto where preco > :preco");
query.setDouble("preco", preco);
return query.list();

2) Crie uma classe chamada TestaBuscas NoO pacote br.com.caelum.hibernate:

public class TestaBuscas {

public static void main(String [] args){
Session session = new HibernateUtil().getSession();
ProdutoDAO produtoDao = new ProdutoDAO(session);

System.out.println("***x*Listando Tudo******x*");
for (Produto p : produtoDao.listaTudo()) {
System.out.println(p.getNome());

3

System.out.println("*****Listando Paginadox**x**x") ;
for (Produto p : produtoDao.pagina(2,3)) {
System.out.println(p.getNome());

3

System.out.println("*****Precos maiores quekkkkkk*');

for (Produto p : produtoDao.precoMaiorQue(2.10)) {
System.out.println(p.getNome());

}

13.14 - Exercicios opcionais: para testar o LAZY

1) Mude a propriedade hibernate.show_sql para true N0 arquivo hibernate.properties € rode a classe acima.

2) Teste um programa que faz somente o seguinte: busca um produto por id. O codigo deve somente buscar o
produto e nao imprimir nada! Qual o resultado?

Session session = new HibernateUtil().getSession();

Produto encontrado = (Produto) session.load(Produto.class, 1L);
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3) Tente imprimir o nome do produto do teste anterior, o que acontece?
Session session = new HibernateUtil().getSession();

Produto encontrado = (Produto) session.load(Produto.class, 1L);
System.out.println(encontrado.getNome());

4) Antes de imprimir o nome do produto, tente imprmir uma mensagem qualquer, do tipo: “O select ja foi feito”.
E agora? Como isso é possivel?

Session session = new HibernateUtil().getSession();

Produto encontrado = (Produto) session.load(Produto.class, 1L);
System.out.println("0 select ja foi feito");
System.out.println(encontrado.getNome());

Entéo, onde esta o cédigo do select? Ele deve estar no método getNome (), certo?
5) Imprima o nome da classe do objeto referenciado pela variavel encontrado:
Session session = new HibernateUtil().getSession();

Produto encontrado = (Produto) session.load(Produto.class, 1L);
System.out.println("0 select ja foi feito");
System.out.println(encontrado.getNome());
System.out.println(encontrado.getClass() .getName());

O Hibernate retorna um objeto cujo tipo estende Produto: ele ndo deixa de ser um Produto mas nao é
somente um Produto.

O método getNome foi sobrescrito nessa classe para fazer a busca na primeira vez que é chamado, economi-
zando tempo de processamento.

E claro que para fazer o fine-tuning do Hibernate é interessante conhecer muito mais a fundo o que o
Hibernate faz e como ele faz isso, veremos mais durante o FJ-26.

13.15 - Exercicio opcional

1) Crie um sistema para cadastro e listagem de produtos na web. Siga o padrao que utilizamos para cadastro
e listagem de contatos, mas dessa vez usando o Hibernate. Isole seu c6digo no DAO.
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E agora?

“A nuca é um mistério para a vista.”
— Paul Valéry

O curso FJ-21, Java para desenvolvimento Web, procura abordar as principais tecnologias do mercado Web
em Java desde seus fundamentos até os frameworks mais usados.

Mas e agora, para onde direcionar seus estudos e sua carreira?

14.1 - Os apéndices dessa apostila

Os proximos capitulos da apostila sdo apéndices extras para expandir seu estudo em algumas areas que
podem ser de seu interesse:

e Serviets 3.0 e Java EE 6 - Mostra as ultimas novidades do Java EE 6 na parte de Web lancadas em
dezembro de 2009. E ainda uma versdo muito recente que o mercado ndo adota e poucos servidores
suportam. Mas é bom estar atualizado com as préximas novidades que se tornarao realidade no mercado
em pouco tempo.

e Topicos da Servlet API - Aborda varios tépicos sobre Servlets e JSPs que ndo abordamos antes. Sao
detalhes a mais e alguns recursos mais avangados. E interessante para expandir seu conhecimento e
também ajudar se estiver pensando na certificacdo SCWCD (veja mais sobre ela abaixo).

e Struts 1 - Embora a ultima versdo do Struts seja a 2, com muitas facilidades e melhorias, boa parte do
mercado brasileiro ainda esta preso ao Struts 1. Este apéndice mostra 0 uso do Struts 1 e é interessante
caso vocé enfrente algum projeto com essa versao do framework.

14.2 - Certificacao SCWCD

Entrar em detalhes nos assuntos contidos até agora iriam no minimo tornar cada capitulo quatro vezes maior
do que ja é. Os topicos abordados (com a adicao e remocao de alguns) constituem boa parte do que é cobrado
na certificagao oficial para desenvolvedores Web da Sun, a SCWCD.

Para maiores informagdes sobre certificagcdes consulte a prépria Sun, o http://www.javaranch.com ou o
http://www.guj.com.br, que possui diversas informagdes sobre o assunto.

Vocé pode ver o conteido completo da ultima versao disponivel da prova em:
http://www.sun.com/training/certification/java/scwed.xml

Note que, com o langamento do Java EE 6, a Sun j& iniciou o processo de atualizagdo dos contetdos da
certificacdo. Ainda vai demorar um pouco para isso acontecer, mas é bom ficar atento as possiveis mudancas.
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14.3 - Frameworks Web

O mercado de frameworks Java € imenso. Ha muitas opgdes boas disponiveis no mercado e muitos pontos
a considerar na adogéo ou estudo de algum novo framework.

O Struts com certeza é o framework com maior unanimidade no mercado, em especial por causa de sua
versao 1.x. A versao 2.0 nao tem tanta forca mas é um dos mais importantes.

O VRaptor, criado na USP em 2004 e mantido hoje pela Caelum e por uma grande comunidade, néao
tem o tamanho do mercado de outros grandes frameworks. Mas tem a vantagem da extrema simplicidade e
grande produtividade, além de ser bem focado no mercado brasileiro, com documentagao em portugués e muito
material disponivel. A Caelum inclusive disponibiliza um curso de VRaptor, o FJ-28 que possui sua apostila
disponivel para download gratuito na Internet em:

http: / /www.caelum.com.br/apostilas

Um dos frameworks mais usados hoje é o JavaServer Faces - JSF. Seu grande apelo é ser o framework
oficial do Java EE para Web, enquanto que todos os outros sao de terceiros. O JSF tem ainda muitas caracte-
risticas diferentes do Struts ou do VRaptor que vimos nesse curso.

Em especial, o JSF é dito um framework component-based, enquanto que Struts (1 e 2) e VRaptor séo
ditos request-based ou action-based. A ideia principal de um framework de componentes é abstrair muitos dos
conceitos da Web e do protocolo HTTP provendo uma forma de programagédo mais parecida com programagao
para Desktop. O JSF tem componentes visuais ricos ja prontos, funciona através de tratamento de eventos e é
stateful (ao contrario da Web “normal” onde tudo é stateless). Na Caelum, o curso FJ-26 trata de JavaServer
Faces:

http://www.caelum.com.br/curso/{j26

Mas o JSF nao é unico framework baseado em componentes. Ha outras opgdes (menos famosas) como o
Google Web Toolkit - GWT ou o Apache Wicket. Da mesma forma, ha outros frameworks request-based além
de Struts e VRaptor, como o Stripes ou o Spring MVC. Na Caelum, o Spring MVC é tratado no curso FJ-27:

http:/ /www.caelum.com.br /curso/{j26

Toda essa pluralidade de frameworks € boa para fomentar competicdo e inovagdo no mercado, mas pode
confundir muito o programador que esta iniciando nesse meio. Um bom caminho a seguir ap6s esse curso
FJ-21 é continuar aprofundando seus conhecimentos no Struts 2 e no VRaptor (com ajuda da apostila aberta)
e partir depois para o estudo do JSF. Os outros frameworks vocé vai acabar eventualmente encontrando algum
dia em sua carreira, mas nao se preocupe em aprender todos no comego.

14.4 - Frameworks de persisténcia

Quando falamos de frameworks voltados para persisténcia e bancos de dados, felizmente, ndo héa tanta
duvida quanto no mundo dos frameworks Web. O Hibernate € praticamente unanimidade no mercado Java,
principalmente se usado como implementagao da JPA. Ha outras possibilidades, como o Toplink, o EclipseLink,
o OpendPA, o DataNucleus, o JDO, o iBatis etc. Mas o Hibernate é o mais importante.

Na Caelum, abordamos Hibernate avangado no curso FJ-26:
http: / /www.caelum.com.br/curso/{j26
Ha ainda livros e documentacoes disponiveis sobre Hibernate. Recomendamos fortemente que vocé apro-

funde seus estudos no Hibernate que é muito usado e pedido no mercado Java hoje.
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14.5 - Onde seguir seus estudos

A Caelum disponibiliza para download gratuito algumas das apostilas de seus treinamentos. Vocé pode
baixar direto no site:

http://www.caelum.com.br/apostilas
O Blog da Caelum é ainda outra forma de acompanhar novidades e expandir seus conhecimentos:
http://blog.caelum.com.br

Diversas revistas, no Brasil e no exterior, estudam o mundo Java como ninguém e podem ajudar o iniciante
a conhecer muito do que esta acontecendo la fora nas aplicagbes comerciais.

Muitos programadores com o minimo ou maximo de conhecimento se relinem online para a troca de duvidas,
informagdes e idéias sobre projetos, bibliotecas e muito mais. Um dos mais importantes e famosos no Brasil é
o GUJ — http:/ /www.guj.com.br

Bons estudos!
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Apéndice - VRaptor3 e produtividade na Web

”

“Aquele que castiga quando esta irritado, ndo corrige, vinga-se
— Michel de Montaigne

Neste capitulo, vocé aprendera:

O que ¢ Inverséo de Controle, Injecao de Dependéncias e Convention over Configuration;

Como utilizar um framework MVC baseado em tais idéias;

Como abstrair a camada HTTP da sua I6gica de negécios;

Como néo utilizar arquivos XML para configuragdo da sua aplicacao;

A usar o framework MVC VRaptor 3.

15.1 - Motivacao: evitando APls complicadas

Vamos lembrar como fica um codigo utilizando um controlador MVC simples para acessar os parametros do
request, enviados pelo cliente.

E facil notar como as classes, interfaces e apetrechos daquele controlador infectam o nosso cédigo e surge
a necessidade de conhecer a API de servlets a fundo. O c6digo a seguir mostra uma Action do Struts 1 que
utiliza um DAOQ para incluir um contato no banco de dados.

public class AdicionaContato implements Action {

public String executa(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws Exception{
Contato contato = new Contato();
contato.setNome(req.getParameter ("nome")) ;
contato.setEndereco(req.getParameter ("endereco"));
contato.setEmail (req.getParameter("email"));

ContatoDAO dao = new ContatoDAOQ);
dao.adiciona(contato);

return "/ok.jsp";

Baseado no cédigo acima, percebemos que estamos fortemente atrelados a HttpServletRequest €
seu método getParameter. Fora isso, usamos diversas classes estranhas ao nosso projeto: Action,
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HttpServletRequest € HttpServletResponse. Se estivéssemos controlando melhor a conexao, seria neces-
sario importar Connection também! Nenhuma dessas classes e interfaces citadas faz parte do nosso projeto!
Nao é o codigo que modela minha lgica!

E muito chato, e nada pratico, repetir isso em toda a sua aplicacdo. Sendo assim, visando facilitar esse tipo
de trabalho, vimos que o Struts Action, por exemplo, utiliza alguns recursos que facilitam o nosso trabalho:

public class AdicionaContato extends Action {

public ActionForward execute(ActionMapping map, ActionForm form,
HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws Exception {

Contato contato = ((ContatoForm) form).getContato();

ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

return map.findForward("ok");

Mas, mesmo assim, imagine os limites de tal codigo:

e Vocé nao pode receber mais de um action form;

e Sua classe deve estender ActionForm. Se vocé queria estender outra, azar;
e Vocé deve receber todos esses argumentos que nao foi vocé quem criou;

e Vocé deve retornar esse tipo que nao foi vocé quem criou;

e Vocé deve trabalhar com Strings ou tipos muito pobres. O sistema de converséo € complexo para inician-
tes;

e O cddigo fica muito alienado: ele é escrito de tal forma que o programador precisa agradar o framework e
nado o framework agradar o programador;

e Vocé acaba criando classes repetidas: deve criar dois beans repetidos ou parecidos, ou ainda escrever
muito codigo xml para substituir um deles.

Dado esses problemas, surgiram diversos outros frameworks, inclusive diversos patterns novos, entre eles,
Injecao de Dependéncias (Dependency Injection), Inversao de Controle (/nversion of Control — IoC) e o habito
de preferir ter convencdes em vez de configuracao (Convention over Configuration — CoC).

Imagine que possamos deixar de estender Action:

public class AdicionaContato {
public ActionForward execute(ActionMapping map, ActionForm form,
HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws Exception {
Contato contato = ((ContatoForm) form).getContato();
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ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

return map.findForward("ok");

Nesse momento estamos livres para mudar nosso método execute. Desejamos que ele se chame adiciona,
€ N0 um nome genérico como execute, Sem contar que nao precisamos de todos aqueles quatro argumentos.
Afinal, ndo utilizamos 0 request € response:

public class AdicionaContato {
public ActionForward adiciona(ActionMapping map, ActionForm form) throws Exception {

Contato contato = ((ContatoForm) form).getContato();

ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

return map.findForward("ok");

Aos poucos, o cédigo vai ficando mais simples. Repare que na maioria das vezes que retornamos o
ActionForward, O retorno é "ok"

. Sera que sempre temos que fazer isso? Nao seria mais facil ndo retornar valor algum, ja que sempre
retornamos o mesmo valor? Portanto, vamos remover esse valor de retorno ao invés de usar esse estranho
ActionMapping:

public class AdicionaContato {
public void adiciona(ActionForm form) throws Exception {

Contato contato = ((ContatoForm) form).getContato();

ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

Por fim, em vez de criar uma classe que estende ActionForm, ou configurar toneladas de XML, desejamos
receber um Contato como parametro do método.

Portanto nada mais natural que o parametro seja Contato, € Nn40 ContatoForm.

public class AdicionaContato {
public void adiciona(Contato contato) throws Exception {

ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);
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O resultado é um codigo bem mais legivel, e um controlador menos intrusivo no seu cédigo: nesse caso
nem usamos a APl de servlets!

15.2 - Vantagens de um codigo independente de Request e Response

Vocé desconecta o seu programa da camada web, criando agbes ou comandos que ndo trabalham com
request € response.

Note que, enquanto utilizdvamos a légica daquela maneira, o mesmo servia de adaptador para a web. Agora
nao precisamos mais desse adaptador, nossa propria l6gica que é uma classe Java comum, pode servir para a
web ou a qualquer outro propésito.

Além disso, vocé recebe todos os objetos que precisa para trabalhar, ndo se preocupando em busca-los.
Isso é chamado de injecdao de dependéncias. Por exemplo, se vocé precisa do usuario logado no sistema e,
supondo que ele seja do tipo Funcionario, vocé pode criar um construtor que requer tal objeto:

public class AdicionaContato {
public AdicionaContato(Funcionario funcionario) {

// o parametro & o funcionario logado no sistema

}

public void adiciona(Contato contato) throws Exception {

ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

15.3 - VRaptor 3

Tudo o que faremos neste capitulo esta baseado no framework opensource Vraptor 3. Sua documentagéo
pode ser encontrada em:

http://www.vraptor.com.br/

Iniciativa brasileira, o VRaptor foi criado inicialmente para o desenvolvimento de projetos internos do Instituto
de Matematica e Estatistica da USP, pelos entéo alunos do curso de ciéncia da computacéo.

O site do GUJ (www.guj.com.br), fundado em 2002 pelos mesmos criadores do VRaptor, teve sua versao
nova escrita em VRaptor 2, e hoje em dia roda na versao 3. Este framework é utilizado em projetos open source
e por varias empresas no Brasil e também pelo mundo.

Consulte o site para tutoriais, depoimentos, screencasts e até palestras filmadas a respeito do framework.

Para aprendermos mais do VRaptor, vamos utilizar seus recursos basicos em um pequeno projeto, e vale
notar a simplicidade com qual o cédigo vai ficar.
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15.4 - A classe de modelo

O projeto ja vem com uma classe de modelo pronta, chamada Produto, que utilizaremos em nossos exem-
plos, e € uma entidade do Hibernate:

@Entity
public class Produto {

QId
@GeneratedValue
private Long id;

private String nome;
private Double preco;

@Temporal (TemporalType .DATE)
private Calendar datalnicioVenda;
// getters e setters

A classe ProdutoDAO também ja existe e utiliza o hibernate para acessar um banco de dados (mysql).

public class ProdutoDAO {
private Session session;

public ProdutoDao() {
this.session = new HibernateUtil().getSession();

}

public void adiciona(Produto p) {
Transaction tx = session.beginTransaction();
session.save(p);
tx.commit () ;

}

public void atualiza(Produto p) {
Transaction tx = session.beginTransaction();
session.update(p);
tx.commit () ;

}

public void remove(Produto p) {
Transaction tx = session.beginTransaction();
session.delete(p);
tx.commit () ;

¥

@SuppressWarnings ("unchecked")
public List<Produto> lista() {
return session.createCriteria(Produto.class).list();

}
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O foco desse capitulo ndo esta em como configurar o Hibernate ou em boas praticas da camada de persis-
téncia portanto o cédigo do DAO pode nao ser o ideal por utilizar uma transacéao para cada chamada de método,
mas é o ideal para nosso exemplo.

15.5 - Minha primeira logica de negocios

Vamos agora escrever uma classe que adiciona um Produto @ um banco de dados através do DAO e do uso
do VRaptor 3:

OResource
public class ProdutoController {

public void adiciona(Produto produto) {
new ProdutoDao() .adiciona(produto);

}

Pronto! E assim que fica uma agao de adicionar produto utilizando esse controlador (e, futuramente, vamos
melhorar mais ainda).

E se surgir a necessidade de criar um método atualiza? Poderiamos reutilizar a mesma classe para os
dois métodos:

O@Resource
public class ProdutoController {

// a ag8o adiciona
public void adiciona(Produto produto) {
new ProdutoDao() .adiciona(produto);

}

// a ag8o atualiza
public void atualiza(Produto produto) {
new ProdutoDao() .atualiza(produto);

}

O proprio controlador se encarrega de preencher o produto para chamar nosso método. O que estamos
fazendo através da anotacdo @Resource € dizer para o Vraptor disponibilizar essa classe para ser instanciada
e exposta para a web. Dessa forma sera disponibilizado uma URI para que seja possivel invocar a légica
desejada, seja de adigao de contato, seja de atualizagao.

Nao existe nenhum XML do VRaptor que seja de preenchimento obrigatdrio. S6 essa classe ja é suficiente.

E o JSP com o formulario? Para fazer com que a logica seja invocada, basta configurarmos corretamente
os campos do formulario no nosso cédigo html. Nao ha segredo algum.

Note que nosso controller se chama ProdutoController € 0 nome do método que desejamos invocar se
chama adiciona. Com isso, 0 VRaptor invocara este método através da URI /produto/adiciona. Repare que
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em nenhum momento vocé configurou esse endereco. Esse € um dos pontos no qual o VRaptor usa diversas
convengoes dele, ao invés de esperar que vocé faga alguma configuracao obrigatéria.

15.6 - Redirecionando apods a inclusao

Precisamos criar uma pagina que mostre uma mensagem de sucesso, aproveitamos e confirmamos a inclu-
sd0 mostrando os dados que foram incluidos:

<html>
Seu produto foi adicionado com sucesso!<br/>
</html>

Mas qual o nome desse arquivo? Uma vez que o nome do controller é produto, 0 nome da logica é adiciona,
0 nome de seu arquivo de saida deve ser: WebContent/WEB-INF/jsp/produto/adiciona. jsp.

Vocé pode alterar o redirecionamento padrao da sua légica, enviando o usuario para um outro jsp, para isso
basta receber no construtor do seu controller um objeto do tipo Result. Esse objeto sera passado para o seu
controller através de Injecao de Dependéncias.

Dessa forma, um exemplo de redirecionar para outro jsp apds a execugao seria:

OResource
public class ProdutoController {
private Result result;

public ProdutoController (Result result) {
this.result = result;

3

// a ag8o adiciona

public void adiciona(Produto produto) {
new ProdutoDao().adiciona(produto);
result.forwardTo("/WEB-INF/jsp/outroLugar.jsp");

E a criagdo do arquivo WEB-INF/jsp/outroLugar.jsp. Dessa forma, vocé pode condicionar o retorno, de
acordo com o que acontecer dentro do método que realizara toda a sua légica, controlando para onde o usuario
sera redirecionado através de if’s.

Além de termos a possibilidade de redirecionar para outro JSP, também podemos redirecionar para uma
outra légica. Novamente podemos fazer isso através do objeto Result. Basta dizermos que vamos enviar o
usuario para outra légica e indicarmos de qual Controller sera essa l6gica e também qual método devera ser
chamado.

public void remove(Produto produto) {
dao.remove (produto) ;
result.redirectTo(ProdutoController.class).lista();

Isso fard com que logo apds a légica de remocéao seja executada, o usudrio execute a légica de listagem
que desenvolveremos a seguir.
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15.7 - Criando o formulario

Poderiamos criar nossos formularios como JSPs diretos dentro de WebContent, € acessarmos 0S mesmos
diretamente no navegador, mas isso ndo é uma pratica aconselhada, pois, futuramente podemos querer execu-
tar alguma légica antes desse formulario e para isso ele teria que ser uma logica do VRaptor e provavelmente
teriamos que mudar sua URL, quebrando links dos usuarios que ja os possuiam gravados, por exemplo.

Vamos tomar uma abordagem diferente, pensando desde o comeco que futuramente precisaremos de uma
l6gica executando antes do formulario, vamos criar uma légica vazia, que nada mais fara do que repassar a
execugao ao formulério através da convengao do VRaptor.

OResource
public class ProdutoController {
public void formulario() {

}

Agora podemos acessar o nosso formulario pelo navegador através da URL: /produto/formulario .

Ja os parametros devem ser enviados com o nome do parametro que desejamos preencher, no nosso caso,
produto, pois, € 0 nome do parametro do método adiciona:

<html>
<form action="produto/adiciona'">
Nome: <input name="produto.nome"/><br/>
Descricao: <input name="produto.descricao"/><br/>
Prego: <input name="produto.preco"/><br/>
Data de inicio de venda: <input name="produto.dataInicioVenda"/><br/>
<input type="submit"/>
</form>
</html>

|I| http:/ /localhost:. . .oduto/formulario +

Nome:
Descricao:
Preco:
Data de inicio da venda:
!'f_ Submit Query 3

15.8 - A lista de produtos

O préximo passo sera criar a listagem de todos os produtos do sistema. Nossa logica de negdcios, mais
uma vez, possui somente aquilo que precisa:
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OResource
public class ProdutoController {

public void lista() {
new ProdutoDao().lista();
}

Mas dessa vez precisamos disponibilizar esta lista de produtos para a nossa camada de visualizagdo. Pen-
sando em cédigo java, qual € a forma mais simples que temos de retornar um valor (objeto) para alguém? Com
um simples return, 10go, nosso método lista poderia retornar a prépria lista que foi devolvida pelo DAO, da
seguinte forma:

public List<Produto> lista() {
return new ProdutoDao().lista();

}

Dessa forma, o VRaptor disponibilizara na view um objeto chamado produtoList, que VOCé possui acesso
via Expression Language.

Repare que nossa classe pode ser testada facilmente, basta instanciar o bean ProdutoController, chamar
o método lista e verificar se ele retorna ou ndo a lista que esperdvamos. Todas essas convengoes evitando o
uso de configuracdes ajudam bastante no momento de criar testes unitarios para o seu sistema.

Por fim, vamos criar 0 arquivo lista. jsp no diretorio WebContent/WEB-INF/jsp/produto/ utilizando a taglib
core da JSTL:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" prefix="fmt" %>

<h1>Produtos</h1>
<table>
<c:forEach var="produto" items="${produtoList}">
<tr>
<td>${produto.nome}</td>
<td>${produto.preco}r</td>
<td>${produto.descricao}</td>
<td><fmt:formatDate pattern="dd/MM/yyyy" value="${produto.datalnicioVenda.time}" /></td>
</tr>
</c:forEach>
</table>

E chame o endereco: http://localhost:8080 /controle-produtos/produto/listal, 0 resultado deve ser algo pare-
cido com a imagem abaixo:
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http:/ /localhost:.. .tos/produto/lista +

Produtos

Abacaxi 13.0 Abacaxi verde 04/10/2009 Remover
Pera 7.0 Pera verde 24/10/2009 Remover

15.9 - Exercicios
Vamos criar um novo projeto do Eclipse, usando um projeto ja comegado com o VRaptor.

1) Crie um novo Dynamic Web Project chamado controle-produtos.

2) Clique da direita no nome do projeto controle-produtos e va em Import > Archive File. Importe o arquivo
Desktop/caelum/21/controle-produtos.zip.

3) Associe o projeto com o Tomcat e acesse no seu navegador a URL: http://localhost:8080 /controle-produtos

4) Vamos criar a parte de listagem dos produtos.

a) Crie a classe ProdutoController NoO pacote br.com.caelum.produtos.controller, cOm 0 método para
fazer a listagem (Nao se esqueca de anotar a classe com @Resource):

@Resource

public class ProdutoController {

public List<Produto> lista() {
return new ProdutoDao() .lista();

3

b) Crie 0 arquivo lista. jsp no diretdrio WebContent/WEB-INF/jsp/produto

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" prefix="fmt" %>

<h1>Produtos</h1>
<table>
<c:forEach var="produto" items="${produtoListl}">
<tr>
<td>${produto.nome}</td>
<td>${produto.preco}</td>
<td>${produto.descricao}</td>
<td><fmt:formatDate pattern="dd/MM/yyyy" value="${produto.datalnicioVenda.timel}" /></td>
</tr>
</c:forEach>
</table>
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c) Teste a sua logica: |http://localhost:8080/controle-produtos,/produto/lista.
5) Vamos criar a funcionalidade de adicionar produtos.
a) Na classe ProdutoController crie 0 método adiciona:
OResource

public class ProdutoController {

// a agBo adiciona
public void adiciona(Produto produto) {
new ProdutoDao() .adiciona(produto);

}

b) Apos o produto ser gravado, devemos retornar para a listagem dos produtos. Para isso vamos adicionar
o redirecionamento no método adiciona. Para fazermos esse redirecionamento vamos precisar receber
um objeto do tipo Result no construtor do N0sso ProdutoController:

@Resource

public class ProdutoController {
private Result result;

public ProdutoController (Result result) {

this.result = result;

}
//método para fazer a listagem
public void adiciona(Produto produto) {

new ProdutoDao().adiciona(produto);
result.redirectTo(ProdutoController.class).lista();

¢) Vamos criar a légica para o formulario
@Resource

public class ProdutoController {

public void formulario() {

}

d) Crie 0 arquivo formulario.jsp no diretdrio WebContent/WEB-INF/jsp/produto

<%@ taglib tagdir="/WEB-INF/tags" prefix="caelum" %>
<%Q@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" >
<html>

<head>
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<script type="text/javascript" src="<c:url value="/js/jquery.js"/>"></script>
<script type="text/javascript" src="<c:url value="/js/jquery-ui.js"/>"></script>
<link type="text/css" href="<c:url value="/css/jquery.css"/>" rel="stylesheet" />
</head>
<body>
<form action="<c:url value="/produto/adiciona"/>">
Nome: <input name="produto.nome"/><br/>
Descricao: <input name="produto.descricao"/><br/>
Preco: <input name="produto.preco"/><br/>
Data de inicio da venda:
<caelum:campoData id="datalInicioVenda" name="produto.datalnicioVenda"/>
<br />
<input type="submit"/>
</form>
</body>
</html>

e) Se achar conveniente, crie um arquivo para o cabecalho faga-o importar as bibliotecas em Javascript e o
CSS e inclua-o0 no formulario. jsp

f) Vocé importou alguma classe do pacote javax.servlet? E importante percebermos agora que nio esta-
mos atrelados com nenhuma API estranha. Apenas escrevemos codigo Java normal.

g) Teste o seu formulario: http://localhost:8080/controle-produtos/produto/formulario. Adicione alguns pro-
dutos diferentes.

6) Agora vamos fazer a exclusédo de produtos.

a) Vamos primeiramente criar uma nova coluna na nossa tabela no lista.jsp, adicionando para cada
produto um link para fazermos a excluséo:

<c:forEach var="produto" items="${produtoList}">
<tr>
<td>${produto.nome}</td>
<td>${produto.preco}</td>
<td>${produto.descricao}</td>
<td><fmt:formatDate pattern="dd/MM/yyyy" value="${produto.datalnicioVenda.timel}"</td>
<td><a href="<c:url value="/produto/remove"/>?produto.id=${produto.id}">Remover</a></td>
</tr>
</c:forEach>

b) Vamos criar a nossa nova logica para exclusdo no ProdutoController que redirecionara para a ldgica de
lista apds a remogéo do produto:

public void remove(Produto produto) {

new ProdutoDao () .remove (produto);
result.redirectTo(ProdutoController.class).lista();

c) Acesse a lista de produtos em http://localhost:8080 /controle-produtos/produto/lista e remova alguns
produtos.

7) (Opcional) Faga a funcionalidade de alterag@o do produto da forma que achar conveniente
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15.10 - Aprofundando em Injecao de Dependéncias e Inversao de Controle

O VRaptor utiliza bastante Injecdo de Dependéncias e também permite que noés utilizemos em nossos
Controllers. O grande ganho que temos com isso é que nosso codigo fica muito menos acoplado com ou-
tras bibliotecas, aumentando a testabilidade da nossa aplicacao através de testes unitarios, assunto coberto no
curso FJ-16.

Além disso, outra vantagem que sentimos ao utilizar Injecao de Dependéncias é a legibilidade de nosso
cédigo. Nés sabemos o que ele recebe, mas lendo 0 nosso codigo, ndo precisamos saber de qual lugar essa
dependéncia esta vindo, apenas como ela sera utilizada. O fato de ndo sabermos mais como a nossa depen-
déncia sera criada é o que chamamos de Inversao de Controle.

O cdbdigo que desenvolvemos no ProdutoController possui um exemplo muito bom de cédigo acoplado.
Repare que todas as nossas légicas (adiciona, remove, lista etc) sabem como o ProdutoDao tem que ser
criado, ou seja, que precisamos instancia-lo sem passar nenhum argumento pro seu construtor. Se um dia
mudassemos o construtor para receber algum parametro, teriamos que mudar todos os métodos de nossa
I6gica e isso ndo é algo que queremos nos preocupar no dia-dia.

15.11 - Injecao de Dependéncias com o VRaptor

Podemos desacoplar os nossos métodos de ProdutoController fazendo com que O Controller apenas
receba em seu construtor uma instancia de ProdutoDao. E quando o VRaptor precisar criar 0 ProdutoController
a cada requisicao, ele também criara uma instancia do ProdutoDao para passar ao Controller.

public class ProdutoController {
private Result result;
private ProdutoDao produtoDao;

public ProdutoController (Result result, ProdutoDao produtoDao) {
this.result = result;
this.produtoDao = produtoDao;

}

//métodos para adicionar, excluir e listar produtos

No entanto, se executarmos qualquer l6gica agora nossa aplicacdo ira parar de funcionar. Isso porque
precisamos dizer para o0 VRaptor que ProdutoDao € uma classe que ele ir4 gerenciar.

Podemos fazer isso através da anotagdo @Component N0 NOSSO ProdutoDao.

@Component
public class ProdutoDao {

//construtor e métodos do Dao

15.12 - Escopos dos componentes
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Por padrao, o VRaptor criara um ProdutoDao por requisicdo. Mas nem sempre € isso que queremos. Por-
tanto, podemos mudar esse comportamento através de anotagdes que determinam em qual escopo 0 nosso
componente ficara:

e QRequestScoped - 0 componente sera 0 mesmo durante a requisi¢cao

e @SessionScoped - 0 componente sera 0 mesmo durante a sessao do usuario

e QApplicationScoped - 0 componente sera 0 mesmo para toda a aplicagao

e @PrototypeScoped - 0 componente serd instdnciado sempre que requisitado
Para definirmos um escopo, 0 nosso ContatoDao poderia ficar da seguinte forma:

@Component
ORequestScoped
public class ProdutoDao {

//construtor e métodos do Dao

Como os componentes sdo gerenciados pelo VRaptor?

Uma das boas idéias do VRaptor € o de nao re-inventar a roda e re-utilizar funcionalidades e fra-
meworks ja existentes quando possivel.

Uma das partes na qual o VRaptor se utiliza de frameworks externos é na parte de Injecdo de
Dependéncias, na qual ele utiliza o framework Spring que possui um container de Injegcéo de De-
pendéncias.

Aprendemos Spring a fundo no curso FJ-27 que cobre em detalhes o framework.

15.13 - Exercicios: Usando Injecao de Dependéncias para o DAO

1) Vamos diminuir o acoplamento do ProdutoController COM O ProdutoDao recebendo-o no construtor.

a) Precisamos fazer com que 0 ProdutoDao Seja um componente gerenciado pelo VRaptor. Para isso,
vamos anota-lo com eComponent € @RequestScoped.

@Component

ORequestScoped
public class ProdutoDao {

//construtor e métodos do Dao

b) Agora, basta indicarmos que queremos receber ProdutoDao no construtor do ProdutoController €
utilizarmos o DAD recebido para fazermos nossas operagdes com o banco de dados. Nao se esquecga de
alterar seus métodos.

@Resource

public class ProdutoController {
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private Result result;
private ProdutoDao produtoDao;

public ProdutoController (Result result, ProdutoDao produtoDao) {
this.result = result;
this.produtoDao = produtoDao;

}

public List<Produto> lista() {
return produtoDao.lista();

3

public void adiciona(Produto produto) {
produtoDao.adiciona(produto) ;
//redirecionamento

3

public void remove(Produto produto) {
produtoDao.remove (produto) ;
//redirecionamento

¢) Reinicie sua aplicacéo e verifique que tudo continua funcionando normalmente.

15.14 - Adicionando seguranca em nossa aplicacao

Nossa aplicagédo de controle de produtos permite que qualquer pessoa modifique os dados de produtos.
Isso nao é algo bom, pois, pessoas sem as devidas permissdes poderdo acessar essa funcionalidade e guardar
dados inconsistentes no banco.

Precisamos fazer com que os usudrios fagam login em nossa aplicacéo e caso ele esteja logado, permitire-
mos acesso as funcionalidades.

Para construir a funcionalidade de autenticagéo, precisamos antes ter o modelo de Usuario e 0 seu respec-
tivo DAD com o método para buscar o Usuario através do login e senha.

Q@Entity

public class Usuario {
Q@Id @GeneratedValue
private Long id;
private String nome;
private String login;

private String senha;

//getters e setters

@Component
ORequestScoped
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ublic class UsuarioDao
bl 1 U D {
private Session session;

public UsuarioDao() {
this.session = new HibernateUtil().getSession();

}

public Usuario buscaUsuarioPorLoginESenha(Usuario usuario) {
Query query = this.session.
createQuery("from Usuario where login = :pLogin and senha = :pSenha'");
query.setParameter("pLogin", usuario.getLogin());
query.setParameter ("pSenha", usuario.getSenha());
return (Usuario) query.uniqueResult();

Agora que ja possuimos o modelo de usuario, precisamos guardar o0 usuario na sessao.

Ja aprendemos que podemos criar um componente (@Component) que fica guardado na sessédo do usuério.
Portanto, vamos utilizar essa facilidade do VRaptor.

@Component

@SessionScoped

public class UsuarioLogado {
private Usuario usuariologado;

public void efetualogin(Usuario usuario) {
this.usuariolLogado = usuario;

}

//getter pro usuarioLogado

Basta agora construirmos o Controller que fara o login do nosso usuério. Vamos criar uma classe chamada
LoginController que recebera via construtor um UsuarioLogado € 0 UsuarioDao. ApOs a verificagdo de que o
usuario informado esta cadastrado o guardaremos dentro do nosso componente UsuarioLogado. Se 0 usuario
existir, a requisicao sera redirecionada para a listagem dos produtos.

@Controller

public class LoginController {
private UsuarioDao usuarioDao;
private UsuariolLogado usuariolLogado;
private Result result;

public LoginController(UsuarioDao usuarioDao, UsuariolLogado usuarioLogado, Result result){
this.usuarioDao = usuarioDao;
this.usuariolLogado = usuariologado;
this.result = result;

}

public void autentica(Usuario usuario) {
Usuario autenticado = usuarioDao.buscaUsuarioPorLoginESenha(usuario) ;
if (autenticado != null) {
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usuarioLogado.efetualogin(autenticado);
result.redirectTo(ProdutoController.class).lista();

Agora basta criarmos o formulério para fazermos o login. Vamos utilizar a mesma estratégia do formulério
para cadastro de produtos, criando um método no nosso Controller que redirecionara para o formulario.

Q@Controller
public class LoginController {
//atributos, construtor e métodos para efetuar o login

public void formulario() {

X
X
E o JSP contendo o formulario, que estar4 em WEB-INF/jsp/login € Se chamara formulario. jsp:
<html>
<body>
<h2>Login no Controle de Produtos</h2>
<form action="login/autentica'">
Login: <input type="text" name="usuario.login" /><br />
Senha: <input type="password" name="usuario.senha" />
<input type="submit" value="Autenticar" />
</form>
</body>
</html>

Ainda precisamos fazer com que se o login seja invalido, o usuario volte para a tela de login:

public void autentica(Usuario usuario) {
Usuario autenticado = dao.buscaUsuarioPorLoginESenha(usuario);
if (autenticado != null) {
usuarioLogado.efetualogin(autenticado) ;
result.redirectTo(ProdutoController.class).lista();
return;
¥

result.redirectTo(LoginController.class).formulario();

Pronto, nossa funcionalidade de Login esta pronta!

15.15 - Interceptando requisicoes

Mas como garantir que o usuario esta mesmo logado na nossa aplicagcdo no momento em que ele tenta, por
exemplo, acessar o formulario de gravagao de produtos?

O que precisamos fazer é verificar, antes de qualquer légica ser executada, se o usuario esta guardado na
sessdo. Podemos fazer isso através de Interceptors, que funcionam de forma parecida com os Filters que
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aprendemos anteriormente. A vantagem é que os Interceptors nos fornecem facilidades a mais que estao
ligadas ao VRaptor, coisa que a APl de Filter nao nos proveé.

Para criarmos um Interceptor basta criarmos uma classe que implementa a interface
br.com.caelum.vraptor.Interceptor € anotd-la com @Intercepts.

Ao implementarmos a interface, devemos escrever dois métodos: intercept € accepts.

e intercept: Possui o cédigo que fara toda a légica que desejamos executar antes e depois da requisicao
ser processada.

e accepts: Método que indica através de um retorno boolean quem devera ser interceptado e quem nao
devera ser interceptado.

O Interceptor como qualquer componente, pode receber em seu construtor outros componentes e no
Nosso caso ele precisara do UsuarioLogado para saber se existe alguém logado ou néo.

Dessa forma, 0 nosso Interceptor terd o seguinte codigo:

@Intercepts
public class LoginInterceptor implements Interceptor {

private UsuariolLogado usuariolLogado;
private Result result;

public LoginInterceptor(UsuarioLogado usuarioLogado, Result result) {
this.usuariolLogado = usuariologado;
this.result = result;

}

public void intercept(InterceptorStack stack, ResourceMethod method, Object instance)
throws InterceptionException {
if (usuarioLogado.getUsuario() != null) {
stack.next (method, instance);
} else {
result.redirectTo(LoginController.class).formulario();
}
¥

public boolean accepts(ResourceMethod method) {
ResourceClass resource = method.getResource();

return !resource.getType().isAssignableFrom(LoginController.class);

Pronto, agora temos nossa funcionalidade de autenticagao e também a parte de autorizagao finalizadas.

15.16 - Exercicios: Construindo a autenticacao e a autorizacao
1) Vamos permitir que nossos usuarios possam efetuar Login na aplicagao.
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a) Crie o componente UsuarioLogado NO pacote br.com.caelum.produtos.component COM O Seguinte
codigo:

©Component

@SessionScoped
public class UsuarioLogado {

private Usuario usuariologado;

public void efetualogin(Usuario usuario) {
this.usuariolLogado = usuario;

}

public Usuario getUsuario() {
return this.usuarioLogado;

}

b) Faca com que UsuarioDao Seja um componente anotando-o com @Component € indique que ele devera
estar no escopo de requisi¢ao (@RequestScoped).

©Component

ORequestScoped
public class UsuarioDao {

//metodos e construtor

c) Agora crie a classe LoginController dentro do pacote br.com.caelum.produtos.controller:

@Resource

public class LoginController {

private UsuarioDao usuarioDao;
private UsuariolLogado usuariolLogado;
private Result result;

public LoginController(UsuarioDao usuarioDao, UsuarioLogado usuarioLogado, Result result){
this.usuarioDao = usuarioDao;
this.usuariolLogado = usuariologado;
this.result = result;

}

public void autentica(Usuario usuario) {
Usuario autenticado = usuarioDao.buscaUsuarioPorLoginESenha(usuario);
if (autenticado != null) {
usuarioLogado.efetualogin(autenticado) ;
result.redirectTo(ProdutoController.class).lista();
return;
}

result.redirectTo(LoginController.class) .formulario();

}

public void formulario() {

3
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d) Vamos criar a tela para permitir com que os usuarios se loguem na aplicacao, crie um arquivo chamado
formulario.jsp dentro de WEB-INF/jsp/login com o conteldo:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>

<html>
<body>
<h2>Login no Controle de Produtos</h2>
<form action="<c:url value="/login/autentica"/>">
Login: <input type="text" name="usuario.login" /><br />
Senha: <input type="password" name="usuario.senha" />
<input type="submit" value="Autenticar" />
</form>
</body>
</html>

e) Agora vamos criar o interceptador para nao deixar o usudrio acessar as funcionalidades do nosso sistema
sem ter logado antes. Crie a classe LoginInterceptor No pacote br.com.caelum.produtos.interceptor:

@Intercepts

public class LoginInterceptor implements Interceptor {

private UsuariolLogado usuariolLogado;
private Result result;

public LoginInterceptor(UsuarioLogado usuarioLogado, Result result) {
this.usuariolLogado = usuariologado;
this.result = result;

3

public void intercept(InterceptorStack stack, ResourceMethod method, Object instance)
throws InterceptionException {

if (usuarioLogado.getUsuario() != null) {
stack.next (method, instance);
} else {

result.redirectTo(LoginController.class) .formulario();
}
}

public boolean accepts(ResourceMethod method) {
ResourceClass resource = method.getResource();

return !resource.getType().isAssignableFrom(LoginController.class);

f) Agora tente acessar http://localhost:8080 /controle-produtos/produto/lista € como vocé nao efetuou o
login, vocé é redirecionado para a devida tela de login.
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.

4| htrp:/ /localhost:.../login/formulario +

Login no Controle de Produtos

Login:  admin

Senha: ssssssss "H Autenticar 3

g) Efetue o seu login. Verifigue o seu banco de dados para conseguir um login vélido. Caso néo exista
ninguém cadastrado, insira um usuario no banco com o comando abaixo e tente efetuar o login:

insert into Usuario (nome, login, senha) values (’Administrador’, ’admin’, ’adminl23’);

15.17 - Melhorando a usabilidade da nossa aplicacao

Sempre que clicamos no link Remover na listagem dos produtos uma requisicao é enviada para o endereco
/produto/remove, a exclusao é feita no banco de dados e em seguida toda a listagem é recriada novamente.

A requisigao ser enviada e a exclusao ser feita no banco de dados séao passos obrigatérios nesse processo,
mas sera que precisamos recriar toda a listagem outra vez?

Podemos destacar alguns pontos negativos nessa abordagem, por exemplo:

e Trafego na rede: Recebemos como resposta todo o HTML para re-gerar a tela inteira. Nao seria mais leve
apenas removermos a linha da tabela que acabamos de excluir ao invés de re-criarmos toda a tabela?

e Demora na resposta: Se a requisicdo demorar para gerar uma resposta, toda a navegacéo ficara com-
prometida. Dependendo do ponto aonde estiver a lentidao podera até ficar uma tela em branco que nao
dira nada ao usuario. Sera que ndo € mais interessante para o usuario permanecer na mesma tela em
que ele estava e colocar na tela uma mensagem indicando que esta realizando a operagao? Como a tela
continuara aberta sempre, ele pode continuar sua navegagao e uso normalmente.

15.18 - Para saber mais: Requsicoes: Sincrono x Assincrono

Nés podemos enviar requisicdes em nossas aplicacbes web que nao “travem” a navegacao do usuario e
mantenha a aplicagéo disponivel para continuar sendo utilizada. As requisigbes tradicionais, com as quais es-
tamos acostumados é o que chamamos de Requisicbes Sincronas, na qual o navegador ao enviar a requisicao
interrompe a navegacgao e re-exibe toda a resposta devolvida pelo servidor.
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Mas podemos utilizar um outro estilo, que sdo as Requisicées Assincronas. Nelas, quando a requisicao é
enviada, o navegador continua no estado em que estava antes, permitindo a navegac¢ao. Quando a resposta é
dada pelo servidor é possivel pega-la e apenas editar algum pedaco da pagina que ja estava exibida antes para
mostrar um conteldido novo (sem re-carregar toda a pagina).

15.19 - Para saber mais: AJAX

Podemos fazer requisicoes assincronas através de uma técnica conhecida como AJAX (Assynchronous
Javascript and XML). Essa técnica nada mais é do que utilizar a linguagem Javascript para que em deter-
minados eventos da sua pagina, por exemplo, o cliqgue de um botado, seja possivel enviar as requisicoes de
forma assincrona para um determinado lugar, recuperar essa resposta e editar nossa pagina para alterarmos
dinamicamente o seu conteudo.

Um dos grandes problemas de AJAX quando a técnica surgiu é que era muito complicado utiliza-la, prin-
cipalmente porque haviam incompatibilidades entre os diversos navegadores existentes. Muitos tratamentos
tinham que ser feitos, para que as funcionalidades fossem compativeis com os navegadores. E dessa forma,
tinhamos codigos muito grandes e de dificil legibilidade.

Hoje em dia temos muito mais facilidade para trabalhar com AJAX, através de bibliotecas de Javascript
que encapsulam toda sua a complexidade nos fornecem uma API agradavel para trabalhar, como por exemplo,
JQuery, YUI (Yahoo User Interface), ExtJS e assim por diante.

15.20 - Adicionando AJAX na nossa aplicacao

Aqui no curso utilizaremos o JQuery, mas tudo o que fizermos também podera ser feito com as outras
bibliotecas. Para detalhes de como fazer, consulte suas documentacgdes.

Vamos colocar AJAX na remocao dos produtos. Ao clicarmos no link Remover, vamos disparar um evento
que estara associado com uma fungdo em Javascript, que utilizara o JQuery para enviar a requisi¢cdo, pegar a
resposta que serd uma mensagem indicando que o produto foi removido e colocar essa mensagem logo acima
da listagem dos produtos.

Primeiramente,  precisamos importar o JQuery na listagem de produtos, o arquivo
WEB-INF/jsp/produto/lista.jsp. Podemos fazer isso através adicionando a tag <head> importando um
arquivo Javascript, como a seguir:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>

<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="/controle-produtos/js/jquery.js"></script>
</head>
<body>
<!-- continuacao da pagina -->

Agora podemos alterar o link para disparar um evento ao ser clicado, e ndo mais chamar uma URL. O nosso
link agora ndo nos enviarg para lugar nenhum, sera mais um artificio visual para exibi-lo como tal, portanto, o
seu atributo href ficara com o valor #. Adicionaremos também ao link um evento do tipo onclick que fara uma
chamada a fungao removeProduto que precisara do id do produto, para saber quem sera removido:

<td><a href="#" onclick="return removeProduto(${produto.id}) ">Remover</a></td>
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Agora precisamos implementar a nossa fungéo removeProduto (). Para isso, dentro do body da nossa pagina
vamos colocar a fungao que recebera o id para enviar a requisi¢ao para a ldgica de exclusao. A resposta gerada
por essa logica, nds vamos colocar em uma div cujo id se chamara mensagem:

<script type="text/javascript">
function removeProduto(id) {
$ (’#mensagem’) .load(’/controle-produtos/produto/remove?produto.id=’ + id);
}

</script>

No JQuery a # serve para especificar qual elemento vocé deseja trabalhar através do id desse elemento.
Vamos criar a div antes da tabela da listagem dos produtos:

<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="/controle-produtos/js/jquery.js"></script>
</head>
<body>
<h1>Produtos</h1>
<div id="mensagem"></div>
<!-- tabela para mostrar a lista dos produtos -->

Nossa remocgao ainda nao funcionara do jeito que queremos, pois, a resposta gerada esta sendo a prépria
pagina da listagem e ndo uma mensagem de confirmagao. Isso tudo acontece devido ao redirecionamento que
colocamos na légica para a remogdo. Vamos retirar o redirecionamento e criarmos um . jsp para mostrar a
mensagem de confirmagéo da excluséo.

Agora 0 método remove do ProdutoController devera possuir apenas o codigo da remogao:

public void remove(Produto produto) {
produtoDao.remove (produto) ;

3

E vamos criar um novo . jsp que sera chamado apds a execugdo da remocao. Criaremos ele no diretério
WEB-INF/jsp/produto COM O Nnome remove. jsp € 0 seguinte contetdo:

Produto removido com sucesso

Por fim, a Gltima coisa que precisamos fazer é remover da tabela o produto que foi excluido. Mais uma vez
utilizaremos o JQuery para nos auxiliar. Vamos precisar identificar qual linha vamos remover da tabela. Para
isso, todas as linhas (tr) terdo uma identificagao Unica que sera composto pelo id de cada produto precedida
pela palavra “produto”, por exemplo, produto1, produto2 e assim por diante.

<c:forEach var="produto" items="${produtoList}">
<tr id="produto${produto.id}">
<td>${produto.nome}</td>
<td>${produto.preco}</td>
<td>${produto.descricao}</td>
<td><fmt:formatDate pattern="dd/MM/yyyy" value="${produto.datalnicioVenda.timel}" /></td>
<td><a href="#" onclick="return removeProduto (${produto.id}) ">Remover</a></td>
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</tr>
</c:forEach>

Agora, em nossa fungao Javascript para remover o produto, podemos também remover a linha da tabela
com o seguinte cédigo:

$ CC#produto’ + id) .remove();

Vale lembrar que a forma que apresentamos é apenas uma das formas de fazer, existem muitas outras
formas diferentes de se atingir o mesmo comportamento.

15.21 - Exercicios opcionais: Adicionando AJAX na nossa aplicacao

1) a) Na lista.jsp no diretério WEB-INF/jsp/produto, faga a importagédo do JQuery:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>

<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="<c:url value="/js/jquery.js"/>"></script>
</head>
<body>
<!-- continuacao da pagina -->

b) Altere os links para chamar uma fungdo chamada removeProduto:

<td><a href="#" onclick="return removeProduto(${produto.id})">Remover</a></td>

c) Agoravamos criar a nossa fungdo que executara o AJAX e removera o item da lista. Adicione as seguintes
linhas dentro do body da sua pagina lista. jsp:

<!-- inicio da pagina e import do javascript -->
<body>
<script type="text/javascript">
function removeProduto(id) {
$ (’#tmensagem’) .load(’<c:url value="/produto/remove"/>?produto.id=’> + id);
$(#produto’ + id) .remove();
}

</script>

<!-- continuacao da pagina -->
</body>

d) Adicione uma div na sua pagina com o id mensagem, aonde sera colocada a resposta devolvida pelo
servidor:

<h1>Produtos</h1>
<div id="mensagem"></div>

<!-- tabela para mostrar a lista dos produtos -->

e) Dé um id para os <tr>, dessa forma vocé podera apaga-los:

<tr id="produto${produto.id}">
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f) Remova o redirecionamento do método remove do ProdutoController, de forma que ele figue como a
seguir:

public void remove(Produto produto) {

produtoDao.remove (produto) ;

g) Por fim, crie no diretdrio WEB-INF/jsp/produto O arquivo remove.jsp COM O seguinte conteldo:

Produto removido com sucesso

h) Acesse novamente a listagem dos produtos e faca a remocao deles. Perceba que a pagina nao é recar-
regada quando vocé clica no link.
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Apéndice - Servlets 3.0 e Java EE 6

”

“Nove pessoas ndo fazem um bebé em 1 més
— Fred Brooks

16.1 - Java EE 6 e as novidades

O Java EE, desde seu langamento, é considerado uma maneira de desenvolvermos aplicativos Java com
suporte a escalabilidade, flexibilidade e seguranga. Em sua ultima versdo, a 6, um dos principais focos foi
simplificar e facilitar a codificagcao de aplicativos por parte dos desenvolvedores.

Lancada oficialmente no dia 10 de dezembro de 2009, a nova especificacdo Java EE 6 foi liberada para
download juntamente com o Glassfish v3, que é a sua implementacao de referéncia. O Java EE 6 vem com
mudangas significativas que foram em parte baseadas na grande comunidade de desenvolvedores Java, e que
visam facilitar de verdade o uso das principais tecnologias do Java EE.

Um dos principais problemas da antiga especificacdo Java EE era que, na maioria das vezes que desenvol-
viamos algum aplicativo, ndo era necessario fazer uso de todas as tecnologias disponiveis nela. Mesmo usando
apenas parte dessas tecnologias, tinhamos que um lidar com todo o restante de tecnologias da especificacao.
Por exemplo, quando desenvolvemos Web Services, precisamos utilizar apenas as especificagdes JAX-WS e
JAXB, mas precisamos lidar com todo o restante das especificagdes mesmo sem precisarmos delas.

Para resolver esse problema, no Java EE 6 foi introduzido o conceito de profiles. Um profile € uma confi-
guragdo onde podemos criar um subconjunto de tecnologias presentes nas especificacdes Java EE 6 ou até
mesmo adicionar novas tecnologias definidas pela JCP (Java Community Process) que nédo fazem parte da
especificacado. A prépria especificagdo Java EE ja incluiu um profile chamado Web Profile.

O Web Profile reline apenas as tecnologias usadas pela maioria dos desenvolvedores Web. Ela inclui as
principais tecnologias vista durante este curso (Servlets, JSP, JSTL) e outras tecnologias como, por exemplo,
JPA e JSF que podem ser vistas no curso FJ-26 da Caelum.

No Java EE 5, foram feitas mudancas que ja facilitaram muito a vida do desenvolvedor, como, por exemplo,
0 uso de POJOs (Plain Old Java Object) e anotagdes e preterindo o uso de XMLs como forma de configura-
cado. Além da criacdo da JPA (Java Persistence API) para facilitar o mapeamento objeto relacional em nossas
aplicacdes cuja principal implementacéo é o famoso Hibernate.

Seguindo a onda de melhorias, o Java EE 6 introduziu melhorias em praticamente todas as tecnologias
envolvidas no desenvolvimento de aplicativos enterprise ou Web. Por exemplo:
e DI (Dependency Injection) - Usar anota¢des para criarmos classes que podem ser injetadas como de-
pendéncia em outras classes;

e JPA 2.0 - Melhorias na Java Persistence Query Language e a nova API de Criteria;

e EJB 3.1 - Facilidades no desenvolvimento de Entrepise Java Beans usando a nova APl de EJB 3.1;
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e Bean Validation - Validar nossos POJOs de maneira facil utilizando anotagdes;

e JAX-RS - Especificacdo sobre como criar Web Services de maneira RESTFul.

16.2 - Suporte a anotacoes: @WebServlet

Como foi visto durante o curso, criar Servlets utilizando o Java EE 5 é um processo muito trabalhoso. Um
dos grandes problemas é que temos que configurar cada um de nossos servlets no web.xml e se quisermos
acessar esse servlet de maneiras diferentes, temos que criar varios mapeamentos para 0 mesmo servlet, o que
pode com o tempo se tornar um problema devido a dificil manutencao.

Configuracdo de um servlet no web.xml:

<servlet>
<servlet-name>primeiraServlet</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.servlet.0iMundo</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>primeiraServlet</servlet-name>
<url-pattern>/oi</url-pattern>
<url-pattern>/ola</url-pattern>
</servlet-mapping>

Na nova especificagao Servlets 3.0, que faz parte do Java EE 6, podemos configurar a maneira como vamos
acessar o nosso servlet de maneira programatica, utilizando anotagdes simples:

@WebServlet ("/oi")

public class 0OlaServlet extends HttpServlet{
/...

¥

Isso é equivalente a configurar a Servlet acima com a url-pattern configurada como /oi.

Na anotagdo @WebServlet, podemos colocar ainda um parémetro opcional chamado name que define um
nome para o servlet (equivalente ao servlet-name). Se ndo definirmos esse atributo, por padrdo, o nome do
servlet € o nome completo da classe do seu servlet, também conhecido como Fully Qualified Name.

Para definirmos como iremos acessar aquele servlet, existem duas maneiras. Se quisermos que nosso
servlet seja acessado atraves de apenas uma URL, é recomendado definirmos a URL diretamente no atributo
value cCOmMo no exemplo acima. Se precisarmos definir mais de uma URL para acessar nosso servlet, colocamos
no atributo urlPatterns:

@WebServlet(name = "OlaServlet", urlPatterns = {"/oi", "/ola"})
public class 0OlaServlet extends HttpServlet{

/] ..
}

Nao é permitido que ambos atributos sejam usados em conjunto, porém, pelo menos um deles deve ser
configurado.
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Arquivo web.xml

Dentro da tag <web-app> no web.xml, existe agora um novo atributo chamado metadata-complete.
Nesse atributo podemos configurar se nossas classes anotadas com @WebServlet Ou @WebFilter
serao procuradas pelo servidor de aplicagao. Se definirmos como true as classes anotadas serao
ignoradas.

Se ndo definirmos ou definirmos como false as classes que estiverem no WEB-INF/classes ou em
algum . jar dentro WEB-INF/lib serdo examinadas pelo servidor de aplicagao.

16.3 - Suporte a anotacoes: @WebFilter

Para criarmos filtros utilizando a APl de Servlets do Java EE 5, temos as mesmas dificuldades que temos
quando vamos definir Servlets. Para cada filtro é necessario criarmos a classe que implementa a interface
javax.servlet.Filter e depois declararmos o filtro no web.xml, além de termos que declarar para quais URLs
aquele filtro sera aplicado.

Configuracao de um filtro no web.xml:

<filter>
<filter-name>meuFiltro</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.filtro.MeuFiltro</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>meuFiltro</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Agora, para definirmos um filtro usando a nova API de Servlets do Java EE 6, basta apenas criarmos uma
classe que implementa a interface javax.servlet.Filter € anotarmos a classe com @WebFilter:

@WebFilter (‘/0i’?)
public class MeuFiltro implements Filter {
public void doFilter(ServletRequest req, ServletResponse res, FilterChain chain) {
/7. ..
X

Se nao definirmos um atributo name para nosso filtro, 0 nome dele sera o nome completo da classe, da
mesma forma que acontece com as Servlets. Para definirmos quais URL passaréo pelo nosso filtro, podemos
fazé-lo de maneira similar a anotacdo ewebServlet. Se quisermos definir aquele filtro para apenas uma URL, a
passamos atraves do atributo name na anota¢éo ewWebFilter como foi feito no exemplo acima. Mas, se quisermos
definir que mais de uma URL sera filtrada, podemos usar o atributo urlPatterns. Porém, assim como na
@WebServlet na anotagdo @WebFilter ndo podemos definir ambos os atributos.

@WebFilter(name = "MeuFiltro", ulrPatterns = {"/oi", "/ola"})
public class MeuFiltro implements Filter {
public void doFilter(ServletRequest req, ServletResponse res, FilterChain chain) {
/...
X
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Podemos ainda configurar quais servlets seréo filtrados por aquele filtro declarando seus nomes no atributo
servletNames. Por exemplo:

QWebFilter (name = "MeuFiltro", servletNames = {"meuServlet", "outroServlet"})
public class MeuFiltro implements Filter {
public void doFilter (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res, FilterChain chain) {
/...
by

QOutras anotacoes

Existem outras anotacdes presentes na API Servlets 3.0:

e @WeblListener - Utilizada para definir Listeners de eventos que podem ocorrer em varios
pontos da sua aplicacéo; equivale ao <listener> de hoje;

e @WeblnitParam - Utilizada para especificar parametros de inicializacdo que podem ser pas-
sados para Servlets € Filtros. Pode ser passada como parémetro para as anotagdes
@WebServlet € @WebFilter; equivale ao <init-param> de hoje;

o @MultipartConfig - Utilizada para definir que um determinado Servlet recebera uma requi-
sicdo do tipo mime/multipart.

16.4 - Preparando o Glassfish v3.0 em casa

Baixe o Glassfish v3.0 em https://glassfish.dev.java.net/public/downloadsindex.html, vocé também precisara
de uma versao “Binary Distribution”. Baixe a versao zipada por questdes de comodidade, afinal ele é feito
inteiramente em java, portanto, a mesma versao roda em qualquer plataforma.

O Glassfish v3.0 é a implementacao de referéncia da Sun para o Java EE 6. Para conseguirmos fazer os
exercicios devemos utiliza-lo. Depois de baixar o zip, basta descompactéa-lo e pronto! Ja instalamos o Glassfish.

Para inicia-lo entre no diretério de instalagao, depois em na pasta glassfish/bin e execute o script startserv:

cd glassfishv3/glassfish/bin
./startserv

Para paréa-lo entre no diretério de instalagdo, depois em na pasta glassfish/bin e execute o script stopserv:

cd glassfishv3/glassfish/bin
./stopserv

Como ja vimos durante o curso nao precisaremos fazer isso manualmente. Podemos nos beneficiar do uso
dos plugins do WTP.
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16.5 - Preparando o Glassfish v3.0 no WTP
Vamos agora configurar no WTP o servidor Glassfish que acabamos de descompactar.

1) Mude a perspectiva do Eclipse para Java (e ndo Java EE, por enquanto). Para isso, va no canto direito
superior e selecione Java;

2) Abra a View de Servers na perspectiva atual. Aperte Ctrl + 3 e digite Servers:

[ ]

-

servers|
Views * servers
Commands ® Show In (Show In Target

® Show view (View: Serve

Press 'Ctrl+3' to show all matches.

3) Cligue com o botao direito dentro da aba Servers e va em New > Server:

[£/ Problems | @ Javadoc |[&, Declaration | 4 Servers &2 =0
Server State Status
Mew » | [ server

4) Nao temos a opgéo de adicionar um servidor do tipo Glassfish, entdo vamos clicar em Download additional

server adapters:
e

Define a New Server
Choose the type of server to create

Server's host name: |localhost |

Download additional server adapters

Select the server type:
| type filter text |

P = Apache
~ [= Basic

B HTTP server

H J2EE Preview

[N=ST TV

A server to preview static Web modules.

Server name: HTTP Preview at localhost

@ < Back Next > cancel || mnish |
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5) Na proxima tela, selecione Glassfish Java EE 5, Java EE 6 e cliqgue em Next:

i Install New Extension x

Install New Extension

Download and install support for a new server -3 -

The following server adapters have been found on remote sites. Select a server adapter to
download and install.

[ Geronimo vZ.U Server Adapter =
=" Apache Software Foundation 2.1
[ Geronimo v2.1 Server Adapter
)&= Apache Software Foundation 2.1
[~ GlassFish Java EE 5, Java EE 6
" java.net 1.0
[ Jetty Generic Server Adaptor
=" Mort Bay Consulting 1.0
[~ Jonas WTP Adapter
RS Ow2 5.1
[ Oracle WebLogic Server Tools
& Oracle 1.3.0.2009091713
[~ WASCE vl1.1.x Server Adapter "
k ] >
@) Back Cancel Finish
6) Agora aceite os termos e clique em Finish:
i Install New Extension X

Review Licenses

Licenses must be reviewed and accepted before the software can be installed. \D-‘_

License text:

COMMON DEVELOPMENT AND DISTRIBUTION LICENSE (CDDL) Version 1.0 ol
1. Definitions. | |
1.1. "Contributor" means each individual or entity that creates or L
contributes to the creation of Modifications.

1.2. "Contributor Version" means the combination of the Original
Software, prior Modifications used by a Contributor (if any), and the
Modifications made by that particular Contributor.

1.3. "Covered Software" means (a) the Original Software, or (b)
Modifications, or (c) the combination of files containing Original

Software with files containing Modifications, in each case including
portions thereof.

1.4. "Executable" means the Covered Software in any form other than
Source Code.

1.5. "Initial Developer" means the individual or entity that first makes
Original Software available under this License.

1.6. "Larger Work" means a work which combines Covered Software or
portions thereof with code not governed by the terms of this License.

1.7. "License" means this document.

1.8. "Licensable” means having the right to grant, to the maximum extent
possible, whether at the time of the initial grant or subsequently

esiead mmes ol Al af Sl ialbe s ias e nd b arain

© || accept the terms of the license agreement

| do not accept the terms of the license agreement

@) < Back Cancel Finish

7) Ao final da instalacao clique em Restart:
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= It is strongly recommended you restart Eclipse for the changes to take effect.
@ For some add-ons, it may be possible to apply the changes you have made
without restarting. Would you like to restart now?

No Apply Changes | Yes

Pronto! Agora estamos aptos a adicionar servidores do tipo Glassfish.

8) Abra novamente a View de Servers na perspectiva atual. Aperte Ctrl + 3 e digite Servers:

a (g

servers| -
Views * servers
Commands ® Show In (Show In Target

® Show view (View: Serve

Press 'Ctrl+3' to show all matches.

9) Clique com o botao direito dentro da aba Servers e va em New > Server:

[Z Problems | @ Javadoc |[& Declaration | 4 Servers &3 =0
Server State Status
MNew b 5 server

10) Selecione o GlassFish v3 Java EE 6 e cligue em Next:
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Define a New Server Ig

Choose the type of server to create

Server's host name: |Ic-ca|host |

Download additional server adapters
Select the server type:

o frer o |

P (= Basic

~ [= GlassFish
¢ GlassFish v1 Java EE 5
¢ GlassFish v2.1 Java EE 5
¢ GlassFish v3 Prelude
¢ sailfin vl
¢ sailfin v2

b = IBM

i

.
GlassFish v3 Java EE 6: Java EE 6 under construction...

Server name: GlassFish v3 Java EE 6 at localhost

@ < Back | Next > | | Cancel |

=1
=
"

11) Na préxima tela, selecione o diretério glassfish dentro da pasta onde vocé descompactou o Glassfish e
clique em Finish:

Edit Server Runtime Environment X
New GlassFish v3 Java EE 6 Runtime
Define a new GlassFish v3 Java EE 6 runtime

You can use Installed |RE preferences to create a new JRE

IRE: | Default JRE v |
Application Server Directory: |momeﬂucasPDownIoads{glassﬁshu3{glassﬁsh | | Browse... |
nstall Server
@ = Back Next = Cancel | | Finish
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12) Selecione o servidor que acabamos de adicionar e clique em Start (icone play verde na view servers):

[ Problems | @ Javadoc | [2, Declaration | E Console | 4 Servers &2 I 0 & B ¥ =0

E. Tomcat v6.0 Server at localhost [Stopped]

13) Abra o navegador e acesse a URL http://localhost:8080/ Deve aparecer uma tela do glassfish.

Pronto! Conseguimos agora gerenciar o Glassfish através do Eclipse!

16.6 - Nossa aplicacao usando o Glassfish

Até o momento estamos utilizando implementagdes de Servlets provenientes do Tomcat, no entanto ele
ainda ndo implementa a versao 3.0 da especificacao de Servlets.

Para fazermos os préoximos exercicios utilizando a API Servlets 3.0 vamos utilizar o Glassfish v3.0 que
implementa a nova especificagao.
1) Selecione o seu projeto fj21-agenda, clique da direita e escolha Build Path, Configure Build Path.

2) Clique na aba Libraries, selecione a biblioteca Apache Tomcat v6.0 e clique em Edit...:

type filter text Java Build Path =
Resource
Builders [(=Source 1=Projects| iLibraries | ;0rder and Export

JARs and class folders on the build path:

b Java Compiler P =k EAR IJbraries' ' R T— T

b Java Editor P =k JRE System Library [java-6-sun-1.6.0.15] —
Java EE Module Deper P =k Web App Libraries Add Variable...

Javadoc Location

b JavaScript
JSP Fragment Add Class Folder...
Project Facets
Project References
Run/Debug Settings
Server
Service Policies Remove
Targeted Runtimes

b Task Repository
Task Tags

b Validation
Web Content Settings
Web Page Editor
Web Project Settings
WikiText

I XDoclet

| >

Add Library...

Add External Class Folder...

Edit...

@) Cancel OK

3) Agora selecione a bilioteca Glassfish v3 Java EE 6 e clique em Finish:
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Edit Library x
Server Library
Select a server runtime to add to the classpath

Select a runtime to add to the classpath:
H Apache Tomcat v6.0

GlassFish v3 Java EE 6

@:l Cancel Finish

4) Voltando a tela de configuragao do build path, clique em OK;

A partir de agora estamos prontos para fazermos as mudangas para Servlets 3.0.

16.7 - Exercicio: Usando anotacao @WebServlet

1) Escolha o menu File, New, Class. Crie a servlet 0iMundoServlets3 NoO pacote br.com.caelum.servlet.

a) Estenda HttpServlet:

public class OiMundoServlets3 extends HttpServlet {

}

b) Coloque a anotacdo eWebServlet acima da declaracdo da classe.
@WebServlet

public class OiMundoServlets3 extends HttpServlet {
X

c) Na anotagdo adicionada, especifique o atributo value, que define como o servlet serd acessado.
@WebServlet(value = "/olamundo-servlets3")

public class OiMundoServlets3 extends HttpServlet {
b
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d) Sobrescreva o método service
@0verride

protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {

e) Escreva a implementagdo do método service dentro dele.

1 protected void service(HttpServletRequest request,

2 HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
3 // recebe o writer

4 PrintWriter out = response.getWriter();

5

6 // escreve o texto

7 out.println("<html>");

8 out.println("<body>");

9 out.println("0i mundo usando Servlets 3.0!");
10 out.println("</body>");

11 out.println("</html>");

12 3}

2) Reinicie o Glassfish clicando no botéo verde na aba Servers.

3) Teste a url http://localhost:8080 /fj21-agenda/olamundo-servlets3

Mozilla Firefox = (=%

Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

& v @ @ | 8] http:yiocalhost:8080/fj21-agenda/olamundo-serviets3 v| vl @]

[ Mais visitados~  [g| Getting Started [5]Latest Headlines v
git FJ-21-novo at master from ... 3 | [@) http:/localho...undo-serviets3 % dp

Oi mundo usando Servlets 3.0!

* Sem nenhuma configuragdo em nosso arquivo web.xml, conseguimos acessar e criar um Servlet através
de simples anotagdes.

16.8 - Exercicio: Alterando nosso framework MVC

1) Vamos alterar a servlet ControllerServlet do nosso pequeno framework MVC para que ele funcione a partir
de anotacdes.

a) Abra a classe ControllerServlet (utilize o atalho ctrl+shift+t para abri-la) e adicione a anotagao
@WebServlet acima da declaragao da classe setando os pardmetros name € value:

OWebServlet(name = "controlador", value = "/mvc")
public class ControllerServlet extends HttpServlet {
protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

String parametro = request.getParameter("logica");
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String nomeDaClasse = "br.com.caelum.mvc.logica." + parametro;

try {
Class classe = Class.forName(nomeDaClasse);

Logica logica = (Logica) classe.newlInstance();
logica.executa(request, response);

} catch (Exception e) {
throw new ServletException("A 1légica de negdcios causou uma excegdo", e);

3

b) Nao precisamos mais da configuracdo do ControllerServlet €m nNOSSO web.xml, portanto, podemos
remover as seguintes linhas:

<servlet>
<servlet-name>controlador</servlet-name>
<servlet-class>br.com.caelum.mvc.servlet.ControllerServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>controlador</servlet-name>
<url-pattern>/mvc</url-pattern>
</servlet-mapping>

2) Reinicie o Glassfish clicando no botao verde na aba Servers.

3) Feito isso, teste a url http://localhost:8080/fj21-agenda/mvc?logica—Primeiralogica € nosso framework
continua funcionando normalmente.

Arquivo Editar Exibir Historico Favoritos Ferramentas Ajuda

5| ~ g @ | | hitp:iocalhost:8080/fj21-agenda/mvc?logica=PrimeiraLogica v | [*§~ @,

http://localhost...=PrimeiraLogica L] v

Pagina da nossa primeira logica

Concluido # & YSlow

16.9 - Exercicio: Alterando nosso FiltroConexao

1) Vamos refatorar o FiltroConexao utilizando recursos de servlets 3.0 como a anotacao @wWebFilter.

a) Abra a classe FiltroConexao € adicione a anotagao @WebFilter acima da declaragéo do nosso filtro:
OWebFilter(filterName = "FiltroConexao", value = "/x*")

public class FiltroConexao implements Filter {

}
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b) Neste caso também nado necessitamos mais da configuragdo do FiltroConexao €m NOSSO web.xml veja
que na anotagao que adicionamos especificamos 0 nome do filtro através do atributo filterName e tam-
bém quais URLs serao interceptadas pelo filtro através do atributo value

c) Consequentemente, podemos remover as seguintes linhas:

<filter>
<filter-name>FiltroConexao</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.agenda.filtro.FiltroConexao</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>FiltroConexao</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

2) Reinicie o Glassfish clicando no botao verde na aba Servers.

3) Faca alguma requisicao que seja interceptada pelo FiltroConexao, por exemplo, altere um contato ja exis-
tente em nossa aplicagao e veja que nosso filtro continua funcionando como anteriormente, porém agora
com 8 linhas a menos de configuragdo em nosso web.xml. Fantastico!

16.10 - Processamento assincrono

Muitas vezes em nossas aplicacées temos alguns servlets que, para finalizarem a escrita da resposta ao
cliente, dependem de recursos externos como, por exemplo, uma conexao JDBC, um Web Service ou uma
mensagem JMS. Esses sao exemplos de recurso que ndao temos controle quanto ao tempo de resposta.

Nao tinhamos muita saida a ndo ser esperar pelo recurso para que nosso Servlet terminasse sua execugao.
Porém, essa solucao nunca foi a mais apropriada, pois bloqueavamos uma thread que estava a espera de um
recurso intermitente.

Na nova API de Servlets 3.0, esse problema foi resolvido. Podemos, agora, processar nossos servlets de
maneira assincrona, de modo que a thread néo fica mais a espera de recursos. A thread é liberada para
executar outras tarefas em nosso servidor de aplicagao.

Quando o recurso que estavamos esperando se torna disponivel, outra thread pode escrever a resposta
e envia-la ao cliente ou podemos, como foi visto durante o curso e vimos que é uma 6tima pratica, delegar a
escrita da resposta para outras tecnologias como JSP.

Tanto servlets quanto filtros podem ser escritos de maneira assincrona. Para isso, basta colocarmos o
atributo asyncSupported cCOmo true nas anotacdes @WebServlet OU @WebFilter. Aqui vemos um exemplo de
como fazer nosso servlet ter suporte a requisicées assincronas:

@WebServlet (asyncSupported=true, urlPatterns={"/adiciona/contato"})
public class AdicionaContatoServlet extends HttpServlet{
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) {
//Aguardando conexdo JDBC
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
}
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No exemplo acima, habilitamos suporte assincrono em nossa servlet, porém ainda nao tornamos o cé-
digo realmente assincrono. Na interface javax.servlet.ServletRequest, temos agora um método chamado
startAsync que recebe como paradmetros 0 ServletRequest € O ServletResponse que recebemos em nosso
servlet. Uma chamada a este método torna a requisicao assincrona. Agora sim tornamos nosso cédigo assin-
crono:

@WebServlet (asyncSupported=true, urlPatterns={"/adiciona/contato"})
public class AdicionaContatoServlet extends HttpServlet{
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) {
AsyncContext context = req.startAsync(req, res);

//Aguardando conexdo JDBC
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
}

Note que, ao fazer uma chamada ao método startAsync, é retornado um objeto do tipo AsyncContext. Esse
objeto guarda os objetos request € response passados ao método startAsync. A partir dessa chamada de
método, a thread que tratava nossa requisicao foi liberada para executar outras tarefas. Na classe AsyncContext,
temos 0 método complete para confirmar o envio da resposta ao cliente.

@WebServlet (asyncSupported=true, urlPatterns={"/adiciona/contato"})
public class AdicionaContatoServlet extends HttpServlet{
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) {
final AsyncContext context = req.startAsync(req, res);
final PrintWriter out = res.getWriter();

context.addListener (new AsyncListener() {
@0verride
public void onComplete(AsyncEvent event) throws IOException {
out.println("<html>");
out.println("014 mundo!");
out.println("</html>");
}
I

//Aguardando conexdo JDBC
ContatoDAO dao = new ContatoDAO(Q);
//Nossa logica

//Ldégica completa, chama listener onComplete
context.complete();

Também podemos delegar a escrita da resposta para um JSP por exemplo. Neste caso, faremos uso do
método dispatch:

@WebServlet (asyncSupported=true, urlPatterns={"/adiciona/contato"})
public class AdicionaContatoServlet extends HttpServlet{
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) {
final AsyncContext context = req.startAsync(req, res);
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context.addListener (new AsyncListener() {
Q@0verride
public void onComplete(AsyncEvent event) throws IOException {
context.dispatch("/adicionado. jsp");
}
s

//Aguardando conex&o JDBC
ContatoDAO dao = new ContatoDA0Q);
//Nossa logica

//Ldogica completa, chama listener onComplete
context.complete();

}
}
AsyncListener e seus outros métodos
A classe AsyncListener suporta outros eventos. Quando a chamada assincrona excedeu o tempo
maximo que ela tinha para ser executada sobrescrevemos o0 método onTimeout. Para tratarmos um
erro podemos sobrescrever 0 método onError.
Podemos prosseguir configurando nossa Servilets e Filtros no arquivo web.xml. Para con-

figurarmos um servlet ou filtro como possivelmente assincrono devemos especificar a tag
<async-supported>true</async-supported> N0 mapeamento da servlet ou do filtro.

16.11 - Plugabilidade e Web fragments

Com a criagao das novas anotagoes disponiveis na API Servlets 3.0, 0 uso do web.xml ndo é mais obriga-
tério. O web.xml é usado agora quando desejamos sobrescrever algumas configuracdes definidas em nossas
anotacdes.

Percebemos que a grande ideia da nova API de Servlets é criar a menor quantidade de XML possivel e
colocar nossas configuragées em anotagdes. Se pensarmos nos frameworks que utilizamos para nos auxiliar no
desenvolvimento Web, por exemplo, o VRaptor ou 0 Struts, Sabemos que ele exige que seja feita a configuracao
de um filtro no arquivo web.xml de nossa aplicagdo. Temos um fato que vai contra as premissas da nova API de
Servlets, que é criar um arquivo web.xml quando o mesmo deveria ser opcional.

Com o intuito de resolver esse problema, foi introduzido o conceito de web fragment, que sdo médulos
de um web.xml. Podemos ter varios web fragment que, em conjunto, podem ser visto como se fossem um
web.xml completo. O framework que utilizamos pode criar seu préprio web fragment € colocar nele todas as
configuracdes que teriamos que fazer manualmente em nosso web.xml. Por exemplo, no caso do VRaptor
teriamos a configuracdo do filtro obrigatério do VRaptor dentro do proprio framework. Com isso, seriamos
poupados de termos que colocar qualquer configuragdo em nossa aplicacdo. O préprio container conseguira
buscar por essas configuragdes e aplica-las em nossa aplicagao.

No web fragment podemos adicionar quase todos os elementos que estdo disponiveis para o arquivo
web.xml. As Unicas restricbes que devemos seguir Sdo:

e Arquivo deve ser chamado de web-fragment . xml
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e Root tag do arquivo deve ser <web-fragment>

No caso do VRaptor O arquivo web-fragment .xml ficaria assim:

<web-fragment>
<filter>
<filter-name>vraptor</filter-name>
<filter-class>br.com.caelum.vraptor.VRaptor</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>vraptor</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
<dispatcher>FORWARD</dispatcher>
<dispatcher>REQUEST</dispatcher>
</filter-mapping>
</web-fragment>

De preferéncia o framework que utilizamos devem colocar seus web fragments na pasta META-INF do ar-
quivo . jar, que esta normalmente localizado na pasta WEB-INF/lib da nossa aplicagao.

O VRaptor 3.1 ja possui essa configuragédo de Servlets 3.0 pronta.

Tag metadata-complete

Neste caso se a tag metadata-complete for setada como true 0 contéiner ndo analisara qualquer
web fragment presente em nossa aplicagao, até mesmo 0s web fragments de algum framework que
utilizamos.

Essa funcionalidade permite modularizarmos nosso web.xml. Podemos ter o tradicional arquivo descritor
web.xml, ou podemos modularizd-lo em um ou mais web fragment.

Devido a essa possivel modularizagdo, pode ser importante a ordem em que esses fragmentos sdo proces-
sados. Por exemplo, a ordem em que estes fragmentos sao processados pode alterar a ordem de execucdo dos
filtros em nossa aplicagéo.

Servlets 3.0 nos permite configurar a ordem que estes fragmentos sdo processados de maneira absoluta
ou relativa. Se quisermos configurar nossos fragmentos para serem processados em ordem absoluta, deve-
mos colocar a tag <absolute-ordering> €m NOSSO web.xml. Também podemos configurar uma ordem relativa
colocando a tag <ordering> NO arquivo web-fragment .xml.

Nossos fragmentos podem ter identificadores, nomes que os diferenciam. Sendo assim, se quisermos
configurar uma ordem absoluta para nossos fragmentos, teriamos a seguinte configuracdo em nosso web. xml:

<web-app>
<name>Minha Aplicag&8o</name>
<absolute-ordering>
<name>Fragmentol</name>
<name>Fragmento2</name>
</absolute-ordering>
</web-app>

No cédigo acima, eles seriam processados na seguinte ordem:
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1) web.xml - Sempre sera processado primeiro
2) Fragmento1
3) Fragmento2

A API de Servlets 3.0 tem uma nova interface chamada ServletContainerInitializer que nos permite
plugar frameworks em nossa aplicagdo. Para isso, basta que o framework crie uma classe que implemente esta
interface.

Por exemplo, na implementagéao da APl JAX-WS (Web Services RESTFul, que vemos no curso FJ-31) seria
criado uma classe que implemente esta interface:

@HandlesTypes (WebService.class)
public class JAXWSServletContainerInitializer implements ServletContainerInitializer {
public void onStartup(Set<Class<?>> c, ServletContext ctx) throws ServletException {
ServletRegistration reg =
ctx.addServlet ("JAXWSServlet", "com.sun.webservice.JAXWSServlet");
reg.addServletMapping("/jaxws") ;

Os frameworks que implementam esta interface devem coloca-las na pasta META-INF/services em um ar-
quivo chamado javax.servlet.ServletContainerInitializer que faga referéncia para a classe de implemen-
tacdo. Quando nosso container for iniciado, ele ira procurar por essas implementagdes quando ele for iniciado.

A anotacdo @HandlesTypes serve para especificar quais classes podem ser manipuladas pela implemen-
tacdo de ServletContainerInitializer

16.12 - Registro dinamico de Servlets

Na nova API de Servlets 3.0 temos a possibilidade de adicionar um servlet em nossa aplicagdo de 3 manei-
ras. Duas delas ja foram vistas durante este capitulo (XML e anotacdes). A terceira delas pode ser feita de uma
maneira programatica ou dinamica.

Dentro do Java EE podemos classificar os objetos principais que habitam nossa aplicacdo em 3 escopos. O
escopo de requisicao que tem uma duragao curta, o escopo de sessao que € muito utilizado quando queremos
guardar informacdes referentes a algum usuario especifico e o terceiro deles que ndo abordamos durante o
curso que é o escopo de aplicacao.

Sao objetos que permanecem em memoria desde 0 momento que nossa aplicagéo € iniciada até o momento
que a mesma é finalizada. Os servidores de aplicagao nos fornecem um objeto que é uma implementacéo da
interface ServletContext que € um objeto de escopo de aplicagao.

Com esse objeto podemos fazer coisas relativas a aplicagao, como por exemplo, fazer logs de acesso, criar
atributos que podem ser compartilhados por toda a aplicagéo, etc.

A interface ServletContext Nos fornece agora alguns métodos adicionais que nos permitem fazer o registro
dinamico de servlets e filtros. A Unica restricdo para chamarmos esses métodos é que devemos fazer isso no
momento em que nossa aplicacao esta sendo iniciada em nosso servidor de aplicagéo.

Podemos fazer isso de duas maneiras distintas. A primeira delas e a mais conhecida, seria criarmos um
listener do tipo ServletContextListener € adicionarmos o servlet no método contextInitialized COMO NO
cédigo abaixo:
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public class ServletListener implements ServletContextListener {

public void contextInitialized(ServletContextEvent event) {
ServletContext context = event.getServletContext();
context.addServlet ("MeuServlet", MeuServlet.class);

3

public void contextDestroyed(ServletContextEvent event) {

}

Para adicionarmos um filtro, fariamos algo bem similar: s6 mudariamos a chamada de addServlet para
addFilter e passariamos como parametro o filtro que desejamos adicionar.

A outra maneira de fazermos isso, seria criarmos uma implementagéo de ServletContainerInitializer €
no método onStartup. Por exemplo:

public class MeuServletContainerInitializer implements ServletContainerInitializer {
public void onStartup(Set<Class<?>> c, ServletContext context) throws ServletException {
ServletRegistration reg = context.addServlet("MeuServlet", MeuServlet.class);
reg.addServletMapping("/jaxws") ;

Este segundo exemplo seria mais usado se fossemos distribuir nossa aplicacdo como um framework e nos
beneficiarmos da plugabilidade como foi visto na se¢ao anterior.
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“Measuring programming progress by lines of code is like measuring aircraft building progress by weight.
— Bill Gates

Este capitulo aborda varios outros pequenos assuntos da Servlet API ainda nado tratados, muitos deles
importantes para a certificagdo SCWCD.

17.1 - Init-params e context-params

Podemos configurar no web.xml alguns parametros que depois vamos ler em nossa aplicagdo. Uma forma
€ passarmos parametros especificamente para uma Servlet ou um filtro usando a tag <init-param> cCOmo nos
exemplos abaixo:

<!-- em servlet -->
<servlet>
<servlet-name>MinhaServlet</servlet-name>
<servlet-class>pacote.MinhaServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>nome</param-name>
<param-value>valor</param-value>
</init-param>
</servlet>

<!-- em filter -->
<filter>
<filter-name>MeuFiltro</filter-name>
<filter-class>pacote.MeuFiltro</filter-class>
<init-param>
<param-name>nome</param-name>
<param-value>valor</param-value>
</init-param>
</filter>

Podemos, inclusive, ter varios parametros na mesma servlet ou filtro. Depois, no cédigo Java da Servlet ou
do filtro especifico, podemos recuperar esses parametros usando:

// em servlet
String valor = getServletConfig().getInitParameter ("nome") ;

// em filtro, no init
String valor = filterConfig.getInitParameter("nome")
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Outra possibilidade é configurar parametros para o contexto inteiro e ndo apenas uma servlet especifica.
Podemos fazer isso com a tag <context-param>, cOmo abaixo:

<context-param>
<param-name>nome</param-name>
<param-value>param</param-value>

</context-param>

E, no cédigo Java de uma Servlet, por exemplo:

String valor = getServletContext().getInitParameter ("nome");

Muitos frameworks usam parametros no web.xml para configurar coisas internas. O VRaptor e 0 Spring séo
exemplos de uso desse recurso. Mas podemos usar isso em nossas aplicagcdes também para retirar do codigo
Java certas configuragbes parametrizaveis.

17.2 - welcome-file-list

E possivel configurar no web.xml qual arquivo deve ser chamado quando alguém acessar uma URL raiz no
servidor, como por exemplo:

http://localhost:8080/fj-21-agenda/
http://localhost:8080/fj-21-agenda/uma-pasta/

Sao os arquivos index que normalmente usamos em outras plataformas. Mas no Java EE podemos listar
os nomes de arquivos que desejamos que sejam os welcome files. Basta defini-los no XML e o servidor ira
tenta-los na ordem de declaracao:

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
<welcome-file>default.html</welcome-file>
<welcome-file>default.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>

17.3 - Propriedades de paginas JSP

Como dizer qual o encoding de nossos arquivos jsp de uma maneira global? Como nos proteger de progra-
madores iniciantes em nossa equipe e desabilitar o cédigo scriptlet? Como adicionar um arquivo antes e/ou
depois de todos os arquivos JSPs? Ou de todos os JSPs dentro de determinado diretério?

Para responder essas e outras perguntas, a API de jsp resolveu possibilitar definir algumas tags no nosso
arquivo web. xml.

Por exemplo, para desativar scripting (os scriptlets):
<scripting-invalid>true</scripting-invalid>
Ativar expression language (que ja vem ativado):

<el-ignored>false</el-ignored>
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Determinar o encoding dos arquivos de uma maneira genérica:
<page-encoding>UTF-8</page-encoding>
Incluir arquivos estaticamente antes e depois de seus JSPs:

<include-prelude>/antes. jspf</include-prelude>
<include-coda>/depois. jspf</include-coda>

O codigo a seguir mostra como aplicar tais caracteristicas para todos os JSPs, repare que a tag url-pattern
determina o grupo de arquivos cujos atributos serao alterados:

<jsp-config>
<jsp-property-group>
<display-name>todos os jsps</display-name>
<description>configuracoes de todos os jsps</description>
<url-pattern>*. jsp</url-pattern>
<page-encoding>UTF-8</page-encoding>
<scripting-invalid>true</scripting-invalid>
<el-ignored>false</el-ignored>
<include-prelude>/antes. jspf</include-prelude>
<include-coda>/depois.jspf</include-coda>
</jsp-property-group>
</jsp-config>

17.4 - Inclusao estatica de arquivos

Existe uma maneira em um arquivo JSP de incluir um outro arquivo estaticamente. Isto faz com que o
arquivo a ser incluido seja literalmente copiado e colado dentro do seu arquivo antes da primeira interpretacao
(compilagao) do seu jsp.

A vantagem é que como a incluséo é feita uma Unica vez antes do arquivo ser compilado, essa incluséao é
extremamente rapida, porém vale lembrar que o arquivo incluido pode ou nao funcionar separadamente.

<%@ include file="outra_pagina.jsp" %>

17.5 - Tratamento de erro em JSP

Como tratar possiveis exceptions em nossa pagina JSP? Nossos exercicios de listagem de contatos tanto
com scriptlets quanto com JSTL usam o ContatoDAO que pode lancar uma excecdo se o banco de dados estiver
fora do ar, por exemplo. Como tratar?

Se nosso JSP é um imenso scriptlet de cédigo Java, o tratamento é o mesmo de cédigos Java normais: try
catch:

<html>
<%
try {
ContatoDAO dao = new ContatoDAO(Q);
// ... etc .

} catch(Exception ex) {
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%>
Ocorreu algum erro ao acessar o banco de dados.
<h
¥
%>
</html>

Nao parece muito elegante. Mas e quando usamos tags, ha uma forma melhor? Poderiamos usar a tag
c:catch, com o mesmo tipo de problema da solucdo anterior:

<c:catch var="error">
<jsp:useBean id="dao" class="br.com.caelum. jdbc.dao.ContatoDAQ"/>
<c:forEach var="contato" items="${dao.listal}">

</c:forEach>
</c:catch>
<c:if test="${not empty error}">

Ocorreu algum erro ao acessar o banco de dados.
</c:if>

Repare que a propria JSTL nos apresenta uma solugdo que nao se mostra boa para esse tipo de erro que
queremos tratar. E importante deixar claro que desejamos tratar o tipo de erro que ndo tem volta, devemos
mostrar uma mensagem de erro para o cliente e pronto, por exemplo quando a conexdo com o banco cai ou
quando ocorre algum erro no servidor.

Quando estavamos trabalhando com Servlets, havia uma solugéo simples e elegante: nao tratar as excegoes
de forma espalhada mas sim criar uma pagina centralizada de tratamento de erros. Naquele caso, conseguimos
iSSO COM 0 <error-page>.

Com JSPs, conseguimos o mesmo resultado mas sem XML. Usamos uma diretiva no topo do JSP que
indica qual é a pagina central de tratamento de erro. E nesse caso ndo precisamos nem de try/catch nem de
<c:catch:

<%@ page errorPage="/erro.html" %>

<jsp:useBean id="dao" class="br.com.caelum. jdbc.dao.ContatoDAQ"/>

17.6 - Descobrindo todos os parametros do request

Para ler todos 0s parametros do request basta acessar 0 método getParameterMap doO request.

Map<String,Object> parametros = request.getParameterMap();
for(String parametro:parametros.keySet()) {
// faca algo com o parametro

3

17.7 - Trabalhando com links com a c:url

As vezes niao é simples trabalhar com links pois temos que pensar na URL que o cliente acessa ao visualizar
a nossa pagina.
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A JSTL resolve esse problema: supondo que a sua aplicacdo se chame jspteste, 0 cédigo abaixo gera a
string /jspteste/imagem/banner. jpg.

<c:url value="/imagem/banner.jpg"/>

E bastante Gtil ao montar menus Unicos incluidos em varias paginas e que precisam lidar com links absolu-
tos.

17.8 - Context listener

Sabemos que podemos executar coisas no momento que uma Servlet ou um filtro s&o inicializados através
dos métodos init de cada um deles. Mas e se quisermos executar algo no inicio da aplicagdo Web (do contexto
Web), independente de termos ou ndo Servlet e filtros e do numero deles?

Para isso existem os context listeners. Vocé pode escrever uma classe Java com métodos que serdo
chamados automaticamente no momento que seu contexto for iniciado e depois desligado. Basta implementar
a interface ServletContextListener € usar a tag <listener> no web.xml para configura-la.

Por exemplo:

public class MeuListener implements ServletContextAttributeListener {
public void contextInitialized(ServletContextEvent event) {
System.out.println("Contexto iniciado...");

}

public void contextDestroyed(ServletContextEvent event) {
System.out.println("Contexto desligado...");
}

E depois no XML:

<listener>
<listener-class>pacote.MeulListener</listener-class>
</listener>

17.9 - O ServletContext e o escopo de aplicacao

As aplicagdes Web em Java tém 3 escopos possiveis. Ja vimos e usamos dois deles: o de request e o de
sessdo. Podemos colocar um atributo no request com request.setAttribute(..,..) e ele estara disponivel
para todo o request (desde a Action até o JSP, os filtros etc).

Da mesma forma, podemos pegar a HttpSession € colocar um atributo com session.setAttribute(..,..)
e ela estara disponivel na sessao daquele usuario através de varios requests.

O terceiro escopo € um escopo global, onde os objetos sdo compartilhados na aplicagio inteira, por todos
0s usuarios em todos os requests. E o chamado escopo de aplicacao, acessivel pelo ServletContext.

Podemos, em uma Servlet, setar algum atributo usando:
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getServletContext() .setAttribute("nomeGlobal", "valor");

Depois, podemos recuperar esse valor com:

Object valor = getServletContext().getAttribute("nomeGlobal");

Um bom uso é compartilhar configuragdes globais da aplicagdo, como por exemplo usuario e senha de
um banco de dados, ou algum objeto de cache compartilhado etc. Vocé pode, por exemplo, inicializar algum
objeto global usando um ServletContextListener € depois disponibiliz-lo no ServletContext para o resto da
aplicacao acessar.

E como fazemos para acessar o escopo de aplicagdo no nosso JSP? Simples, uma das variaveis que ja
existe em um JSP se chama application, algo como:

ServletContext application = getServletContext();

Portanto podemos utiliza-la através de scriptlet:

<= application.getAttribute("nomeGlobal") %><br/>

Como ja vimos anteriormente, o cédigo do tipo scriptlet pode ser maléfico para nossa aplicagdo, sendo
assim vamos utilizar Expression Language para acessar um atributo do escopo aplicagéo:

Acessando com EL: ${nomeGlobal}<br/>

Repare que a Expression Language procurara tal atributo ndo sé no escopo do application, COMO veremos
mais a frente. Para deixar claro que vocé procura uma variavel do escopo de aplicagdo, usamos a variavel
implicita chamada applicationScope:

Acessando escopo application: ${applicationScope[’nomeGlobal’]}<br/>

Métodos no ServletContext

Além da caracteristica de escopo global com os métodos getAttribute € setAttribute, outros
métodos Uteis existem na ServletContext. Consulte o Javadoc para mais informagdes.

17.10 - Outros listeners

Ha ainda outros listeners disponiveis na API de Servlets para capturar outros tipos de eventos:

e HttpSessionListener - prové métodos que executam quando uma sessido é criada (sessionCreated),
destruida (sessionDestroyed);

e ServletContextAttributelistener - permite descobrir quando atrubutos sdo manipulados no
ServletContext COM 0S Métodos attributeAdded, attributeRemoved € attributeReplaced;

e ServletRequestAttributelistener - tem 0S mesmos métodos que 0 ServletContextAttributelistener
mas executa quando os atributos do request sdo manipulados;
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e HttpSessionAttributelistener - tem 0s mesmos métodos que 0 ServletContextAttributeListener mas
executa quando os atributos da HttpSession S840 manipulados;

e ServletRequestListener - permite executar codigos nos momentos que um request chega e quando ele
acaba de ser processado (métodos requestDestroyed € requestInitialized);

e Outros menos usados: HttpSessionActivationListener € HttpSessionBindingListener.

A configuracdo de qualquer um desses listeners é feita com a tag <listener> como vimos acima. E possivel
inclusive que uma mesma classe implemente varias das interfaces de listeners mas seja configurada apenas
uma vez o web.xml.
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“A qualidade é a quantidade de amanh&”
— Henri Bergson

Ao término desse capitulo, vocé sera capaz de:

e Utilizar o Struts para controlar sua légica de negécios;

Criar atalhos para sua camada de visualizacao;

Criar e configurar mapeamentos de agdes e templates;

Utilizar form beans para facilitar a leitura de formularios;

Validar seu formulario de forma simples;

Controlar os erros de validagdo do mesmo.

18.1 - Struts 1 e 0o mercado

No curso, abordamos a versao 2.0 do Struts que é a mais recente. Mas a primeira versdo do Struts, da
série 1.x foi langado em 2000 e rapidamente dominou o mercado. Trabalhar com servlets e JSPs puros era tao
improdutivo nesta época que as facilidades do Struts o tornaram a ferramenta mais utilizada no mercado Web
em Java.

A ideia era aplicar o padrao MVC no desenvolvimento Web provendo um controlador genérico ja pronto
e com muitas funcionalidades implementadas (conversao, validagdo, popular parametros, etc). Mas, nessa
época, o0 uso extensivo de heranca e XMLs imensos ainda nao era visto como um problema. Hoje vemos muitas
deficiéncias no Struts 1, principalmente quando comparamos com frameworks mais modernos que evoluiram
as ideias originais do Struts. Mas é importante reconhecer o papel histérico e divisor de aguas do Struts 1 no
ano 2000.

Até hoje, principalmente no Brasil, o Struts 1 ainda é muito utilizado. Nao é recomendado criar um novo
projeto usando Struts 1, mas muitos projetos antigos usam essa tecnologia. Hoje os frameworks mais comuns
de se usar sdo o JSF, o Struts 2 e o Spring MVC.

Este apéndice apresenta as principais caracteristicas do Struts 1 caso vocé precise utiliza-lo em algum
projeto.
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18.2 - Exercicios: Configurando o Struts

1)

Crie um projeto chamado struts no Eclipse, seguindo os passos abaixo:

a) No Eclipse, va em File > New > Project
b) Selecione Dynamic Web project e clique Next
c) Preencha Project name com struts e clique em Finish. Deixe o tomcat 6 marcado como opgéo

Isso cria um novo projeto web no WTP preparado com o contexto /struts (isso quer dizer que acessaremos
via http:/ /localhost:8080 /struts/)

Baixe a ultima versao da série 1.x do Struts em:
http://struts.apache.org

Para fazer o Struts funcionar, precisamos colocar os JARs que baixamos direto do site deles dentro da pasta
WEB-INF/lib. Além disso, copie as classes anteriores do projeto JDBC (DAO etc) e coloque os JARs do
driver do MySQL e da JSTL etc. Enfim, tudo que fizemos até agora mais as configuragcdes do Struts.

Configure o web.xml com a servlet controladora do Struts. Repare que isso € muito parecido com nosso
framework MVC anterior. Como antes, ndo vamos precisar ficar configurando mais nada nesse XML.

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>testeDeStruts</servlet-name>
<servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>testeDeStruts</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>
Crie também outro XML, o struts-config.xml dentro da pasta WEB-INF. Esse arquivo € um arquivo especi-
fico do Struts e é 14 que colocaremos as configuragdes do framework. Por enquanto, coloque apenas com o
esqueleto:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 7>

<!DOCTYPE struts-config PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 1.0//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_0.dtd">

<struts-config>
</struts-config>
Crie um arquivo index.jsp na pasta WebContent com algum conteldo de teste.

Clique da direita no nome do seu projeto, escolha Run As > Run on Server. Escolha o servidor que vocé ja
tem configurado no seu Eclipse e clique em Finish

O Web Browser do Eclipse ird aparecer. Teste a URL http://localhost:8080/struts/ e vocé vera sua pagina
de teste.
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18.3 - Uma acao Struts

No nosso exemplo anterior de MVC utilizdvamos uma interface comum a todas as nossas légicas de negaécio.
Com o Struts temos uma classe chamada Action que iremos estender para implementar nossas légicas.

Muitos programadores recomendam como boa pratica nao colocar a l6gica de negécio na Action, € Sim em
uma nova classe que € chamada por ela.

Vocé deve reescrever o método execute, COMo no exemplo abaixo:

package br.com.caelum.struts.action;
// imports....

public class TesteSimplesAction extends Action {
@0verride
public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {

//

Por enquanto, temos quatro parametros, dois que ja conhecemos, e um retorno. Esses trés itens serdo
explicados em breve, passo a passo para evitar complicagdes uma vez que é nesse ponto que os programadores
sentem uma certa dificuldade inicial com o Struts.

Primeiro, precisamos devolver um objeto do tipo ActionForward, que indica para onde o usuario deve ser
redirecionado ao término da execucao daquela acao. Pode ser para outra acao, ou, normalmente, para um . jsp.

Poderiamos retornar algo do tipo:

return new ActionForward("/exemplo.jsp");

Mas isso nao é recomendado. Por qué? Uma vez que colocamos 0 nome do arquivo jsp na nossa camada
de l6gica de negécios, estamos criando uma ligacdo muito forte entre as mesmas. Qualquer alteragdo no nome
do arquivo resulta em um grande esforgo para encontrar todos os pontos que se referenciam a tal lugar.

Portanto, essa nao sera a solugao que utilizaremos. Partimos para algo que o Struts facilita desde o inicio
de seu projeto: desejamos retornar “ok"! Lembre-se disso.

E muito importante ressaltar que o Struts pode instanciar apenas uma Action de cada tipo, fazendo com que
vocé ainda tenha de se preocupar com problemas de sincronismo, ja que existe a possibilidade de existir mais
de uma Thread acessando o mesmo objeto Action a0 mesmo tempo.

O nosso JSP final sera algo bem simples para esse exemplo:

<html>
Minha primeira pagina usando o Struts!
</html>
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18.4 - Configurando a acao no struts-config.xml

Voltemos ao arquivo struts-config.xml: esse arquivo ird mapear as URLs que 0s usudrios acessarem
(chamados de path) e as classes (chamadas de type). Sendo assim, nada mais natural e elegante do que
mapearmos o path /teste para a classe TesteSimples.

Atencao: o nome do path nao precisa ser igual ao nome da classe! Isto € um mapeamento!

<struts-config>

<action-mappings>
<action path="/teste" type="br.com.caelum.struts.action.TesteSimples">
<forward name="ok" path="/exemplo.jsp"/>
</action>
</action-mappings>

</struts-config>

Dentro da tag action, colocamos uma tag forward. Essa tag define um redirecionamento com um apelido
(atributo name) € 0 caminho (path). No cddigo, quando fazemos mapping.findForward(‘‘ok’’), 0 Struts procura
um forward com apelido “ok” e devolve o0 objeto ActionForward correspondente (no caso, redirecionando para
exemplo.jsp). Desta forma, podemos trabalhar com nossas légicas sem nos atrelarmos muito a camada de
visualizacao.

O parametro path de action indica qual URL vai acionar essa a¢do, no caso serd o /teste.do, pPoOis para
acessar o struts precisamos da terminag&o .do no nOsso caso.

18.5 - Exercicios: TesteSimplesAction

1) Crie sua primeira agao do Struts.

a) Crie uma classe chamada TesteSimplesAction N0 pacote br.com.caelum.struts.action.

NEW [SVaTGIass: =
Java Class —
Create a new Java class. I\\;&’
Source folder: |strutsfsrc | l Browse... ]

Package: |br.com.caelum.struts.action Browse...

[ Enclosing type:

MName: [TesteSimplesAction ]

Mndifiare: @ niihlie ™ dafanlt

b) Faca sua classe estender Action (do Struts!).
c¢) Utilize CTRL+SHIFT+O para importar a classe.

d) Escreva o método execute € implemente o contelido do mesmo, retornando o resultado exemplo
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Vocé pode fazer o Eclipse gerar para vocé a assinatura do método. Basta escrever execute dentro da
classe e apertar Ctrl+espaco. Cuidado para gerar o método que recebe exatamente os parametros
como mostrados abaixo.

Agora implemente o contetido do método como abaixo:

public class TesteSimplesAction extends Action {

@0verride
public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
System.out.println("Executando o cbédigo da ldégica de negbcios...");
return mapping.findForward("ok");

2) Crie seu arquivo exemplo. jsp dentro do diretério WebContent.

<html>
Minha primeira pagina usando o Struts!
</html>

3) Abra o seu arquivo struts-config.xml e configure sua acao dentro da tag action-mappings, que vem antes
do message-resources.

<struts-config>
<action-mappings>
<action path="/teste" type='"br.com.caelum.struts.action.TesteSimplesAction">
<forward name="ok" path="/exemplo.jsp"/>
</action>
</action-mappings>
</struts-config>

4) Reinicie o Tomcat.

5) Teste a URL http://localhost:8080/struts/teste.do

[ index jsp ¥ struts-config.xmil [J] TesteSimplesAction.j @ httpyfflocalhost:808 2 |2 exemplo jsp % =0

@ m .http:ﬂlocalhost:8080;5truts}teste.do |‘] B

Minha primeira pagina usando o Struts!
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Reload automatico do struts-config.xml

O Struts nao faz o reload automatico do arquivo struts-config.xml.

Um truque para fazer isso funcionar (que s6 € util durante o desenvolvimento da sua aplicacdo) é
colocar esse arquivo no seu diretério src, portanto sera jogado no diretério classes, o classpath.
Ja no seu arquivo web.xml configure o struts com um parametro de inicializacao de servlet para ler
0 arquivo dentro do diretério classes (/WEB-INF/classes/struts-config.xml):

<init-param>

<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/classes/struts-config.xml</param-value>
</init-param>

Agora, toda vez que o arquivo for alterado, o Tomcat percebe uma mudanga no classpath
do projeto e reinicia a sua aplicagdo web.

Cuidado pois essa funcionalidade de reinicializag8o de contextos pode nem sempre
funcionar como vocé espera. Um caso simples é iniciar threads separadas e deixéa-las
rodando no background, o que acontece?

18.6 - Erros comuns

1) O erro mais famoso nos primeiros exemplos de uma Action do Struts é colocar o nome do forward de maneira
invélida, por exemplo, em mindsculo no struts-config.xml € em mailsculo na sua classe. Lembre-se, o
Java é case-sensitive e assim sera a maior parte de suas bibliotecas!

Como o Struts ndo encontra um redirecionamento com tal chave, o método findForward retorna null, resul-
tado: uma tela em branco.

[l index.jsp K| struts-config.xml [J] TesteSimplesAction.j @ http:fflocalhost:808 232 £ exemplo.jsp P =0

@ m .http:ﬂlocalhost:8080;strutsﬁeste.do |‘] B

2) Outro erro comum é esquecer de colocar a barra antes do nome do redirecionamento. Todo path de forward
deve comecgar com uma barra. Se vocé colocar somente exemplo. jsp 0 erro diz claramente que faltou uma
barra:
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[¥] struts-config.xmil [J] TesteSimplesAction,j 4 Apache Tomcat/5.5.12 &2 exemplo jsp i3 =0

@ ® [httpzﬂlocalhost:8080;struts,’teste.do |"] B

HTTP Status 500 -

ETLE Exception report

message]

YT ATs The server encountered an internal error () that prevented it from fulfilling this request.
exception

javax.servlet.ServletException: Path exemplo.jsp does not start with a "/" character
org.apache.struts.chain.ComposableRequestProcessor.process (ComposableRequestProcessor. java: 286)
org.apache.struts.action.ActionServlet.process(ActionServlet. java:1913)
org.apache.struts.action, ActionServlet.doGet (ActionServiet. java: 449)
javax.servlet . http HttpServlet.service (HttpServlet.java:5689)
javax.servlet.http HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)

root cause

java.lang.IllegalArgumentException: Path exemplo.jsp does not start with a /" character
org.apache.struts.chain.commands.servlet.PerfornForward. handleAsForward (PerformForward. java: 107)
org.apache.struts.chain.commands.servlet.PerformForward. perform(PerformForward. java: 96)

3) E comum errar o nome da classe de sua action, como por exemplo esquecer o
br.caelum.struts.action.TesteSimplesAction. Nesse caso o Struts ndo consegue instanciar sua action:

4) A classe Action possui dois métodos execute:

3 =

%] struts-config.xml [J] TestesimplesAction,j & Apache Tomcat/5.5.12 £2 exemplo jsp &

=] [l [http:Hlocalhost:8080fstrutsfteste.do |Vl B

HTTP Status 500 -

ETXE Exception report

[EETeaT Ay The server encountered an internal error () that prevented it from fulfilling this request.
[exception|

javax.servlet ServletException: br.caelum.struts.action.TesteSimplesAction
org.apache.struts.chain. ComposableRequestProcessor.process (ComposableRequestProcessor. java: 286)
org.apache.struts.action.ActionServlet.process (ActionServlet. java:1913)
org.apache.struts.action, ActionServlet.doGet (ActionServlet. java: 449)
javax.servlet.http HttpServlet . service(HttpServlet. java:689)
javax.servlet . http.HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)

root cause

java.lang.ClassNotFoundException: br.caelum.struts.action.TesteSimplesAction
org.apache.catalina. loader.WebappClassLoader, loadClass (WebappClassLoader. java:1338)
org.apache.catalina. loader.WebappClassLoader. loadClass (WebappClassLoader, java:1187)

(4]

.com e digitar

]

(4]

um com HttpServletRequest € Response € um com

ServletRequest € Response. Como estamos usando o protocolo Http, precisamos usar o primeiro método.
Caso usemos o segundo, recebemos uma pagina em branco.

oY

index jsp %] struts-config.xml [J] TesteSimplesAction.j @ httpyjlocalhost:g08 22 exemplo jsp s =08

4= [l [http:ﬂlocalhost:8080;strutsfteste.do |"] B

5) Por ultimo, o erro dos esquecidos. Se vocé nao criar o arquivo JSP ou colocar um nome invalido o erro é o
ja conhecido 404:
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] struts-configxml [J] TesteSimplesAction 4 Apache Tomcat/5.5.12 &2 exemploa jsp 4G =0
=] m [http:Hlocalhost:8080;struts,’teste.do | - l [=
HTTP Status 404 - /exemplo.jsp

BTXE status report

messagefSElA]
CEELSRI0T) The requested resource (fexemplo.jsp) is not available.

Apache Tomcat/5.5.12

18.7 - Pesquisando um banco de dados

Continuando com nossa aplicagao criada no capitulo anterior, iremos montar agora um esquema de simu-
lacdo de acesso a um banco de dados para listar todos os contatos através do MVC e usando Struts, JSP e
JDBC.

Repare que ja estamos usando trés camadas e trés bibliotecas diferentes!

18.8 - Criando a acao

Para criar a agao de listagem basta utilizarmos a idéia de criar um novo objeto do tipo DAO e chamar o
método de lista:

// pesquisa no banco de dados a lista completa
List<Contato> lista = new ContatoDAO().getLista();

Mas, espere um pouco, esse € o exemplo que vimos no comecgo da apostila? Até aqui, sem novidades. A
questao que fica € como enviar o conteldo referenciado pela variavel lista para a pagina JSP que sera acessada
em breve.

Precisamos de um escopo de variavel que sobreviva ao método execute e continue durante o forward da
requisicao até o arquivo JSP. Repare que a frase anterior entrega a solugdo: o escopo da requisi¢ao.

Atrelaremos o valor referenciado pela variavel lista para um nome qualquer ligada a requisi¢cao do cliente.
Esse valor s6 ficara la até o término da requisigao, tempo suficiente para mostra-lo no arquivo jsp.

Podemos adiciona-la como atributo no request, para que nossa pagina JSP possa receber tal objeto. Supo-
nha que desejamos chamar nossa lista de “contatos":

request.setAttribute("contatos", lista);
E o redirecionamento é simples:
return mapping.findForward("lista");

Portanto, o cédigo final de nossa agéo é:

package br.com.caelum.struts.action;
// imports aqui
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public class ListaContatosAction extends Action {

public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
// pesquisa no banco de dados a lista completa
List<Contato> lista = new ContatoDAO().getLista();
request.setAttribute("contatos", lista);

// ok.... para onde ir agora?
return mapping.findForward("lista");

18.9 - O arquivo WebContent/lista.jsp

Para criarmos o JSP de listagem, temos trés opgdes. A primeira seria escrever o cédigo através de scriplets,
que ja vimos no capitulo de JSP: ndo é uma boa solugao.

A segunda opcao é utilizar a biblioteca de tags de logica do Struts, a struts-logic, que funciona e é uma
alternativa.

A terceira, é utilizar JSTL. Qual a diferenga entre a struts-logic € a JSTL core? Acontece que a biblioteca
do Struts veio antes da JSTL: a JSTL é a tentativa de padronizar essas taglibs que apareceram pelo mundo
inteiro. Sendo assim, todos, inclusive o grupo Apache, estao migrando para a JSTL. Por essa razao, seguiremos
no curso apenas com a JSTL, que é a biblioteca padrao.

Como fizemos antes, primeiro devemos declarar a variavel, que esta sendo lida do request. Logo depois
iteramos por todos os itens:

<!-- for -->

<c:forEach var="contato" items="${contatos}">
${contato.id} - ${contato.nome} <br/>

</c:forEach>

Portanto, o arquivo final, com cabegalho e tudo o que faltava, fica sendo:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" >
<html>

<!-- for -->
<c:forEach var="contato" items="${contatos}">
${contato.id} - ${contato.nome} <br/>

</c:forEach>

</html>
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Nesse momento, vocé se pergunta: mas o JSP ndo declarou a variavel contatos?! Exato, ele ndo declarou.
A expression language buscara o valor de tal chave no request (e em outros lugares, que veremos adiante no
curso) e utiliza-la para a iteracao, ou seja ele nao tem ligacao direta com o DAQ, ele sabe que vem uma variavel
contatos, mas nao sabe de onde.

18.10 - ListaContatos no struts-config.xml

Por fim, vamos alterar o struts-config.xml para configurar nossa acao:

<action path="/listaContatos" type="br.com.caelum.struts.action.ListaContatosAction">
<forward name="lista" path="/lista.jsp"/>
</action>

Portanto, para testarmos nossa aplicagédo, devemos reiniciar o Tomcat e utilizar o link /1istaContatos.do.

Repare que agora nao faz mais sentido acessar o JSP de listagem diretamente pois a variavel nao existe!

18.11 - Exercicio: ListaContatosAction

Vamos criar sua listagem de contatos:

1) Crie sua classe de légica ListaContatosAction N0 Mesmo pacote br.com.caelum.struts.action:

a) Lembre-se de estender a classe Action
b) Implemente o método execute:

@0verride

public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
// pesquisa no banco de dados a lista completa
List<Contato> lista = new ContatoDAO().getLista();
request.setAttribute("contatos", lista);

// ok.... para onde ir agora?
return mapping.findForward("lista");

2) Configure 0 struts-config.xml

<action path="/listaContatos" type="br.com.caelum.struts.action.ListaContatosAction">
<forward name="lista" path="/lista.jsp"/>
</action>

3) Crie seu JSP de resultado WebContent/lista. jsp

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" >
<html>

<!-- for -->

<c:forEach var="contato" items="${contatos}">
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${contato.id} - ${contato.nome} <br/>
</c:forEach>

</html>

4) Reinicie o Tomcat.

5) Teste a URL http://localhost:8080/struts/listaContatos.do

X struts-config.xml @ http:/flocalhost:808 [J] ListaContatosAction. lista.jsp g =0
@ m |http:Hlocalhost:8080;strutsf|istaC0ntatos.do | - l B
1 - Caelum

2 -Jodo

3 - Carlos

6) O que acontece se acessarmos diretamente o JSP? O que estamos fazendo de errado? Teste a URL
http://localhost:8080/struts,/lista.jsp

| struts-config.xml 3 httpifflocalhost:808 23 [3] ListaContatosAction. lista.jsp it =8

RN

(= ® [httpzﬂlocalhost:8080;strutsf|ista.jsp

Neste momento, seu arquivo struts-config.xml possui duas actions:

<struts-config>
<action-mappings>
<action path="/teste" type="br.com.caelum.struts.action.TesteSimplesAction">

<forward name="ok" path="/exemplo.jsp"/>
</action>

<action path="/listaContatos"

type="br.com.caelum.struts.action.ListaContatosAction">
<forward name="lista" path="/lista.jsp"/>
</action>

</action-mappings>
</struts-config>

O seguinte diagrama descreve 0 que acontece com 0 nosso sistema ao requisitar a listagem de contatos:
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18.12 - Resultado condicional com o Struts

Como fazer para mostrar a mensagem “Nenhum contato fora encontrado"?

A primeira idéia é a de colocar um if dentro do seu JSP e resolver o problema, certo? Mas isso sé trara
problemas para o designer, que nao sabe tanto de l6gica quanto vocé e pode ser que o editor que ele usa nao
suporte tais tipos de légicas...

Entao, a melhor saida é verificar, ainda dentro de sua acao, se o banco de dados retornou uma colecao de
tamanho zero. E, nesse caso, redirecionar para outra pagina.

18.13 - Exercicios: listagem vazia

1) Crie um JSP novo chamado lista-vazia.jsp na pasta WebContent.

<html>
Vocé ndo possui nenhum contato.
</html>

2) Alterando somente sua légica e adicionando um novo forward, quando a lista estiver vazia, a pagina
lista-vazia.jsp Seja mostrada:

// pesquisa no banco de dados a lista completa

List<Contato> lista = new ContatoDAO().getLista();
request.setAttribute("contatos", lista);

// ok.... para onde ir agora?
if (lista.isEmpty()) {
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return mapping.findForward("vazia");
} else {
return mapping.findForward("lista");

3

3) Altere seu struts-config.xml para adicionar um novo forward para a lista-vazia:

<action path="/listaContatos" type="br.com.caelum.struts.action.ListaContatosAction">
<forward name="lista" path="/lista.jsp"/>

<!-- adicionar a linha a seguir -->
<forward name="vazia" path="/lista-vazia.jsp"/>
</action>

4) Teste a sua listagem com o banco de dados vazio. Para simular a lista vazia, vocé pode, por exemplo, chamar
0 método lista.clear() ou remover todos os seus contatos do banco.

| struts-config.xml & httpyflocalhost:gos & [J] ListaContatosAction. [2l lista jsp |2 lista-vazia jsp =

@ ® " |http:flocalhost:8080/struts/listaContatos.do |‘] B

Vocé ndo possui nenhum contato.

18.14 - Resultado do struts-config.xml

Neste momento, seu arquivo struts-config.xml possui duas actions:

<struts-config>
<action-mappings>
<action path="/teste" type='"br.com.caelum.struts.action.TesteSimplesAction">
<forward name="ok" path="/exemplo.jsp"/>
</action>

<action path="/listaContatos"
type="br.com.caelum.struts.action.ListaContatosAction">
<forward name="lista" path="/lista.jsp"/>
<forward name="vazia" path="/lista-vazia.jsp"/>
</action>
</action-mappings>
</struts-config>

18.15 - Novos contatos

Agora, ja estamos prontos para criar a légica de negécios e a camada de visualizagao para permitir adicionar
novos clientes e, consequentemente, lista-los.

Como de costume, seguiremos 0s passos:

1) Criar a légica de negdécios;

2) Criar o0 JSP de visualizagéo;
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3) Criar o mapeamento da légica para a visualizacao;

E depois os passos opcionais:
4) Criar a validagao do formulario na légica de negécios

5) Criar o controle de erro na visualizacdo

18.16 - Formulario

Nunca é elegante trabalhar com 0 método getParameter doO request, ja que € muito melhor trabalhar com
classes que nés mesmos escrevemos. Assim, vamos imaginar um cenario simples: desejamos adicionar o
nome, email e descricéo do cliente.

O Struts possui uma classe chamada ActionForm que ao ser estendida permite ler os parametros do request
sem nos preocuparmos com o mesmo!

Sendo assim, no Struts, para cada formulario HTML que existe no nosso site, criamos uma classe em Java
para representar os campos do mesmo.

No nosso caso, precisamos dos campos nome, email € endereco, Mas opa, iSsO € um Contato! Resultado:

package br.com.caelum.struts.form;
import org.apache.struts.action.*;

public class ContatoForm extends ActionForm {
private Contato contato = new Contato();
public Contato getContato() {
return this.contato;

}

Atencado: o formulario HTML devera ter os campos com 0 mesmo nome que as variaveis membro do seu
formulario!

Existe uma opgao avangada de fazer o formulario através de xml, ndo deixa de ser bastante cédigo e ainda
com a desvantagem de ndo mostrar erros de compilagéo.

18.17 - Mapeando o formulario no arquivo struts-config.xml

Assim como a action, devemos configurar nosso form no arquivo struts-config.xml. Para isso, usamos a
tag chamada form-bean.

Atributos de uma tag form-bean:

name: um nome qualquer que queremos dar a um formulario; type: a classe que representa esse
formulario.

Atencao: tal tag vem antes das definicbes dos action-mappings! Todos os formularios devem ser definidos
dentro de uma Unica tag form-beans.
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<form-beans>
<form-bean name="ContatoForm" type="br.com.caelum.struts.form.ContatoForm"/>
</form-beans>

18.18 - Exercicio: ContatoForm

1) O primeiro passo € criar o formulario como classe:

a) Crie a classe ContatoForm NO pacote br.com.caelum.struts.form.
b) Faca com que seu formulario estenda a classe ActionForm do Struts.

public class ContatoForm extends ActionForm{

c) Coloque uma variavel do tipo Contato no formulario, chame-a de contato e instancie um Contato:
public class ContatoForm extends ActionForm{

private Contato contato = new Contato();

d) Va no menu Source, Generate Getters and Setters e escolha 0 método getContato. (ou digite Ctrl+3 e
escreva ggas).

public class ContatoForm extends ActionForm{

private Contato contato = new Contato();

public Contato getContato() {
return contato;

}

2) Agora, vamos mapear esse formulario no struts-config.xml. Lembre-se que a tag form-beans deve vir
antes da tag action-mappings.

<form-beans>
<form-bean name="ContatoForm" type="br.com.caelum.struts.form.ContatoForm"/>
</form-beans>

18.19 - Erro comum

O erro mais comum com o struts estd no arquivo struts-config.xml. Ao configurar seu primeiro form-bean,
o aluno deve prestar muita atengéo que a tag form-beans deve vir antes da tag action-mappings.

18.20 - Légica de Negocios
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Podemos escrever um cédigo bem simples que adiciona um novo contato (recebido através de um formula-
rio) para o banco de dados:

Criamos um contato, recuperamos os valores do formulario e adicionamos este cliente ao banco de dados:

package br.com.caelum.struts.action;
// série de imports aqui

public class AdicionaContatoAction extends Action {
@0verride
public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
// log

System.out.println("Tentando criar um novo contato...");

// formulario de cliente

ContatoForm formulario = (ContatoForm) form;
// acessa o bean

Contato contato = formulario.getContato();

// adiciona ao banco de dados
ContatoDAO dao = new ContatoDAO();
dao.adiciona(contato);

// ok.... visualizagio
return mapping.findForward("ok");

18.21 - Exercicio: AdicionaContatoAction

1) Vamos criar a classe AdicionaContatoAction:

a) Crie a classe AdicionaContatoAction €m br.com.caelum.struts.action
b) Faga com que sua classe estenda Action do Struts.

c) Digite execute, CTRL+ESPACO e dé enter: implemente o método execute lembrando de verificar os
nomes de seus argumentos:

public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception {
// log
System.out.println("Tentando criar um novo contato...");

// formuldrio de cliente
ContatoForm formulario = (ContatoForm) form;
// acessa o bean

Contato contato = formulario.getContato();

// adiciona ao banco de dados
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ContatoDAO dao = new ContatoDAOQ);
dao.adiciona(contato);

// ok.... visualizag8o
return mapping.findForward("ok");
}

2) Vamos configurar sua acao:

a) Define sua acgdo /novoContato NO arquivo struts-config.xml apontando para a classe
AdicionaContatoAction.

<action path="/novoContato" name="ContatoForm"
type="br.com.caelum.struts.action.AdicionaContatoAction">

</action>

b) Em caso de sucesso (ok), redirecione para o /listaContatos.do (isto mesmo, estamos encadeando duas
acoes).

<action path="/novoContato" name="ContatoForm"
type="br.com.caelum.struts.action.AdicionaContatoAction">
<forward name="ok" path="/listaContatos.do"/>

</action>

3) Crie seu arquivo novo. jsp na pasta WebContent:

<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags-html" prefix="html" %>

<html:html>

<head>
<title>Sistema de Teste do Struts</title>

</head>

<html:errors/>

<html:form action="/novoContato" focus="contato.nome">
Nome:
<html:text property="contato.nome"/>
<br/>

Email:
<html:text property="contato.email"/>
<br/>

Enderego:
<html:text property="contato.endereco"/>
<br/>

<html:submit>Enviar dados</html:submit>
<br/>
</html:form>
</html:html>
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4) Teste a url http://localhost:8080/struts/novo.jsp

(J Sistema de Teste do &2 [J] ListaContatosAction.

[J] AdicionaContatoActio

[E] novo jsp P12 =0

P Bl |.http:Hloca\host:SOBOIStrutsmovo.jsp

Nome: |:Lucas |
Email: [Iucas@caelum.com.br |

Enderego: [R. dos Passaros |

@ httpflocalhost:g08 [J] ListaContatosAction,

[J] AdicionaContatoActio

[El novo jsp P12 =0

=] m |http:ﬂlocalhost:8080;5truts;novo€ontato.do

1 - Caelum
2 -Joao

3 - Carlos
6 - Lucas
7 - Cecilia

5) Agora, tente criar um contato com nome vazio, funciona?

18.22 - Erros comuns

A seguir veja 0s erros mais comuns no exercicio anterior:

1) Esquecer de fazer seu ContatoForm estender ActionForm: COMO ContatoForm € ActionForm NA0 possuem
conexao, o compilador (no caso, o Eclipse), reclama do casting que esta sendo feito dentro da sua classe
Action, afinal nenhum ActionForm € um ContatoForm. Solu¢do: estenda ActionForm.

2) Esquecer de colocar o atributo name="ContatoForm"

na sua tag action dentro do struts-config.xml. Como vocé ndo notificou o Struts que sua Action precisa de
um form, ele passa null para seu método e, quando chega na linha que tenta chamar o método getContato,
acontece um NullPointerException. Percebeu que 0 NullPointerException foi um erro do programador?
Eles normalmente sdo descuidos do programador, portanto sempre preste atengdo naquilo que vocé faz e
configura! Solugdo: va no seu arquivo struts-config.xml € coloque o atributo name="ContatoForm"

na sua tag action.

18.23 - Arquivo de mensagens

O struts possui um sistema bem simples de internacionalizagao.

Esse é o processo onde centralizamos todas as mensagens do sistema em um (ou mais) arquivos de
configuragdo que sdo baseados na antiga idéia de chave-valor, um dicionario de mensagens. Por exemplo:

menu.nome = Menu principal
menu.arquivo = Arquivo
menu.editar = Editar
menu.sair = Sair

site.titulo = Sistema de teste do Struts
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Para configurar o struts e usar um tipo de arquivo como esse, comecamos indicando qual o arquivo de
configuragdo que usaremos. O nome mais comum € MessageResources.properties. Esse arquivo deve ser
criado no nosso diretério src.

Para o Struts ler tal arquivo basta configura-lo no struts-config.xml, localizado no diret6rio WEB-INF:

<struts-config>
<form-beans> <!-- beans aqui --> </form-beans>
<action-mappings>
<!-- actions -->

</action-mappings>

<!-- Arquivo de Mensagens -->
<message-resources parameter="MessageResources" />
</struts-config>

Para utilizar tal arquivo € bem simples, basta no nosso JSP usar uma taglib do struts chamada bean:

<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags-bean" prefix="bean" >

Dada uma chave (menu.nome por exemplo), podemos chamar a tag message que é capaz de mostrar a
mensagem “Menu principal":

<bean:message key="site.titulo" />

Portanto, o exemplo a seguir mostra um menu completo usando essa taglib:

<html>
<head>
<title><bean:message key="site.titulo" /></title>
</head>
<body>
<bean:message key="menu.nome" /><br/>
<bean:message key="menu.arquivo" /><br/>
<bean:message key="menu.editar" /><br/>
<bean:message key="menu.sair" /><br/>
</body>
</html>

18.24 - Exercicios: Mensagens

1) Crie um arquivo chamado testa-mensagens. jsp.

a) Inclua a taglib bean:

<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags-bean" prefix="bean" %>
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b) Inclua as mensagens:

<html>
<head>
<title><bean:message key="site.titulo" /></title>
</head>
<body>
<bean:message key="menu.nome" /><br/>
<bean:message key="menu.arquivo" /><br/>
<bean:message key="menu.editar" /><br/>
<bean:message key="menu.sair" /><br/>
</body>
</html>

2) Abra o arquivo chamado MessageResources.properties No seu diretdrio src e adicione:
# comentario de um arquivo .properties

menu.nome = Nome do menu

menu.arquivo = Escolher Arquivo
menu.editar = Editar Arquivo

menu.sair = Sair da aplicagédo
site.titulo = Sistema de teste do Struts

3) Adicione a configurag@o a seguir no final arquivo struts-config.xml para utilizar tal arquivo de mensagens:

<struts-config>

<form-beans>
<!-- beans aqui -->
</form-beans>

<action-mappings>
<!-- actions aqui-->
</action-mappings>

<!-- Arquivo de Mensagens -->

<message-resources parameter="MessageResources" />

</struts-config>
4) Reinicie o Tomcat. Sera sempre necessario fazer isso ao alterar seu arquivo struts-config.xml.

5) Teste a URL http://localhost:8080/struts/testa-mensagens.jsp
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| struts-config.xml 4 Sistema de Teste do i testa-mensagens jsp MessageResources.pro P14 =0

(= @ * |httpiflocalhost:8080/strutsftesta-mensagens.jsp |"] B

Nome do menu
Escolher Arquivo
Editar Arquivo
Sair da aplicagéao

18.25 - Erros comuns

Infelizmente a maior parte dos erros possiveis no exercicio anterior trazem a mesma tela de erro:
cédigo 500, incapaz de achar o valor de uma mensagem: Cannot find message resources under key
org.apache.struts.action. MESSAGE.

1) Na sua pagina HTML, digitar o valor de uma mensagem de maneira errada. O Struts encontra seu arquivo
mas nao encontra a mensagem. Verifique o exercicio 1.

2) Esquecer de alterar 0 arquivo MessageResources.properties € colocar a mensagem nele. O Struts encontra
seu arquivo, mas nao encontra a mensagem. Verifique o exercicio 2.

Para os dois erros acima a mensagem é a mesma:

(= I Ihttp:ﬁlocalhost:8080}strutsftesta-mensagens.jsp

BT Exception report

messagel
[ETTSials The server encountered an internal error () that prevented it from fulfilling this request.

javax.servlet.ServletException: Missing message for key “"essa.mensagem.nao.existe" in bundle "(default bundle)" for locale en_US
org.apache. jasper.runtime.PageContextImpl.doHandlePageException (PageContextImpl. java:848)
org.apache. jasper.runtime.PageContextInpl.handlePageException(PageContextImpl. java:781)
org.apache. jsp. testa_002dmensagens_jsp._jspService(org.apache.jsp.testa_G02dmensagens_jsp:90)
org. apache. jasper.runtime.HttpJspBase.service (HttplspBase. java:97)
javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)
org.apache. jasper.servlet.JspServletWrapper.service (JspServietWrapper. java:322)
org. apache. jasper.servlet. IJspServlet.servicelspFile(JspServiet. java: 314)
org.apache. jasper.servlet.JspServlet.service (JspServiet. java: 264)
javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)

root causel

javax.servlet.jsp.JspException: Missing message for key "essa.mensagem.nao.existe" in bundle "(default bundle)" for locale en_US
org.apache . struts.taglib.bean.MessageTag.doStartTag(MessageTaqg. java: 233)
org.apache. jsp. testa_002dmensagens_jsp._jspx_meth_bean_message_S(org.apache. jsp.testa_00Zdmensagens_jsp:196)
org.apache. jsp. testa_002dmensagens_jsp._jspService(org.apache. jsp.testa_00Zdmensagens_jsp: 80)
org.apache. jasper.runtime.HttpJspBase.service (HttpJspBase. java:97)
javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)
org. apache. jasper.servlet.JspServletWrapper.service (JspServietWrapper. java:322)
org.apache. jasper.servlet. JspServlet.servicelspFile (JspServlet. java:314)
org.apache . jasper.servlet.JspServlet.service (JspServiet. java: 264)
javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)

[T The full stack trace of the root cause is available in the Apache Tomeat/s.5.12 logs.

Apache Tomcat/5.5.12

3) Esquecer de alterar o arquivo struts-config.xml para configurar o arquivo MessageResources.properties.
Verifigue o exercicio 3.

4) Esquecer de reiniciar o servidor. Verifique o exercicio 4.

Tela dos erros 3 e 4:
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(=] E o [http:ﬂlocalhost:8080fstrutsftesta-mensagens.jsp

ETXE Exception report

message]

[EETaaT Sy The server encountered an internal error () that prevented it from fulfilling this request.
[exception|

javax.servlet,ServletException: Cannot find message resources under key org.apache.struts,action.MESSAGE
org.apache. jasper.runtime,PageContextImpl. doHandlePageException (PageContextImpl. java:848)
org.apache. jasper.runtime,PageContextImpl. handlePageException (PageContextImpl. java: 781)
org.apache. jsp.testa_002dmensagens_jsp._jspService (org.apache. jsp.testa_002dmensagens_jsp:50)
org.apache. jasper.runtime HttpJspBase.service (HttpJspBase. java: 97)
javax.servlet.http HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)
org.apache. jasper.servlet, JspServletWrapper.service (JspServietWrapper. java: 322)
org.apache. jasper.servlet,JspServlet.servicelspFile (JspServiet. java:314)
org.apache. jasper.servlet.JspServlet.service (JspServlet. java:264)
javax.servlet.http HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)

root cause

javax.servlet.jsp.JspException: Cannot find message resources under key org.apache.struts.action.MESSAGE
org.apache.struts.taglib.TagUtils. retrieveMessageResources (TagUtils. java:1112)
org.apache.struts. taglib. TagUtils.message (TagUtils. java:956)
org.apache.struts.taglib.bean. MessageTag. doStartTag (MessageTag. java: 224)
org.apache. jsp.testa_002dmensagens_jsp._jspx_meth_bean_message_0(org.apache. jsp.testa_002dmensagens_jsp:106)
org.apache. jsp.testa_002dmensagens_jsp._jspService (org.apache. jsp.testa_002dmensagens_jsp:57)
org.apache. jasper.runtime HttpJspBase.service (HttpJspBase. java: 97)
javax.servlet.http HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)
org.apache. jasper.servlet, JspServletWrapper.service (JspServietWrapper. java: 322)
org.apache. jasper.servlet.JspServlet.servicelspFile (JspServlet. java:314)
org.apache. jasper.servlet,JspServlet.service (JspServlet. java:264)
javax.servlet.http HttpServlet.service (HttpServlet. java:802)

[IFETS The full stack trace of the root cause is available in the Apache Tomcat/5.5.12 logs.

Apache Tomcat/5.5.12

18.26 - Validando os campos

Para facilitar nosso trabalho, podemos agora implementar o método de validagdo que vem junto com o
Struts.

Escreveremos, através do formulario, um método que retorna uma lista de erros encontrados. Para tanto,
vamos verificar se as strings de nome, email ou endereco foram preenchidas ou nao.

O método de validacdo do formulario € o método validate. Caso haja algum erro de validagdo, devemos
adicionar os erros ao objeto ActionErrors. Por exemplo:

public ActionErrors validate(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request) {
ActionErrors erros = new ActionErrors();
if (contato.getNome() == null || contato.getNome().equals("")) {
erros.add("nome", new ActionMessage("erro.campoNome"));

3

return erros;

Nesse caso, usaremos a palavra erro.campoNome COMO chave para a mensagem de erro! Isso mesmo,
fica muito mais facil controlar o que vai ser apresentado ao seu usuario como mensagem de erro pois vamos
configura-lo no arquivo MessageResources.properties.

Acrescentando as verificagdes dos outros campos, temos o cédigo final do método validate:
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public ActionErrors validate(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request) {
ActionErrors erros = new ActionErrors();

// verifica o nome
if (contato.getNome() == null || contato.getNome().equals("")) {
erros.add("nome", new ActionMessage("erro.campoNome"));

// verifica o email
if (contato.getEmail() == null || contato.getEmail().equals("")) {
erros.add("email", new ActionMessage("erro.campoEmail"));

// verifica o endereco
if (contato.getEndereco() == null || contato.getEndereco().equals("")) {
erros.add("endereco", new ActionMessage("erro.campoEndereco"));

return erros;

Agora, basta alterar nossa configuracéo do struts-config.xml e adicionar o atributo chamado input.

<action path="/novoContato" name="ContatoForm" input="/novo.jsp"
type="br.com.caelum.struts.action.AdicionaContatoAction">
<forward name="ok" path="/listaContatos.do"/>
</action>

18.27 - Exercicio: validacao

1) Abra a sua classe ContatoForm.

a) Crie 0 método validate:

public ActionErrors validate(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request) {

ActionErrors erros = new ActionErrors();

// verifica o nome
if (contato.getNome() == null || contato.getNome().equals("")) {
erros.add("nome", new ActionMessage("erro.campoNome"));

// verifica o email
if (contato.getEmail() == null || contato.getEmail().equals("")) {
erros.add("email", new ActionMessage("erro.campoEmail"));

// verifica o endereco
if (contato.getEndereco() == null || contato.getEndereco().equals("")) {
erros.add("endereco", new ActionMessage("erro.campoEndereco"));
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return erros;

2) Altere o mapeamento da action AdicionaContatoAction no struts-config.xml, nao adicione!

<action path="/novoContato" name="ContatoForm" input="/novo.jsp"
type="br.com.caelum.struts.action.AdicionaContatoAction">
<forward name="ok" path="/listaContatos.do"/>
</action>

3) Cologue as mensagens de erro no seu arquivo de resources.
erro.campoNome = Preencha o campo nome corretamente.

erro.campoEmail = Preencha o campo email corretamente.

erro.campoEndereco = Preencha o campo endereco corretamente.

4) Tente criar um novo contato com nome vazio: http://localhost:8080/struts/novo.jsp

X struts-config.xml (i) Sisterna de Teste do 3 testa-mensagens .jsp MessageResources.pro P14 =0
G oo mo8 |httpzﬂlocalhost:8080;strutsfnovo.jsp | vl B
Nome: | |

Email: [carlos@caelurn.com.br |

Endereco: |R. da Caelum |

X struts-config.xml (i) Sisterna de Teste do &2 testa-mensagens jsp MessageResources.pro P14 =08
=] [l |http:H|0Ca”’105t:SOBOIStrutSIHOVOCOI"ItatO.dO | - l B

Preencha o campo nome corretamente.
Nome: | |

Email: [carlos@caelum.com.br |
Endereco: |R. da Caelum |

18.28 - Erros comuns

1) Esquecer de colocar o atributo input="/novo. jsp"

. O Struts fica sem saber para onde ir no caso da validagao dar errado, entdo ele reclama que vocé nao
colocou o atributo input.

Solucao: coloque o atributo input na sua tag action.

2) Em vez de alterar o mapeamento do seu xml, copiar novamente o mapeamento inteiro, isto é, possuir duas
actions com o path /novoContato. O Struts fica perdido e ndo funciona.
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18.29 - Exercicios opcionais

1) Abra o0 seu arquivo MessageResources.properties.

a) Adicione as seguintes linhas:
errors.header=<UL>

errors.footer=</UL>
errors.prefix=<LI>
errors.suffix=</LI>

b) Efetue a insercdo de um contato que gere diversas mensagens de erro.

O item header aparece antes da lista de erros enquanto o item footer aparece apds a lista. Ja os itens
prefix e suffix sdo prefixos e sufixos a serem adicionados a toda mensagem de erro.

2) Utilize a tag html:errors com o atributo properties para mostrar somente as mensagens de erro de deter-
minado campo. Para mostrar as mensagens relativas ao campo nome utilize, por exemplo:

<html:errors property="nome"/>

18.30 - Limpando o formulario

Adicione um contato no banco de dados, acesse um outro site qualquer e volte ao seu novo.jsp. O que
acontece? O formulario continua preenchido?

Isso ocorre por que o Struts recicla objetos do tipo ActionForm entre diferentes requests, fazendo com que
seu objeto permanega sujo. Por padrao, os nossos action forms estdo no chamado escopo de sessao (session),
facilitando, por exemplo, a criagdo de longos wizards.

Mas, na maioria dos casos, queremos que o formulario sirva apenas para o request atual. Para isso, usamos
um atributo opcional na tag action quando utilizando um formulario: scope. Esse atributo € utilizado para deixar
os dados do formulario no request ou na sessao.

Utilizamos o escopo de sesséo (padrdo) quando desejamos que os dados se mantenham atrelados aquele
cliente por mais de um request, enquanto que o escopo de request atrela os dados somente até o término da
requisicao.

Portanto, vocé pode colocar no seu action:

scope="session"

ou:

scope="request"

E comum utilizar o escopo de sessdo para manter os dados de um formulario através de diversas requisi-
coes.

Capitulo 18 - Apéndice - Struts 1 - Exercicios opcionais - Pagina 239



Material do Treinamento Java para Desenvolvimento Web
P Caelum

Ensino e Inovacio Baixe sempre no nosso site a Gltima versao das apostilas

18.31 - Exercicios: scope

1) Altere seu struts-config.xml para utilizar o escopo do formulario como request.
Basta acrescentar o atributo scope="request"

na action do novo contato:

<action path="/novoContato" name="ContatoForm" input="/novo.jsp"
type="br.com.caelum.struts.action.AdicionaContatoAction" scope="request">
<forward name="ok" path="/listaContatos.do"/>
</action>

18.32 - Exercicios opcionais

1) Crie um formulario chamado RemoveContatoForm € mapeie-0 no struts-config.xml.
2) Crie uma acao chamada RemoveContatoAction

a) Ela recebe um formulario do tipo RemoveContatoForm;

b) Ela remove do banco (usando o ContatoDAQ) 0 contato com id igual ao do contato do formulario. Algo
como:

Contato contato = ((RemoveContatoForm) form).getContato();

new ContatoDAO() .remove(contato);

c) Mapeie uma agao no struts-config.xml chamada removeContato para sua classe RemoveContatoAction;
d) Redirecione para /listaContatos.do apds remover um contato;

e) Na sua lista, altere o cédigo para incluir um link para remocao:

<c:forEach var="contato" items="${contatos}">

${contato.id} - ${contato.nome}

(<a href="removeContato.do?contato.id=${contato.id}">remover</a>)<br/>
</c:forEach>

f) Teste a sua listagem e depois remova algum contato;

18.33 - O mesmo formulario para duas acoes

Nesse momento do aprendizado é bem comum que um aluno pense em reutilizar formularios para duas
acles diferentes. Sera que vale a pena? Sera que as duas agdes tem exatamente a mesma validagao? Sera
que elas sempre vao ter a mesma validagao?

Como ou: (1) duas agdes nao costumam ter a mesma validacdo, ou: (2) ndo podemos prever o futuro e
saber se alteragbes no negdcio trardo validagdes diferentes para essas duas agdes é considerado boa pratica
criar formularios diferentes para acées diferentes, utilizando sempre o bom senso.
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18.34 - Exercicios opcionais

1) Vamos internacionalizar nosso sistema:

a) Crie uma acdo chamada MudaIdiomaAction;
b) Ela chama o método setLocale que altera o locale do cliente e retorna o forward de ok:

String idioma = request.getParameter("idioma");
Locale locale = new Locale(idioma);

System.out.println("Mudando o locale para " + locale);
setLocale(request, locale);

return mapping.findForward("ok");

¢) Mapeie essa action para o path /mudaIdioma;

<action path="/mudaldioma" type="br.com.caelum.struts.action.MudaIdiomaAction">
<forward name="ok" path="/testa-mensagens.jsp"/>
</action>

d) Altere seu arquivo testa-mensagens. jsp para adicionar dois links para a agao de alterar a lingua:

<a href="mudaldioma.do?idioma=en">EN</a>
<a href="mudaldioma.do?idioma=pt">PT</a><br/>

e) Crie 0 arquivo MessageResources_en.properties No seu diretorio src;
site.titulo = Struts Test

pergunta.usuario = What is your username?
pergunta.senha = What is your password?
pergunta.enviar = Send data

# comentario de um arquivo .properties
menu.nome = Menu name

menu.arquivo = Choose file

menu.editar = Edit file

menu.sair = Quit

f) Reinicie o Tomcat;
g) Teste a URL |http://localhost:8080 /struts/testa-mensagens.jsp:

O site aparece por padrdo na lingua que o seu browser pediu, que € a lingua configurada no seu sistema
operacional.

h) Escolha o link para portugués:

() Sistemna de Teste do 22 || testa-mensagens jsp MessageResources_pt. 7 =0

(4= m |http:ﬂlocalhost:8080;strutsfmudaldioma.do?idioma:pt |‘] B

Nome do menu
Escolher Arquivo
Editar Arquivo
Sair da aplicagdo
ENPT
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i) Escolha o link para inglés:

(@ Struts Test 23 [z] testa-mensagens jsp MessageResources.pro MessageResources_pt, 7 =08

(=] m |.http:HIocthost:8080fstrutsfmudaldioma.do?idioma:en |v] "3

Menu name
Choose file
Edit file
Quit

ENFT

2) Vamos mostrar agora os detalhes de um contato.

a) Crie a classe MostraContatoForm Similar ao ContatoForm;
b) Crie uma acdo chamada MostraContatoAction;
¢) Ela chama o método procura:

MostraContatoForm formulario = (MostraContatoForm) form;

Contato contato = formulario.getContato();
Contato encontrado = new ContatoDAO().procura(contato.getId());
request.setAttribute("contato", encontrado);

d) Mapeie uma acdo no struts-config.xml chamada mostraContato para sua classe MostraContatoAction

e) Redirecione para /mostraContato.jsp apds mostrar um contato. O co6digo dele mostra os dados do
contato (sem formulario).

f) Na sua lista.jsp, altere o cédigo para incluir um link para mostraContato.do:

<c:forEach var="contato" items="${contatos}">

${contato.id} - ${contato.nome}

(<a href="removeContato.do?contato.id=${contato.id}">remover</a>)

(<a href="mostraContato.do?contato.id=${contato.id}">mostrar</a>)<br/>
</c:forEach>

Vamos terminar a parte de alterar o contato.

a) Altere a pagina mostraContato. jsp para mostrar um formulario acessando /alteraContato.do. Nas tags
html:text utilize o campo value="${...}"

para colocar o valor inicial nos mesmos;
b) Crie um form chamado AlteraContatoForm;

c) Crie uma acdo chamada AlteraContatoAction;
d) Ela chama o método altera:

AlteraContatoForm formulario = (AlteraContatoForm) form;

Contato contato = formulario.getContato();

new ContatoDAO().altera(contato);

e) Mapeie uma acao no struts.config.xml chamada alteraContato para sua classe AlteraContatoAction;
f) Redirecione para /listaContatos.do apos alterar um contato;
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18.35 - Para saber mais

1) O Struts Tiles ajuda vocé a componentizar os “pedacos” das suas paginas. Dando nome para os diversos
componentes comuns as paginas, vocé pode inclui-los dinamicamente em qualquer JSP.

2) O Struts Validator pode ser configurado para que os form beans sejam verificados antes de suas agdes
serem executadas. Ele é, de longe, o plugin mais famoso e poderoso do Struts.

3) O projeto Velocity Tools faz a ponte entre o Velocity e o Struts, entre outras coisas.

4) Vocé pode utilizar a tag <html:error property="nome"/>, por exemplo, para mostrar somente os erros rela-
cionados ao campo nome.

AlwaysLinkToActions

Um dos patterns mais simples e famosos que o Struts construiu é o Always Link To Actions. Vocé
sempre deve se referenciar as agdes do Struts e nunca as suas paginas JSP diretamente. Se vocé
ja esconde suas paginas JSP no diretério WEB-INF, esta se obrigando a utilizar tal procedimento.
Qual a vantagem?

Se, em algum dia, sua pagina JSP precisa executar uma l6gica antes de ser chamada ou se ela deve
ser renomeada, basta alterar o arquivo struts-config.xml, caso contrario vocé deveria procurar
todos os links em sua aplicagéo!

Forwards de redirecionamento no cliente

Podemos efetuar o redirecionamento no cliente em vez de fazé-lo no servidor. Utilizando tal recurso,
o cliente fica sabendo do redirecionamento e, ao clicar em Refresh (Atualizar) ou pressionar F5 no
seu navegador, ele efetuara a requisicao do redirecionamento e nao da pagina original.

<forward name="ok" redirect="true" path="/listaContatos.do" />

No exemplo acima, o redirecionamento apds a adig8o de um contato ao banco sera feito
para a listagem, portanto ao pressionar F5 o cliente pede a listagem novamente e ndo a
adigéo.

A agao padréao
Para marcar uma agcado como a padrao, isto é, aquela que deve ser executada caso nenhuma das

outras for a correta, basta adicionar um atributo chamado unknown. Somente uma agao pode ter
tal atributo com valor true.

<action path="/seu path aqui" type="sua classe aqui" unknown="true" />

Acgoes s6 de forward

As vezes, é interessante criar um apelido para uma pagina JSP. Para isso, uma das alternativas é
criar uma agao que em vez de possuir um type, possui um atributo chamado forward:

<action path="/apelido" forward="/minha_pagina.jsp" />

No exemplo acima, comum no mercado, a URL que termina com /apelido.do sera
redirecionada para a pagina JSP dentro do diretdrio WEB-INF/jsp.
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Global Forwards

O Struts permite configurar no struts-config.xml uma lista de forwards globais que podem
ser utilizados por todas as agbes. Para isso, basta adicionar a tag global-forwards antes dos
action-mappings

<global-forwards>
<forward name="exception" path="/error.jsp"/>
</global-forwards>
Se vocé quiser controlar os erros através desse forward, basta usar algo similar ao
coédigo a seguir:

catch (Exception e) {

return mapping.findForward("exception");
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