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CAPITULO 1

Tornando-se um desenvolvedor pragmatico

« .y . . , . . e .
‘Na maioria dos casos, as pessoas, inclusive os facinoras, sdo muito mais ingénuas e simples do que
costumamos achar. Alids, nds também.”

— Fioddr Dostoiévski, em Irmaos Karamazov

Por que fazer esse curso?

1.1 O QUE E REALMENTE IMPORTANTE?

Vocé ja passou pelo FJ-11 e, quem sabe, até pelo FJ-21. Agora chegou a hora de codificar bastante para pegar
os truques e habitos que sao os grandes diferenciais do programador Java experiente.

Pragmatico é aquele que se preocupa com as questdes praticas, menos focado em ideologias e tentando
colocar a teoria pra andar.

Esse curso tem como objetivo trazer uma visao mais pratica do desenvolvimento Java através de uma experi-
éncia rica em cddigo, onde exercitaremos diversas APIS e recursos do Java. Vale salientar que as bibliotecas
em si nao sdo os pontos mais importantes do aprendizado neste momento, mas sim as boas praticas, a cultura
e um olhar mais amplo sobre o design da sua aplicagéo.

Os design patterns, as boas praticas, a refatoragdo, a preocupagdo com o baixo acoplamento, os testes de uni-
dade (também conhecidos como testes unitarios) e as técnicas de programagao (idiomismos) sao passados
com afinco.

Para atingir tal objetivo, esse curso baseia-se fortemente em artigos, blogs e, em especial, na literatura que se
consagrou como fundamental para os desenvolvedores Java. Aqui citamos alguns desses livros:

http://blog.caelum.com.br/2006/09/22/livros-escolhendo-a-trindade-do-desenvolvedor-java/


http://blog.caelum.com.br/2006/09/22/livros-escolhendo-a-trindade-do-desenvolvedor-java/

D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovagao Aprenda 10x mais fazendo o curso dessa apostila

Somamos a esses mais dois livros, que serao citados no decorrer do curso, e influenciaram muito na elabo-
racao do conteido que queremos transmitir a vocés. Todos os cinco sao:

« Effective Java, Joshua Bloch

Livro de um dos principais autores das maiores bibliotecas do Java SE (como o java.io e o java.util),
arquiteto chefe Java na Google atualmente. Aqui ele mostra como enfrentar os principais problemas e
limitagdes da linguagem. Uma excelente leitura, dividido em mais de 70 topicos de 2 a 4 paginas cada,
em média. Entre os casos interessantes estd o uso de factory methods, os problemas da heranca e do
protected, uso de colegdes, objetos imutaveis e serializagdo, muitos desses abordados e citados aqui
no curso.

o Design Patterns, Erich Gamma et al

Livro de Erich Gamma, por muito tempo lider do projeto Eclipse na IBM, e mais outros trés autores,
o que justifica terem o apelido de Gang of Four (GoF). Uma excelente leitura, mas cuidado: nao saia
lendo o catalogo dos patterns decorando-os, mas concentre-se especialmente em ler toda a primeira
parte, onde eles revelam um dos principios fundamentais da programagéo orientada a objetos:

“Evite heranga, prefira composi¢do” e “Programe voltado as interfaces e ndo a implementagio”.
» Refactoring, Martin Fowler

Livro do cientista chefe da ThoughtWorks. Um excelente catalogo de como consertar pequenas falhas
do seu c6digo de maneira sensata. Exemplos classicos sdo o uso de heranca apenas por preguica,
uso do switch em vez de polimorfismo, entre dezenas de outros. Durante o curso, faremos diversos
refactoring classicos utilizando do Eclipse, muito mais que o basico rename.

o Pragmatic Programmer, Andrew Hunt

As melhores praticas para ser um bom desenvolvedor: desde o uso de versionamento, ao bom uso do
logging, debug, nomenclaturas, como consertar bugs, etc.

o The mythical man-month, Frederick Brooks

Um livro que fala dos problemas que encontramos no dia a dia do desenvolvimento de software, numa
abordagem mais gerencial. Aqui ha, inclusive, o classico artigo “No Silver Bullet”, que afirma que nunca
havera uma solugao unica (uma linguagem, um método de desenvolvimento, um sistema operacional)
que se adeque sempre a todos os tipos de problema.

1.2 A IMPORTANCIA DOS EXERCICIOS

E um tanto desnecessario debater sobre a importancia de fazer exercicios, porém neste curso especifico eles
sao vitais: como ele é focado em boas praticas, alguma parte da teoria nao esta no texto - e é passado no
decorrer de exercicios.
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Naio se assuste, ha muito codigo aqui nesse curso, onde vamos construir uma pequena aplicagdo que lé um
XML com dados da bolsa de valores e plota o grafico de candlesticks, utilizando diversas APIs do Java SE e
até mesmo bibliotecas externas.

1.3 TIRANDO DUVIDAS E REFERENCIAS
Para tirar duvidas dos exercicios, ou de Java em geral, recomendamos o férum do site do GU]J (http://www.
guj.com.br/) , onde sua duvida sera respondida prontamente.

Fora isso, sinta-se a vontade para entrar em contato com seu instrutor e tirar todas as duvidas que tiver
durante o curso.

Vocé pode estar interessado no livro TDD no mundo real, da editora Casa do Codigo:

http://www.tddnomundoreal.com.br/

1.4 PARA ONDE IR DEPOIS?

Se vocé se interessou pelos testes, design e automacao, recomendamos os cursos online de testes da Caelum:
http://www.caelum.com.br/curso/online/testes-automatizados/

O FJ-21 é indicado para ser feito antes ou depois deste curso, dependendo das suas necessidades e do seu
conhecimento. Ele é o curso que apresenta o desenvolvimento Web com Java e seus principais ferramentas
e frameworks.

Depois destes cursos, que constituem a Formagao Java da Caelum, indicamos dois outros cursos, da Forma-
¢do Avangada:

http://www.caelum.com.br/formacao-java-avancada/

O FJ-25 aborda Hibernate e JPA 2 e o FJ-26 envolve JSF 2, Facelets e CDI. Ambos vdo passar por tecnologias
hoje bastante utilizadas no desenvolvimento server side para web, e ja na versdo do Java EE 6.
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CAPITULO 2

O modelo da bolsa de valores, datas e objetos
imutaveis

“Primeiro aprenda ciéncia da computagdo e toda a teoria. Depois desenvolva um estilo de programagao. E ai

esqueca tudo e apenas ‘hackeie’.”
- George Carrette

O objetivo do FJ-22 é aprender boas praticas da orientagdo a objetos, do design de classes, uso correto dos
design patterns, principios de praticas ageis de programagio e a importancia dos testes de unidade.

Dois livros que sdo seminais na area serdo referenciados por diversas vezes pelo instrutor e pelo material:
Effective Java, do Joshua Bloch, e Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software, de Erich
Gamma e outros (conhecido Gang of Four).

2.1 A BOLSA DE VALORES

Poucas atividades humanas exercem tanto fascinio quanto o mercado de agdes, assunto abordado exaus-
tivamente em filmes, livros e em toda a cultura contemporanea. Somente em novembro de 2007, o total
movimentado pela BOVESPA foi de Rs 128,7 bilhdes. Destes, o volume movimentado por aplicagdes home
broker foi de R$ 22,2 bilhdes.

Neste curso, abordaremos esse assunto que, hoje em dia, chega a ser cotidiano desenvolvendo uma aplicagdo
que interpreta os dados de um XML, trata e modela eles em Java e mostra graficos pertinentes.
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2.2 CANDLESTICKS: O JAPAO E O ARROZ

Yodoya Keian era um mercador japonés do século 17. Ele se tornou rapidamente muito rico, dadas as suas
habilidades de transporte e precificacdo do arroz, uma mercadoria em crescente produ¢ao em consumo no
pais. Sua situagdo social de mercador ndo permitia que ele fosse tao rico dado o sistema de castas da épocae,
logo, o governo confiscou todo seu dinheiro e suas posses. Depois dele, outros vieram e tentaram esconder
suas origens como mercadores: muitos tiveram seus filhos executados e seu dinheiro confiscado.

Apesar da triste histéria, foi em Dojima, no jardim do préprio Yodoya Keian, que nasceu a bolsa de arroz
do Japao. La eram negociados, precificados e categorizados varios tipos de arroz. Para anotar os pregos do
arroz, desenhava-se figuras no papel. Essas figuras parecem muito com velas - - dai a analogia candlestick.

Esses desenhos eram feitos em um papel feito de... arroz! Apesar de usado a séculos, o mercado ocidental s6
se interessou pela técnica dos candlesticks recentemente, no ultimo quarto de século.

Um candlestick indica 4 valores: o maior preco do dia, o menor prego do dia (as pontas), o primeiro prego
do dia e o ultimo prego do dia (conhecidos como abertura e fechamento, respectivamente).

Os precos de abertura e fechamento sdo as linhas horizontais e dependem do tipo de candle: se for de alta, o
preco de abertura é embaixo; se for de baixa, é em cima. Um candle de alta costuma ter cor azul ou branca
e os de baixa costumam ser vermelhos ou pretos. Caso o preco ndo tenha se movimentado, o candle tem a
mesma cor que a do dia anterior.

Para calcular as informacdes necessarias para a constru¢ao de um Candlestick, sdo necessarios os dados de
todos as negociagoes (trades) de um dia. Uma Negociagao possui trés informagoes: o prego pelo qual foi
comprado, a quantidade de ativos e a data em que ele foi executado.

Candle de alta Candle de baixa
{Fech. > Abert.) {Fech. < Abert.)
Maximo Maximo

Fechamento
Abertura

Abertura

Fechamento

Minimo

Minimo

Vocé pode ler mais sobre a histéria dos candles em: http://www.candlestickforum.com/PPF/Parameters/1_
279_/candlestick.asp
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Apesar de falarmos que o Candlestick representa os principais valores de um dia, ele pode ser usado para
os mais variados intervalos de tempo: um candlestick pode representar 15 minutos, ou uma semana, depen-
dendo se vocé estd analisando o ativo para curto, médio ou longo prazo.

2.3 O PROJETO TAIL

A ideia do projeto Tail (Technical Analysis Indicator Library) nasceu quando um grupo de alunos da Uni-
versidade de Sdo Paulo procurou o professor doutor Alfredo Goldman para orienta-los no desenvolvimento
de um software para o projeto de conclusdo de curso.

Ele entdo teve a ideia de juntar ao grupo alguns alunos do mestrado através de um sistema de coorientagao,
onde os mestrandos auxiliariam os graduandos na implementa¢ao, modelagem e metodologia do projeto.
Somente entdo o grupo definiu o tema: o desenvolvimento de um software open source de analise técnica
grafista (veremos o que ¢ a andlise técnica em capitulos posteriores).

O software esta disponivel no SourceForge:

http://sourceforge.net/projects/tail/
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Essa ideia, ainda vaga, foi gradativamente tomando a forma do projeto desenvolvido. O grupo se reunia
semanalmente adaptando o projeto, atribuindo novas tarefas e objetivos. Os graduandos tiveram a oportu-
nidade de trabalhar em conjunto com os mestrandos, que compartilharam suas experiéncias anteriores.

Objetivos do projeto Tail:

 Implementar os componentes basicos da analise técnica grafista: série temporal, operagdes de compra
e venda e indicadores técnicos;

o Implementar as estratégias de compra e venda mais utilizadas no mercado, assim como permitir o
rapido desenvolvimento de novas estratégias;

« Implementar um algoritmo genérico para determinar um momento apropriado de compra e venda de
um ativo, através da escolha da melhor estratégia aplicada a uma série temporal;

o Permitir que o critério de escolha da melhor estratégia seja trocado e desenvolvido facilmente;
o Criar relatérios que facilitem o estudo e a compreensao dos resultados obtidos pelo algoritmo;

o Criar uma interface grafica, permitindo o uso das ferramentas implementadas de forma facil, rapida e
de simples entendimento, mas que néo limite os recursos da biblioteca;

o Arquitetura orientada a objetos, com o objetivo de ser facilmente escalavel e de simples entendimento;
o Utilizar praticas de XP, adaptando-as conforme as necessidades do grupo.
« Manter a cobertura de testes superior a 90%;

o Analisar o funcionamento do sistema de coorienta¢do, com o objetivo estendé-lo para projetos futuros.
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O Tail foi desenvolvido por Alexandre Oki Takinami, Carlos Eduardo Mansur, Mércio Vinicius dos San-
tos, Thiago Garutti Thies, Paulo Silveira (mestre em Geometria Computacional pela USP e diretor da Cae-
lum), Julian Monteiro (mestre em sistemas distribuidos pela USP e doutor pelo INRIA, em Sophia Antipolis,
Franga) e Danilo Sato (mestre em Metodologias Ageis pela USP e Lead Consultant na ThoughtWorks).

Esse projeto foi a primeira parceria entre a Caelum e a USP, onde a Caelum patrocinou o trabalho de con-
clusdo de curso dos 4 graduandos, hoje todos formados.

Caso tenha curiosidade vocé pode acessar o CVS do projeto, utilizando o seguinte repositério:

http://tail.cvs.sourceforge.net/viewvc/tail/

2.4 O PROJETO ARGENTUM: MODELANDO O SISTEMA

O projeto Tail é bastante ambicioso. Tem centenas de recursos, em especial o de sugestdo de quando comprar
e de quando vender agdes. O interessante durante o desenvolvimento do projeto Tail foi que muitos dos
bons principios de orientagdo a objetos, engenharia de software, design patterns e Programacao eXtrema se
encaixaram muito bem - por isso, nos inspiramos fortemente nele como base para o FJ-22.

Queremos modelar diversos objetos do nosso sistema, entre eles teremos:
o Negociagdo - guardando prego, quantidade e data;
 Candlestick - guardando as informagdes do Candle, além do volume de dinheiro negociado;
o SerieTemporal - que guarda um conjunto de candles.

Essas classes formarao a base do projeto que criaremos durante o treinamento, o Argentum (do latim, di-
nheiro ou prata). As funcionalidades do sistema serdo as seguintes:

¢ Resumir Negociacoes em Candlesticks.

Nossa base serdo as negociagdes. Precisamos converter uma lista de negociagées em uma lista de
Candles.

o Converter Candlesticks em SerieTemporal.
Dada uma lista de Candle, precisamos criar uma série temporal.
o Utilizar indicadores técnicos

Para isso, implementar um pequeno framework de indicadores e criar alguns deles de forma a facilitar
o desenvolvimento de novos.

o Gerar graficos

Embutiveis e interativos na interface grafica em Java, dos indicadores que criamos.
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Para comecar a modelar nosso sistema, precisamos entender alguns recursos de design de classes que ainda
ndo foram discutidos no FJ-11. Entre eles podemos citar o uso da imutabilidade de objetos, uso de anotagdes
e aprender a trabalhar e manipular datas usando a API do Java.

2.5 TRABALHANDO COM DINHEIRO

Até agora, ndo paramos muito para pensar nos tipos das nossas variaveis e ja ganhamos o costume de auto-
maticamente atribuir valores a varidveis double. Essa ¢, contudo, uma pratica bastante perigosa!

O problema do double é que nao ¢ possivel especificar a precisaio minima que ele vai guardar e, dessa forma,

estamos sujeitos a problemas de arredondamento ao fracionar valores e voltar a soma-los. Por exemplo:

double cem = 100.0;
double tres = 3.0;

double resultado = cem / tres;

System.out.println(resultado);

// 33.3337
// 33.3333337
// 33.37

Se ndo queremos correr o risco de acontecer um arredondamento sem que percebamos, a alternativa é usar
a classe BigDecimal, que langa exce¢do quando tentamos fazer uma operagao cujo resultado é inexato.

Leia mais sobre ela na prépria documentagido do Java.

2.6 PALAVRA CHAVE FINAL

A palavra chave final tem varias utilidades. Em uma classe, define que a classe nunca podera ter uma filha,
isso é, ndo pode ser estendida. A classe String, por exemplo, é final.

Como modificador de método, final indica que aquele método ndo pode ser reescrito. Métodos muito
importantes costumam ser definidos assim. Claro que isso ndo é necessario declarar caso sua classe ja seja

final.

Ao usarmos como modificador na declaragao de variavel, indica que o valor daquela variavel nunca podera
ser alterado, uma vez atribuido. Se a variavel for um atributo, vocé tem que inicializar seu valor durante a
construc¢ao do objeto - caso contrario, ocorre um erro de compilagédo, pois atributos final nao sdo iniciali-
zados com valores default.

Imagine que, quando criamos um objeto Negociacao, ndo queremos que seu valor seja modificado:
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class Negociacao {
private final double valor;

// getters e setters?

Esse codigo nao compila, nem mesmo com um setter, pois o valor final deveria ja ter sido inicializado. Para
resolver isso, ou declaramos o valor da Negociacao direto na declaragao do atributo (o que ndo faz muito
sentido nesse caso), ou entao populamos pelo construtor:

class Negociacao {
private final double valor;

public Negociacao(double valor) {
this.valor = valor;

// podemos ter um getter, mas nao um setter aqui!

Uma variavel static final tem uma cara de constante daquela classe e, se for public static final,ai pa-
rece uma constante global! Por exemplo, na classe Collections do java.util existe uma constante public
static final chamada EMPTY_LIST. E convengdo que constantes sejam declaradas letras maiusculas e sepa-
radas por travessdo (underscore) em vez de usar o padrao camel case. Outros bons exemplos sao o PI e 0 E,
dentro da java.lang.Math.

Isso é muito utilizado, mas hoje no java 5 para criarmos constantes costuma ser muito mais interessante
utilizarmos o recurso de enumeragdes que, além de tipadas, ja possuem diversos métodos auxiliares.

No caso da classe Negociacao, no entanto, bastard usarmos atributos finais e também marcarmos a propria
classe como final para que ela crie apenas objetos imutaveis.

2.7 IMUTABILIDADE DE OBJETOS

EFFECTIVE JAVA

Item 15: Minimize mutabilidade

Para que uma classe seja imutavel, ela precisa ter algumas caracteristicas:
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o Nenhum método pode modificar seu estado;
o A classe deve ser final;
o Os atributos devem ser privados;

o Os atributos devem ser final, apenas para legibilidade de cddigo, ja que nao ha métodos que modifi-
cam o estado do objeto;

o Caso sua classe tenha composi¢des com objetos mutaveis, eles devem ter acesso exclusivo pela sua
classe.

Diversas classes no Java sdo imutaveis, como a String e todas as classes wrapper. Outro excelente exemplo
de imutabilidade sao as classes BigInteger e BigDecimal:

Qual seria a motiva¢ao de criar uma classe de tal maneira?

OBJETOS PODEM COMPARTILHAR SUAS COMPOSIQ()ES

Como o objeto é imutavel, a composicdo interna de cada um pode ser compartilhada entre eles, ja que ndo
ha chances de algum deles mudar tais atributos. Esse compartilhamento educado possibilita fazer cache de
suas partes internas, além de facilitar a manipulagao desses objetos.

Isso pode ser encarado como o famoso design pattern Flyweight.

E facil entender os beneficios dessa pratica quando olhamos para o caso da String: objetos do tipo String
que contém exatamente o mesmo texto ou partes exatas do texto original (como no caso de usarmos o
substring) compartilham a array privada de chars!

Na pratica, o que isso quer dizer é que se vocé tem uma String muito longa e cria varias outras com trechos
da original, vocé ndo terd que armazenar os caracteres de novo para cada trecho: eles utilizardo o array de
chars da String original!

String palavra = supercalifragilisticexpialidocious;
String inicio = palavra.substring(0, 5);

String proximas = palavra.substring(5, 10);

String outras = palavra.substring(10, 15);

String resto = palavra.substring(15);

/ original inicio proximas
offset = 0 offset = 0 / offset = 5
count = 34 count =5 count = 5

[s,u,p,erc,alifra,qg,ilist,ic.exnp,ia,l,id,o,c,.io,u,s]
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Esses objetos também sdo ideais para usar como chave de tabelas de hash.

THREAD SAFETY

Uma das principais vantagens da imutabilidade é em relagdo a concorréncia. Simplesmente nao precisamos
nos preocupar em relagdo a isso: como nao ha método que mude o estado do objeto, entdo ndo ha como
fazer duas modifica¢des acontecerem concorrentemente!

OBJETOS MAIS SIMPLES

Uma classe imutavel ¢ mais simples de dar manutengdo. Como néo ha chances de seu objeto ser modificado,
vocé tem uma série de garantias sobre o uso daquela classe.

Se os construtores ja abrangem todas as regras necessarias para validar o estado do objeto, nao ha preocupa-
¢do em relacdo a manter o estado consistente, ja que ndo ha chances de modificagao.

Uma boa pratica de programagao ¢ evitar tocar em varidveis parametros de um método. Com objetos imu-
taveis nem existe esse risco quando vocé os recebe como parametro.

Se nossa classe Negociacao é imutavel, isso remove muitas dividas e medos que poderiamos ter durante o
desenvolvimento do nosso projeto: saberemos em todos os pontos que os valores da negociagdo sao sempre
0s mesmos, ndo corremos o risco de um método que constrdi o candlestick mexer nos nossos atributos
(deixando ou ndo num estado inconsistente), além de a imutabilidade também garantir que ndo havera pro-
blemas no caso de acesso concorrente ao objeto.

2.8 TRABALHANDO COM DATAS: DATE E CALENDAR

Se vocé fez o FJ-21 conosco, ja teve que lidar com as conversdes entre Date e Calendar para pegar a entrada
de data de um texto digitado pelo usuario e converté-lo para um objeto que representa datas em Java.

A classe mais antiga que representa uma data dentro do Java é a Date. Ela armazena a data de forma cada
momento do tempo seja representado por um numero - isso quer dizer, que o Date guarda todas as datas
como milissegundos que se passaram desde 01/01/1970.

O armazenamento dessa forma nao é de todo ruim, mas o problema é que a API nao traz métodos que
ajudem muito a lidar com situagdes do dia como, por exemplo, adicionar dias ou meses a uma data.

A classe Date nao mais é recomendada porque a maior parte de seus métodos estio marcados como
deprecated, porém ela tem amplo uso legado nas bibliotecas do java. Ela foi substituida no Java 1.1 pelo
Calendar, para haver suporte correto a internacionalizagdo e a localizagao do sistema de datas.
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CALENDAR: EVOLUGCAO DO DATE

A classe abstrata Calendar também encapsula um instante em milissegundos, como a Date, mas ela prové
métodos para manipulagdo desse momento em termos mais cotidianos como dias, meses e anos. Por ser
abstrata, no entanto, ndo podemos criar objetos que sdo simplesmente Calendars.

A subclasse concreta de Calendar mais usada é a GregorianCalendar, que representa o calendario usado pela
maior parte dos paises -- outras implementac¢des existem, como a do calenddrio budista BuddhistCalendar,
mas estas sdo bem menos usadas e devolvidas de acordo com seu Locale.

Ha ainda a API nova do Java 8, chamada java.time, desenvolvida com base no Joda Time. Trabalharemos
aqui com Calendar por ser ainda muito mais difundida, dado que o Java 8 é muito recente. Caso vocé tenha
a possibilidade de trabalhar com Java 8, favore¢a o uso da API nova.

Para obter um Calendar que encapsula o instante atual (data e hora), usamos o método estatico
getInstance() de Calendar.

Calendar agora = Calendar.getInstance();

Porque nao damos new diretamente em GregorianCalendar? A API do Java fornece esse método estatico
que fabrica um objeto Calendar de acordo com uma série de regras que estdo encapsuladas dentro de
getInstance. Esse é o padrao de projeto factory, que utilizamos quando queremos esconder a maneira em
que um objeto é instanciado. Dessa maneira podemos trocar implementagdes devolvidas como retorno a
medida que nossas necessidades mudem.

Nesse caso algum pais que use calendarios diferente do gregoriano pode implementar esse método de ma-
neira adequada, retornando o que for necessario de acordo com o Locale configurado na maquina.

EFFECTIVE JAVA

Item 1: Considere utilizar Factory com métodos estaticos em vez de construtores

Repare ainda que ha uma sobrecarga desse método que recebe Locale ou Timezone como argumento, caso
vocé queira que essa factory trabalhe com valores diferentes dos valores que a JVM descobrir em relagdo ao
seu ambiente.

Um outro excelente exemplo de factory é o DriverManager do java.sql que fabrica Connection de acordo
com os argumentos passados.

A partir de um Calendar, podemos saber o valor de seus campos, como ano, més, dia, hora, minuto, etc.
Para isso, usamos o método get que recebe um inteiro representando o campo; os valores possiveis estao em
constantes na classe Calendar.

No exemplo abaixo, imprimimos o dia de hoje e o dia da semana correspondente. Note que o dia da semana
devolvido é um inteiro que representa o dia da semana (Calendar .MONDAY etc):
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Calendar c¢ = Calendar.getInstance();
System.out.println(Dia do Mé&s: + c.get(Calendar.DAY_OF_MONTH));
System.out.println(Dia da Semana: + c.get(Calendar.DAY_OF_WEEK));

Um possivel resultado é:

Dia do Més: 4
Dia da Semana: 5

No exemplo acima, o dia da semana 5 representa a quinta-feira.

Da mesma forma que podemos pegar os valores dos campos, podemos atribuir novos valores a esses campos
por meio dos métodos set.

Ha diversos métodos set em Calendar. O mais geral é o que recebe dois argumentos: o primeiro indica qual
¢ o campo (usando aquelas constantes de Calendar) e, o segundo, o novo valor. Além desse método, outros
métodos set recebem valores de determinados campos; o set de trés argumentos, por exemplo, recebe ano,
més e dia. Vejamos um exemplo de como alterar a data de hoje:

Calendar c = Calendar.getInstance();
c.set (2011, Calendar.DECEMBER, 25, 10, 30);
// mudamos a data para as 10:30am do Natal

Outro método bastante usado ¢ add, que adiciona uma certa quantidade a qualquer campo do Calendar. Por
exemplo, para uma aplicagdo de agenda, queremos adicionar um ano a data de hoje:

Calendar ¢ = Calendar.getInstance();
c.add(Calendar.YEAR, 1); // adiciona 1 ao ano

Note que, embora o método se chame add, vocé pode usa-lo para subtrair valores também; basta colocar
uma quantidade negativa no segundo argumento.

Os métodos after e before sdo usados para comparar o objeto Calendar em questdo a outro Calendar. O
método after devolvera true quando o objeto atual do Calendar representar um momento posterior ao do
Calendar passado como argumento. Por exemplo, after devolvera false se compararmos o dia das criancas
com o Natal, pois o dia das criancas ndo vem depois do Natal:

Calendar cl = new GregorianCalendar (2005, Calendar.O0CTOBER, 12);
Calendar c2 = new GregorianCalendar (2005, Calendar.DECEMBER, 25);
System.out.println(cl.after(c2));

Analogamente, o0 método before verifica se 0 momento em questdo vem antes do momento do Calendar
que foi passado como argumento. No exemplo acima, c1.before(c2) devolvera true, pois o dia das criangas
vem antes do Natal.
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Note que Calendar implementa Comparable. Isso quer dizer que vocé pode usar o método compareTo para
comparar dois calendarios. No fundo, after e before usam o compareTo para dar suas respostas - apenas,
fazem tal compara¢ao de uma forma mais elegante e encapsulada.

Por dltimo, um dos problemas mais comuns quando lidamos com datas ¢é verificar o intervalo de dias entre
duas datas que podem ser até de anos diferentes. O método abaixo devolve o numero de dias entre dois
objetos Calendar. O calculo ¢ feito pegando a diferenca entre as datas em milissegundos e dividindo esse
valor pelo nimero de milissegundos em um dia:

public int diferencaEmDias(Calendar cl, Calendar c2) {
long ml = cl.getTimeInMillis();
long m2 = c2.getTimeInMillis();
return (int) ((m2 ml) / (24%x60%60*x1000)) ;

RELACIONANDO DATE E CALENDAR

Vocé pode pegar um Date de um Calendar e vice-versa através dos métodos getTime e setTime presentes na
classe Calendar:

Calendar c¢ = new GregorianCalendar (2005, Calendar.0CTOBER, 12);
Date d = c.getTime();
c.setTime(d) ;

Isso faz com que vocé possa operar com datas da maneira nova, mesmo que as APIs ainda usem objetos do
tipo Date (como é o caso de java.sql).

PARA SABER MAIS: CLASSES DEPRECATED E O JODATIME

O que fazer quando descobrimos que algum método ou alguma classe ndo saiu bem do jeito que deveria?
Simplesmente apaga-la e criar uma nova?

Essa é uma alternativa possivel quando apenas o seu programa usa tal classe, mas definitivamente ndo ¢ uma
boa alternativa se sua classe ja foi usada por milhoes de pessoas no mundo todo.

E o0 caso das classes do Java. Algumas delas (Date, por exemplo) sdo repensadas anos depois de serem lanca-
das e solu¢oes melhores aparecem (Calendar). Mas, para ndo quebrar compatibilidade com cddigos existen-
tes, o Java mantém as funcionalidades problematicas ainda na plataforma, mesmo que uma solu¢ao melhor
exista.

Mas como desencorajar cddigos novos a usarem funcionalidades antigas e nao mais recomendadas? A pratica
no Java para isso é¢ marcd-las como deprecated. Isso indica aos programadores que ndo devemos mais usa-las
e que futuramente, em uma versao mais nova do Java, podem sair da API (embora isso nunca tenha ocorrido
na pratica).
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Antes do Java 5, para falar que algo era deprecated, usava-se um comentario especial no Javadoc. A partir
do Java 5, a anotagao @Deprecated foi adicionada a plataforma e garante verificagdes do proprio compilador
(que gera um warning). Olhe o Javadoc da classe Date para ver tudo que foi deprecated.

A API de datas do Java, mesmo considerando algumas melhorias da Calendar em relagdo a Date, ainda é
muito pobre. Numa préxima versao novas classes para facilitar ainda mais o trabalho com datas e horarios
devem entrar na especificacdo do Java, baseadas na excelente biblioteca JodaTime.

Para mais informagoes: http://blog.caelum.com.br/2007/03/15/jsr-310- date-and-time-api/ http://jcp.org/en/
jsr/detail?id=310

2.9 EXERCiCIOS: 0 MODELO DO ARGENTUM

1) Vamos criar o projeto f j22-argentum no Eclipse, ja com o foco em usar a IDE melhor: use o atalho ctrl
+ N, que cria novo... e comece a digitar Java Project:

Select a wizard —

Create a Java project

Wizards:

Java Pro &
=
# Java Project from Existing Ant BuildFile

¥ = Java

2% Java Project
# Java Project from Existing Ant Buildfile

@ | Next> | cancel

2) Najanela que abrira em sequéncia, preencha o nome do projeto como fj22-argentum e clique em Next:
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{1 New Java Project =13
Create a Java Project —
Create a Java project in the workspace or in an external location.

Project name: |fj22-argentum

& Use default location

JRE
@® Useanexecution environment JRE: | JavaSE-1.7 |
) Use a project specific JRE:

) Use default JRE (currently 'java-7-oracle’) Configure JRES...

Project layout
) Use project Folder as root For sources and class files

@ Create separate folders for sources and class files confiqure defau

Wworking sets

@ [ <Back .|_ Next> || Cancel ||  Finish

3) Na proxima tela, podemos definir uma série de configuragdes do projeto (que também podem ser feitas
depois, através do menu Build path -> Configure build path, clicando com o botao da direita no projeto.

Queremos mudar o diretdério que contera nosso codigo fonte. Faremos isso para organizar melhor nosso
projeto e utilizar convengdes amplamente utilizadas no mercado.

Nessa tela, remova o diretdrio src da lista de diretorios fonte:
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(£ New Java Project B

Java Settings i
Define the Java build settings.

E#Source | ZProjects | BhLibraries | *:Order and Export

&2 g Fo =)
v (=2 fj22-argentum
e

Remove from Build Path

Configure Inclusion / Exclusion Filters...
Link Source...

New Source Folder...

- Details

#7 Create new source folder: use this if youwant to add a new
source folder to your project.

&= Link additional source: use this if you have a Folder in the File
system that should be used as additional source folder.

P Configure inclusion and exclusion filters: specify patternsto |-
[] Allow output Folders For source folders

MafFaulk anknok Faldar: =

@ <Back Nexk > Cancel

Agora, na mesma tela, adicione um novo diretdrio fonte, chamado src/main/java. Para isso, clique em
Create new source folder e preencha com src/main/java:

({3 New Source Folder =%

Source Folder N
Add a new source Folder relative to 'fj22-argentum’.

Folder name:
[sr(,r’main,r’ja\.ra|

@ <Back Next> || cCancel |

4) Agora basta clicar em Finish. A estrutura final de seu projeto deve estar parecida com isso:
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[# package Explorer = =08
= ¥
¥ =% fj22-argentum -

# src/main/java
» =i JRE System Library [JavaSE-1.7]
¥ (= src

= main

5) Crie a «classe usando ctrl + N Class, chamada Negociacao e dentro do pacote

br.com.caelum.argentum.modelo:

({xNew Java Class (mp
Java Class
Create a new Java class. @
Source folder: fj22-argentum/src/main/java | Browse.. |
Package: br.com.caelum.argentum.modelo | Browse.. |
["] Enclosing type: Browse
Name: lNegociacao|
Modifiers: @ public () default

[] abstract [ ] final

superclass: java.lang.Object | Browse.. |
Interfaces: I Add... |
Remove

Which method stubs would you like to create?
[] public static void main(String[] args)
["] Constructors from superclass
& Inherited absktract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
["] Generate comments

@ ‘ < Back | MNext > | Cancel | Finish

6) Transforme a classe em final e ja declare os trés atributos que fazem parte de uma negociagao da bolsa de
valores (também como final):

public final class Negociacao {
private final double preco;
private final int quantidade;
private final Calendar data;
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Nao esqueca de importar o Calendar!

7) Vamos criar um construtor que recebe esses dados, ja que sdao obrigatdrios para nosso dominio. Em vez
de fazer isso na mao, na edigdo da classe, use o atalho ctrl + 3 e comece a digitar constructor. Ele vai
mostrar uma lista das op¢des que contém essa palavra: escolha a Generate constructor using fields.

Alternativamente, tecle ctrl + 3 e digite GCUF, que sdo as iniciais do menu que queremos acessar.

™
conskr v

enerate Constructors from Superclass - Evaluate &
Introduce Factory - Introduce a factory method to el
Generate Constructor using Fields...

® Generate Constructors from Superclass...

Agora, selecione todos os campos e marque para omitir a invocagdo ao super, como na tela abaixo.

Atengdo para deixar os campos na ordem ‘preco, quantidade, data’. Vocé pode usar os botdes Up e
Down para mudar a ordem.

@ Generate Constructor using Fields

Select super constructor to invoke:

Object() =
Select fields to initialize:
& o preco select All
& o quantidade —
® o' data S
Down

Insertion point:

After 'data’ =
Access modifier

@® public protected default private

Generate constructor comments
& |Omit call to default constructor super()
The %rmat of the constructors may be configured on the Code Templates preference page.

i 3of 3selected.

('?:I

Cancel oK

Pronto! Mande gerar. O seguinte c6digo que sera gerado:

public Negociacao(double preco, int quantidade, Calendar data) {
this.preco = preco;
this.quantidade = quantidade;
this.data = data;
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8) Agora, vamos gerar os getters dessa classe. Faga ctrl + 3 e comece a digitar getter, as opgdes aparecerao e
basta vocé escolher generate getters and setters. E sempre bom praticar os atalhos do ctrl + 3.

o
getter -

uick Assist - Create getter/setter for field - Invoke

enerate Getters and Setters...

Selecione os getters e depois Finish:

¥ Generate Gettersand setters A%

Select getters and setters to create:

» & = data select All
» & of preco

_ Deselect All
» @ oF quantidade SsEleC
| Select Getters |

Select Setters

Allow setters For final fields (remove 'final’ modifier from fields if necessary)
Insertion point:
After 'Negociacac(double, int, Calendar)' =
Sort by:

Fields in getter/setter pairs =

9) Verifique sua classe. Ela deve estar assim:
public final class Negociacao {
private final double preco;

private final int quantidade;
private final Calendar data;

public Negociacao(double preco, int quantidade, Calendar data) {
this.preco = preco;

this.quantidade = quantidade;
this.data = data;

public double getPreco() {
return preco;

public int getQuantidade() {
return quantidade;

public Calendar getData() {
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10)

12)

return data;

}

Um dado importante para termos no¢ao da estabilidade de uma a¢ao na bolsa de valores é o volume de
dinheiro negociado em um periodo.

Vamos fazer nossa classe Negociacao devolver o volume de dinheiro transferido naquela negociagao.
Na pratica, é s6 multiplicar o preco pago pela quantidade de agdes negociadas, resultando no total de
dinheiro que aquela negociagao realizou.

Adicione o método getVolume na classe Negociacao:

public double getVolume() {
return preco * quantidade;

3

Repare que um método que parece ser um simples getter pode (e deve muitas vezes) encapsular regras de
negocio e ndo necessariamente refletem um atributo da classe.

Siga 0 mesmo procedimento para criar a classe Candlestick. Use o ctrl + N Class para isso, marque-a
como final e adicione os seguintes atributos finais, nessa ordem:

public final class Candlestick {
private final double abertura;
private final double fechamento;
private final double minimo;
private final double maximo;
private final double volume;
private final Calendar data;

3

Use o ctrl + 3 para gerar o construtor com os seis atributos. Ateng¢do a ordem dos parametros no cons-
trutor:
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@ Generate Constructor using Fields

Select super constructor ko invoke:

| object() S)

Select fields to initialize:

& =" abertura | selectall |

& o fechamento
P | DeselectAll |

& ©o" minimo —

=" maximo

& o volume

Down
o data

Insertion point:

| After 'data’ =

Access modifier
@® public protected default private

Generate constructor comments

& Omit call to default constructor super()

The Format of the constructors may be configured on the Code Templates preference page.

i 6of 6selected.

@) | Cancel | | OK J

13) Gere também os seis respectivos getters, usando o ctrl + 3.

A classe final deve ficar parecida com a que segue:

public final class Candlestick {
private final double abertura;
private final double fechamento;
private final double minimo;
private final double maximo;
private final double volume;
private final Calendar data;

public Candlestick(double abertura,double fechamento,double minimo,
double maximo, double volume, Calendar data) {
this.abertura = abertura;
this.fechamento = fechamento;

this.minimo = minimo;

this.maximo = maximo;

this.volume volume;

this.data = data;

public double getAbertura() {
return abertura;

}

public double getFechamento() {
return fechamento;

}
public double getMinimo() {
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return minimo;

X
public double getMaximo() {

return maximo;

}
public double getVolume() {
return volume;

}
public Calendar getData() {
return data;

¥

14) (opcional) Vamos adicionar dois métodos de negdcio, para que o Candlestick possa nos dizer se ele é do
tipo de alta, ou se é de baixa:

public boolean isAlta() {
return this.abertura < this.fechamento;

public boolean isBaixa() {
return this.abertura > this.fechamento;

2.10 RESUMO DIARIO DAS NEGOCIACOES

Agora que temos as classes que representam negocia¢des na bolsa de valores (Negociacao) e resumos diarios
dessas negociagdes (Candlestick), falta apenas fazer a agdo de resumir as negociagdes de um dia em uma
candle.

A regra é um tanto simples: dentre uma lista de negociagdes, precisamos descobrir quais sdo os valores a
preencher na Candlestick:

 Abertura: prego da primeira negociagao do dia;

« Fechamento: preco da ultima negociagao do dia;

Minimo: pre¢o da negociagao mais barata do dia;
« Maximo: preco da negociag¢ao mais cara do dia;

Volume: quantidade de dinheiro que passou em todas as negociag¢des nesse dia;

« Data: a qual dia o resumo se refere.

Algumas dessas informagoes sdo faceis de encontrar por que temos uma convengao no sistema: quando va-
mos criar a candle, a lista de negociagdes ja vem ordenada por tempo. Dessa forma, a abertura e o fechamento
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sdo triviais: basta recuperar o preco , respectivamente, da primeira e da ultima negociagdes do dia!

Ja minimo, maximo e volume precisam que todos os valores sejam verificados. Dessa forma, precisamos
passar por cada negociagao da lista verificando se aquele valor é menor do que todos os outros que ja vi-
mos, maior que nosso maximo atual. Aproveitando esse processo de passar por cada negociagdo, ja vamos
somando o volume de cada negociagao.

O algoritmo, agora, esta completamente especificado! Basta passarmos essas ideias para cddigo. Para isso,
lembremos, vocé pode usar alguns atalhos que ja vimos antes:

o Ctrl + N: cria novo(a)...
o Ctrl + espago: autocompleta

o Ctrl + 1: resolve pequenos problemas de compilacéao e atribui objetos a variaveis.

EM QUE CLASSE COLOCAR?

Falta apenas, antes de por em prética o que aprendemos, decidirmos onde vai esse cddigo de criagdo de
Candlestick. Pense bem a respeito disso: sera que uma negociagdo deveria saber resumir varios de si em
uma candle? Ou sera que uma Candlestick deveria saber gerar um objeto do proprio tipo Candlestick a
partir de uma lista de negociagdes.

Em ambos os cendrios, nossos modelos tém que ter informagdes a mais que, na realidade, sdo responsabili-
dades que ndo cabem a eles!

Criaremos, entao, uma classe que: dado a matéria-prima, nos constréi uma candle. E uma classe com esse
comportamento, que recebem o necessario para criar um objeto e encapsulam o algoritmo para tal criagao,
costuma ser chamadas de Factory.

No nosso caso particular, essa é uma fdbrica que cria Candlesticks, entido, seu nome fica
CandlestickFactory.

Perceba que esse nome, apesar de ser um tal Design Pattern nada mais faz do que encapsular uma légica um
pouco mais complexa, isto é, apenas aplica boas praticas de orienta¢do a objetos que vocé ja vem estudando
desde o FJ-11.

2.11 EXERCICIOS: FABRICA DE CANDLESTICK

1) Como o resumo de Negociacoes em um Candlestick é um processo complicado, vamos encapsular sua
construcao através de uma fabrica, assim como vimos a classe Calendar, porém o método de fabricacao
ficara numa classe a parte, o que também é muito comum. Vamos criar a classe CandlestickFactory
dentro do pacote br.com.caelum. argentum.modelo:
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[{x New Java Class (mp

Java Class =
Create a new Java class. @
Source folder: fj22-argentum/src/main/java Browse...
Package: br.com.caelum.argentum.modelo Browse...
["] Enclosing type: Br e
Name: ICandlestickFa(tory{
Modifiers: @ public ) default

[] abstract [] final
superclass: java.lang.Object Browse...
Interfaces: Add... |
which method stubs would you like to create?

[ public static void main(String[] args)

["] Constructors from superclass

& Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

[] Generate comments

@) | Cancel | Finish

Depois de cria-la, adicione a assinatura do método constroiCandleParaData como abaixo:

public class CandlestickFactory {

// ctrl + 1 para adicionar o return automaticamente

public Candlestick constroiCandleParaData(Calendar data,

}

2) Procuraremos os pre¢os maximo e minimo percorrendo todas as negociagoes.

List<Negociacao> negociacoes) {

Para isso usare-

mos variaveis auxiliares maximo e minimo e, dentro do for, verificaremos se o preco da negocia¢ao

atual é maior que o valor da varidvel maximo. Se ndo for, veremos se ele é menor que 0 minimo.

Calcularemos o volume somando o volume de cada negociagdo em uma variavel auxiliar chamada

volume. Poderemos pegar o preco de abertura através de negociacoes.get(0) e o de fechamento por

negociacoes.get (negociacoes.size() - 1).

public class CandlestickFactory {

public Candlestick constroiCandleParaData(Calendar data,

List<Negociacao> negociacoes) {

double maximo = negociacoes.get(0).getPreco();

double minimo = negociacoes.get(0).getPreco();
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double volume = O;

// digite foreach e dé um ctrl + espago para ajudar a
// criar o bloco abaixo!
for (Negociacao negociacao : negociacoes) {

volume += negociacao.getVolume() ;

if (negociacao.getPreco() > maximo) {
maximo = negociacao.getPreco();

} else if (negociacao.getPreco() < minimo) {
minimo = negociacao.getPreco();

double abertura = negociacoes.get(0).getPreco();
double fechamento = negociacoes.get(negociacoes.size()1).getPreco();

return new Candlestick(abertura, fechamento, minimo, maximo,
volume, data);

¥

3) Vamos testar nosso codigo, criando 4 negociagdes e calculando o Candlestick, finalmente. Crie a classe

TestaCandlestickFactory no pacote br.com.caelum.argentum.testes

public class TestaCandlestickFactory {

public static void main(String[] args) {
Calendar hoje = Calendar.getInstance();

Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);

Negociacao negociacao2 = new Negociacao(45.0, 100, hoje);

Negociacao negociacao3 = new Negociacao(39.8, 100, hoje);

Negociacao negociacao4 = new Negociacao(42.3, 100, hoje);
List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol, negociacao2,
negociacao3, negociacao4);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(
hoje, negociacoes);

System.out.println(candle.getAbertura());
System.out.println(candle.getFechamento());
System.out.println(candle.getMinimo()) ;
System.out.println(candle.getMaximo()) ;
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System.out.println(candle.getVolume());

}

O método asList da classe java.util.Arrays cria uma lista dada uma array. Mas ndo passamos ne-
nhuma array como argumento! Isso acontece porque esse método aceita varargs, possibilitando que
invoquemos esse método separando a array por virgula. Algo parecido com um autoboxing de arrays.

EFFECTIVE JAVA

Item 47: Conheca e use as bibliotecas!

A saida deve ser parecida com:

40.5
42.3
39.8
45.0
16760.0

2.12 EXERCICIOS OPCIONAIS

EFFECTIVE JAVA

Item 10: Sempre reescreva o toString

Reescreva o toString da classe Candlestick. Como o toString da classe Calendar retorna uma
String bastante complexa, faca com que a data seja corretamente visualizada, usando para isso o
SimpleDateFormat. Procure sobre essa classe na API do Java.

Ao imprimir um candlestick, por exemplo, a saida deve ser algo como segue:

[Abertura 40.5, Fechamento 42.3, Minima 39.8, Maxima 45.0,
Volume 145234.20, Data 12/07/2008]

Para reescrever um método e tirar proveito do Eclipse, a maneira mais direta é de dentro da classe
Candlestick, fora de qualquer método, pressionar ctrl + espago.

Uma lista com todas as op¢oes de métodos que vocé pode reescrever vai aparecer. Escolha o toString, e
ao pressionar enter o esqueleto da reescrita sera montado.

2) Umdouble segue uma regra bem definida em relagao a contas e arredondamento, e para ser rapido e caber
em 64 bits, ndo tem precisdo infinita. A classe BigDecimal pode oferecer recursos mais interessantes em
um ambiente onde as casas decimais sdo valiosas, como um sistema financeiro. Pesquise a respeito.
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3) O construtor da classe Candlestick é simplesmente muito grande. Poderiamos usar uma factory, porém
continuariamos passando muitos argumentos para um determinado método.

Quando construir um objeto é complicado, ou confuso, costumamos usar o padrao Builder para resolver
isso. Builder é uma classe que ajuda vocé a construir um determinado objeto em uma série de passos,
independente da ordem.

EFFECTIVE JAVA

Item 2: Considere usar um builder se o construtor tiver muitos parametros!

A ideia é que possamos criar um candle da seguinte maneira:

CandleBuilder builder = new CandleBuilder();

builder.comAbertura(40.5);

builder.comFechamento(42.3);

builder.comMinimo (39.8);

builder.comMaximo (45.0) ;

builder.comVolume (145234.20) ;

builder.comData(new GregorianCalendar (2012, 8, 12, 0, 0, 0));

Candlestick candle = builder.geraCandle();

Os setters aqui possuem nomes mais curtos e expressivos. Mais ainda: utilizando o padrao de projeto
fluent interface, podemos tornar o cddigo acima mais conciso, sem perder a legibilidade:

Candlestick candle = new CandleBuilder().comAbertura(40.5)
.comFechamento (42.3) .comMinimo (39.8) . comMaximo (45.0)
.comVolume (145234 .20) . comData (
new GregorianCalendar (2008, 8, 12, 0, 0, 0)).geraCandle();

Para isso, a classe CandleBuilder deve usar o seguinte idiomismo:

public class CandleBuilder {

private double abertura;
// outros 5 atributos

public CandleBuilder comAbertura(double abertura) {
this.abertura = abertura;

return this;

// outros 5 setters que retornam this
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public Candlestick geraCandle() {
return new Candlestick(abertura, fechamento, minimo, maximo,
volume, data);

}

Escreva um cddigo com main que teste essa sua nova classe. Repare como o builder parece bastante com
a StringBuilder, que é uma classe builder que ajuda a construir Strings através de fluent interface e
métodos auxiliares.

Usos FAMOSOS DE FLUENT INTERFACE E DSLs

Fluent interfaces sao muito usadas no Hibernate, por exemplo. O jQuery, uma famosa biblioteca
de efeitos javascript, popularizou-se por causa de sua fluent interface. O JodaTime e o JMock sdo
dois excelentes exemplos.

Sdo muito usadas (e recomendadas) na construgao de DSLs, Domain Specific Languages. Martin
Fowler fala bastante sobre fluent interfaces nesse 6timo artigo:

http://martinfowler.com/bliki/FluentInterface.html
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CAPITULO 3

Testes Automatizados

“Apenas duas coisas sdo infinitas: o universo e a estupidez humana. E eu ndo tenho certeza do primeiro.”
— Albert Einstein

3.1 NOSSO CODIGO ESTA FUNCIONANDO CORRETAMENTE?

Escrevemos uma quantidade razoavel de codigo no capitulo anterior, meia duzia de classes. Elas funcionam
corretamente? Tudo indica que sim, até criamos um pequeno main para verificar isso e fazer as perguntas
corretas.

Pode parecer que o cddigo funciona, mas ele tem muitas falhas. Olhemos com mais cuidado.

3.2 EXERCICIOS: TESTANDO NOSSO MODELO SEM FRAMEWORKS

1) Sera que nosso programa funciona para um determinado dia que ocorrer apenas uma tinica negociagao?
Vamos escrever o teste e ver o que acontece:

public class TestaCandlestickFactoryComUmaNegociacaoApenas {

public static void main(String[] args) {
Calendar hoje = Calendar.getInstance();

Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);
List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
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Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

System.out.println(candle.getAbertura());
System.out.println(candle.getFechamento());
System.out.println(candle.getMinimo()) ;
System.out.println(candle.getMaximo());
System.out.println(candle.getVolume());

A saida deve indicar 40.5 como todos os valores, e 4050.0 como volume. Tudo parece bem?

2) Mais um teste: as agdes menos negociadas podem ficar dias sem nenhuma operagao acontecer. O que

nosso sistema gera nesse caso?

Vamos ao teste:

public class TestaCandlestickFactorySemNegociacoes {

}

public static void main(Stringl[] args) {

Calendar hoje = Calendar.getInstance();
List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList();

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

System.out.println(candle.getAbertura());
System.out.println(candle.getFechamento()) ;
System.out.println(candle.getMinimo()) ;
System.out.println(candle.getMaximo()) ;
System.out.println(candle.getVolume());

Rodando o que acontece? Vocé acha essa saida satisfatoria? Indica bem o problema?

& Console = %X % B &EEl& Fge =0

<terminated> TestaCandlestickFactorySemNegociacoes [Java Application] /usr/lib/jvm fjava-7-oracle/bin/java (07/03/2013 17:01:46)
[xception in thread "main” java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: ©

at java.util.ArrayssArraylList.get(Arrays.java:2866)
at br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFactory.constroiCandleParaData(CandlestickFactory.java:12)
at br.com.caelum.argentum.testes.TestaCandlestickFactorySemNegociacoes.main(TestaCandlestickFactorySemNegociacoes. java:20)

3) ArrayIndexOutOfBoundsException certamente é uma péssima exce¢do para indicar que ndo teremos

Candle.
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4)

Qual decisao vamos tomar? Podemos langar nossa propria exception, podemos retornar null ou ainda
podemos devolver um Candlestick que possui um significado especial. Devolver null deve ser sempre
a ultima opcao.

Vamos retornar um Candlestick que possui um volume zero. Para corrigir o erro, vamos alterar o cédigo
do nosso CandlestickFactory.

Poderiamos usar um if logo de cara para verificar se negociacoes.isEmpty (), porém podemos tentar
algo mais sutil, sem ter que criar varios pontos de return.

Vamos entdo iniciar os valores de minimo e maximo sem usar a lista, que pode estar vazia. Mas, para nosso
algoritmo funcionar, precisariamos iniciar o maximo com um valor bem pequeno, isto é, menor do que o
da agdo mais barata. Assim, quando percorrermos o for, qualquer valor que encontremos vai substituir

0 maximo.

No caso do maximo, ¢ facil pensar nesse valor! Qual é o limite inferior para o preco de uma a¢do? Sera
que ele chega a ser negativo? A resposta ¢ nao. Ninguém vai vender uma a¢ao por um pre¢o negativo!
Portanto, se inicializarmos o maximo com zero, é certeza que ele sera substituido na primeira iteragao do

for.

Similarmente, queremos inicializar 0 minimo com um valor bem grande, maior do que o maior valor
possivel para o valor de uma ag¢do. Esse é um problema mais complexo, ja que ndo existe um limitante
superior tdo claro para o prego de uma agéo!

Qual valor colocaremos, entao? Quanto ¢ um nimero grande o suficiente? Podemos apelar para a limi-
tacdo do tipo que estamos usando! Se o preco é um double, certamente ndo poderemos colocar nenhum
valor que estoure o tamanho do double. Felizmente, a classe Double conta com a constante que representa
o maior double vélido! E o Double . MAX_VALUE.

Altere o método constroiCandleParaData da classe CandlestickFactory:

double maximo = O;
Double.MAX_VALUE;

double minimo

Além disso, devemos verificar se negociacoes esta vazia na hora de calcular o preco de abertura e
fechamento. Altere novamente o método:

double abertura = negociacoes.isEmpty() ? 0 : negociacoes.get(0).getPreco();
double fechamento = negociacoes.isEmpty() 7 0
negociacoes.get (negociacoes.size() 1).getPreco();

Pronto! Rode o teste, deve vir tudo zero e niimeros estranhos para maximo e minimo!
Serd que tudo esta bem? Rode novamente os outros dois testes, o que acontece?

Incrivel! Consertamos um bug, mas adicionamos outro. A situagao lhe parece familiar? No6s desenvolve-
dores vivemos com isso o tempo todo: tentando fugir dos velhos bugs que continuam a reaparecer!
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O teste com apenas uma negociagdo retorna 1.7976931348623157E308 como valor minimo agora! Mas
deveria ser 40.5. Ainda bem que lembramos de rodar essa classe, e que percebemos que esse numero esta
diferente do que deveria ser.

Vamos sempre confiar em nossa memoria?

5) (opcional) Sera que esse erro esta ligado a ter apenas uma negocia¢ao? Vamos tentar com mais negocia-
¢oes? Crie e rode um teste com as seguintes negociagoes:

Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);
Negociacao negociacao2 = new Negociacao(45.0, 100, hoje);

Negociacao negociacao3 = new Negociacao(49.8, 100, hoje);

Negociacao negociacao4 = new Negociacao(53.3, 100, hoje);

E com uma sequéncia decrescente, funciona? Por qué?

3.3 DEFININDO MELHOR O SISTEMA E DESCOBRINDO MAIS BUGS

Segue uma lista de duvidas pertinentes ao Argentum. Algumas dessas perguntas vocé ndo sabera respon-
der, porque nao definimos muito bem o comportamento de alguns métodos e classes. Outras vocé sabera
responder.

De qualquer maneira, crie um cédigo curto para testar cada uma das situagdes, em um main apropriado.

1) Uma negociagao da Petrobras a 30 reais, com uma quantidade negativa de negociagoes é valida? E com
numero zero de negociagdes?

Em outras palavras, posso dar new em uma Negociacao com esses dados?
2) Uma negociagdo com data nula é valida? Posso dar new Negociacao(10, 5, null)? Deveria poder?
3) Um candle é realmente imutavel? Nao podemos mudar a data de um candle de maneira alguma?

4) Um candle em que o pre¢o de abertura ¢ igual ao prego de fechamento, ¢ um candle de alta ou de baixa?
O que o sistema diz? O que o sistema deveria dizer?

5) Como geramos um candle de um dia que ndo houve negociag¢ao? O que acontece?

6) E seaordem das negociagdes passadas ao CandlestickFactory ndo estiver na ordem crescente das datas?
Devemos aceitar? Nao devemos?

7) E se essas Negociagdes forem de dias diferentes que a data passada como argumento para a factory?

3.4 TESTES DE UNIDADE

Testes de unidade sio testes que testam apenas uma classe ou método, verificando se seu comportamento
esta de acordo com o desejado. Em testes de unidade, verificamos a funcionalidade da classe e/ou método
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em questao passando o minimo possivel por outras classes ou dependéncias do nosso sistema.

UNIDADE

Unidade é a menor parte testavel de uma aplicagdo. Em uma linguagem de programagao orien-
tada a objetos como o Java, a menor unidade ¢ um método.

O termo correto para esses testes ¢ testes de unidade, porém o termo teste unitdrio propagou-se
e é 0 mais encontrado nas tradugdes.

Em testes de unidade, ndo estamos interessados no comportamento real das dependéncias da classe, mas em
como a classe em questdo se comporta diante das possiveis respostas das dependéncias, ou entdo se a classe
modificou as dependéncias da maneira esperada.

Para isso, quando criamos um teste de unidade, simulamos a execu¢do de métodos da classe a ser testada.
Fazemos isso passando pardmetros (no caso de ser necessario) ao método testado e definimos o resultado
que esperamos. Se o resultado for igual ao que definimos como esperado, o teste passa. Caso contrario, falha.

ATENCAO

Muitas vezes, principalmente quando estamos iniciando no mundo dos testes, ¢ comum criarmos
alguns testes que testam muito mais do que o necessario, mais do que apenas a unidade. Tais
testes se transformam em verdadeiros testes de integracao (esses sim sdo responsaveis por testar
o sistemas como um todo).

Portanto, lembre-se sempre: testes de unidade testam apenas unidades!

3.5 JUNIT

O JUnit (junit.org) é um framework muito simples para facilitar a criagdo destes testes de unidade e em
especial sua execugao. Ele possui alguns métodos que tornam seu codigo de teste bem legivel e facil de fazer
as assercoes.

Uma asser¢do é uma afirmagdo: alguma invariante que em determinado ponto de execugdo vocé quer ga-
rantir que ¢é verdadeira. Se aquilo nao for verdade, o teste deve indicar uma falha, a ser reportada para o
programador, indicando um possivel bug.

A medida que vocé mexe no seu c6digo, vocé roda novamente toda aquela bateria de testes com um comando
apenas. Com isso vocé ganha a confian¢a de que novos bugs nao estdo sendo introduzidos (ou reintrodu-
zidos) conforme vocé cria novas funcionalidades e conserta antigos bugs. Mais facil do que ocorre quando
fazemos os testes dentro do main, executando um por vez.

O JUnit possui integragdo com todas as grandes IDEs, além das ferramentas de build, que vamos conhecer

Capitulo 3 - Testes Automatizados - JUnit - Pagina 35



D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos agora também online. Confira no site!

mais a frente. Vamos agora entender um pouco mais sobre anotagdes e o import estatico, que vao facilitar
muito o nosso trabalho com o JUnit.

USANDO O JUNIT - CONFIGURANDO CLASSPATH E SEU JAR NO ECLIPSE

O JUnit é uma biblioteca escrita por terceiros que vamos usar no nosso projeto. Precisamos das classes do
JUnit para escrever nossos testes. E, como sabemos, o formato de distribui¢do de bibliotecas Java é o JAR,
muito similar a um ZIP com as classes daquela biblioteca.

Precisamos entdo do JAR do JUnit no nosso projeto. Mas quando rodarmos nossa aplicagdo, como o Java vai
saber que deve incluir as classes daquele determinado JAR junto com nosso programa? (dependéncia)

E aqui que o Classpath entra historia: é nele que definimos qual o “caminho para buscar as classes que vamos
usar”. Temos que indicar onde a JVM deve buscar as classes para compilar e rodar nossa aplicagao.

Ha algumas formas de configurarmos o classpath:
+ Configurando uma variavel de ambiente (desaconselhado);
« Passando como argumento em linha de comando (trabalhoso);
« Utilizando ferramentas como Ant e Maven (veremos mais a frente);
+ Deixando o eclipse configurar por vocé.
No Eclipse, é muito simples:
1) Clique com o botdo direito em cima do nome do seu projeto.
2) Escolha a opgao Properties.
3) Na parte esquerda da tela, selecione a op¢ao “Java Build Path”.
E, nessa tela:

4

1) “Java Build Path” é onde vocé configura o classpath do seu projeto: lista de locais definidos que, por
padrao, s6 vém com a maquina virtual configurada;

2) Opgoes para adicionar mais caminhos, “Add JARs..” adiciona Jar’s que estejam no seu projeto; “Add
External JARs” adiciona Jar’s que estejam em qualquer outro lugar da maquina, porém guardard uma
referéncia para aquele caminho (entao seu projeto podera nao funcionar corretamente quando colocado
em outro micro, mas existe como utilizar variaveis para isso);

No caso do JUnit, por existir integragdo direta com Eclipse, o processo ¢é ainda mais facil, como veremos no
exercicio. Mas para todas as outras bibliotecas que formos usar, basta copiar o JAR e adiciona-lo ao Build
Path. Vamos ver esse procedimento com detalhes quando usarmos as bibliotecas que trabalham com XML
e graficos em capitulos posteriores.
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3.6 ANOTACOES

Anota¢ao é a maneira de escrever metadados na propria classe, isto é, configuragdes ou outras informagoes
pertinentes a essa classe. Esse recurso foi introduzido no Java 5.0. Algumas anotagdes podem ser mantidas
(retained) no .class, permitindo que possamos reaver essas informacoes, se necessario.

E utilizada, por exemplo, para indicar que determinada classe deve ser processada por um framework de
uma certa maneira, evitando assim as classicas configuragdes através de centenas de linhas de XML.

Apesar dessa propriedade interessante, algumas anotagdes servem apenas para indicar algo ao compilador.
@0verride é o exemplo disso. Caso vocé use essa anotacdo em um método que nio foi reescrito, vai haver
um erro de compilagdo! A vantagem de usé-la é apenas para facilitar a legibilidade.

@Deprecated indica que um método nao deve ser mais utilizado por algum motivo e decidiram nao retira-lo
da API para ndo quebrar programas que ja funcionavam anteriormente.

@SurpressWarnings indica para o compilador que ele ndo deve dar warnings a respeito de determinado
problema, indicando que o programador sabe o que esta fazendo. Um exemplo é o warning que o compilador
do Eclipse da quando vocé ndo usa determinada variavel. Vocé vai ver que um dos quick fixes é a sugestao
de usar o @SupressWarnings.

Anotagoes podem receber parametros. Existem muitas delas na API do java 5, mas realmente é ainda mais
utilizada em frameworks, como o Hibernate 3, o EJB 3 e o JUnit4.

3.7 JUNIT4, CONVENCOES E ANOTACAO

Para cada classe, teremos uma classe correspondente (por convencdo, com o sufixo Test) que contard todos
os testes relativos aos métodos dessa classe. Essa classe ficara no pacote de mesmo nome, mas na Source
Folder de testes (src/test/java).

Por exemplo, para a nossa CandlestickFactory, teremos a CandlestickFactoryTest:
package br.com.caelum.argentum.modelo;
public class CandlestickFactoryTest {

public void sequenciaSimplesDeNegociacoes() {
Calendar hoje = Calendar.getInstance();

Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);

Negociacao negociacao2 = new Negociacao(45.0, 100, hoje);

Negociacao negociacao3 = new Negociacao(39.8, 100, hoje);

Negociacao negociacaod4 = new Negociacao(42.3, 100, hoje);

List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol, negociacao2,
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negociacao3, negociacao4);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

Em vez de um main, criamos um método com nome expressivo para descrever a situagao que ele esta testando.
Mas... como o JUnit sabera que deve executar aquele método? Para isso anotamos este método com @Test,
que fara com que o JUnit saiba no momento de execugao, por reflection, de que aquele método deva ser
executado:

public class CandlestickFactoryTest {

Q@Test

public void sequenciaSimplesDeNegociacoes() {

//

Pronto! Quando rodarmos essa classe como sendo um teste do JUnit, esse método serd executado e a View
do JUnit no Eclipse mostrara se tudo ocorreu bem. Tudo ocorre bem quando o método é executado sem
lancar exce¢des inesperadas e se todas as asser¢des passarem.

Uma asser¢do é uma verificagdo. Ela é realizada através dos métodos estaticos da classe Assert, importada
do org. junit. Por exemplo, podemos verificar se o valor de abertura desse candle é 40.5:

Assert.assertEquals(40.5, candle.getAbertura(), 0.00001);

O primeiro argumento é o que chamamos de expected, e ele representa o valor que esperamos para argumento
seguinte (chamado de actual). Se o valor real for diferente do esperado, o teste ndo passara e uma barrinha
vermelha sera mostrada, juntamente com uma mensagem que diz:

expected <valor esperado> but was <o que realmente deu>

DOUBLE E INEXATO

Logo na primeira discussdo desse curso, conversamos sobre a inexatiddo do double ao trabalhar com arre-
dondamentos. Porém, diversas vezes, gostariamos de comparar o double esperado e o valor real, sem nos
preocupar com diferencas de arredondamento quando elas sdo muito pequenas.

O JUnit trata esse caso adicionando um terceiro argumento, que s6 é necessario quando comparamos valores
double ou float. Ele é um delta que se aceita para o erro de comparagdo entre o valor esperado e o real.
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Por exemplo, quando lidamos com dinheiro, o que nos importa sdo as duas primeiras casas decimais e,

portanto, ndo ha problemas se o erro for na quinta casa decimal. Em softwares de engenharia, no entanto,

um erro na quarta casa decimal pode ser um grande problema e, portanto, o delta deve ser ainda menor.

Nosso cddigo final do teste, agora com as devidas assergoes, ficara assim:

public class CandlestickFactoryTest {

Q@Test

public void sequenciaSimplesDeNegociacoes() {

Calendar hoje = Calendar.getInstance();

Negociacao negociacaol
Negociacao negociacao?2
Negociacao negociacao3
Negociacao negociacao4

new Negociacao(40.5, 100, hoje);

new Negociacao(45.0, 100, hoje);

new Negociacao(39.8, 100, hoje);

new Negociacao(42.3, 100, hoje);

List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol, negociacao2,

negociacao3, negociacao4);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();

Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

Assert.

Assert

Assert.

Assert

Assert.

assertEquals(40.5, candle.getAbertura(), 0.00001);

.assertEquals(42.3, candle.getFechamento(), 0.00001);

assertEquals(39.8, candle.getMinimo(), 0.00001);

.assertEquals(45.0, candle.getMaximo(), 0.00001);

assertEquals(1676.0, candle.getVolume(), 0.00001);

Existem ainda outras anotagdes principais e métodos importantes da classe Assert, que conheceremos no

decorrer da construgdo do projeto.

3.8 EXERCICIOS: MIGRANDO OS TESTES DO MAIN PARA JUNIT

1) E considerada boa pratica separar as classes de testes das classes principais. Para isso, normalmente se
cria um novo source folder apenas para os testes. Vamos fazer isso:

a) Ctrl + N e comece a digitar “Source Folder” até que o filtro a encontre:
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Select a wizard

Create a Java source folder [

Wizards:

[SOU[ [

¥ (= Java
&% Source Folder
¥ (= Javascript
% Javascript Source File

@ <Back l Next > J | cancel | Finish

b) Preencha com src/test/java e clique Finish:

{3 New Source Folder =]
Source Folder .
Create a new source folder. -
Project name: |fj22-argentum | Browse...
Folder name: [5rc;’testjjava| ] | Browse...

"] Update exclusion filters in ogwer source folders to solve nesting
@ | < Back | Next > cancel | Finish

E nesse novo diretério em que vocé colocard todos seus testes de unidade.

2) Vamos criar um novo unit test em cima da classe CandlestickFactory. O Eclipse ja ajuda bastante: com
o editor na CandlestickFactory, crie um novo (ctrl + N) JUnit Test Case.

Na janela seguinte, selecione o source folder como src/test/java. Nao esquega, também, de selecionar
JUnity4.
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({*NewJunit Testcase . @§Ox
JUnit Test Case

Select the name of the new JUnit test case. You have the options to specify EI
the class under test and on the next page, to select methods to be tested.

() New JUnit 3 test @ MNew JUnit 4 test

Source folder: [fj22—argentum!srdtest{java| l | Browse.. |
Package: |br.com.caelum.argentum.modelo Browse...
Name: |candlestickFactoryTest |

Superclass: |java.lang.0bject | | Browse...

Which method stubs would you like to create?
[] setUpBeforeClass() [ ] tearDownAfterClass()

[] setup() [T tearDown()

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
["] Generate comments

Class under test: | | | Browse...

@ <Back Next > | Cancel | [,._m_']

Ao clicar em Finish, o Eclipse te perguntara se pode adicionar os jars do JUnit no projeto.

@ New JUnit Test Case

@ JuUnit 4 is not on the build path. Do youwant to add it?

) Mot now
() openthe build path property page

@® Perform the fFollowing action:

—+ Add JUnit 4 library to the build path

Cancel || oK

A anotagdo @Test indica que aquele método deve ser executado na bateria de testes, e a classe Assert pos-
sui uma série de métodos estaticos que realizam comparagdes, e no caso de algum problema um exce¢ao
é lancada.

Vamos colocar primeiro o teste inicial:

public class CandlestickFactoryTest {

QTest
public void sequenciaSimplesDeNegociacoes() {
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Calendar hoje = Calendar.getInstance();

Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);

Negociacao negociacao2 = new Negociacao(45.0, 100, hoje);

Negociacao negociacao3 = new Negociacao(39.8, 100, hoje);
Negociacao negociacao4 = new Negociacao(42.3, 100, hoje);

List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol, negociacao2,
negociacao3, negociacao4);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

Assert.assertEquals(40.5, candle.getAbertura(), 0.00001);
Assert.assertEquals(42.3, candle.getFechamento(), 0.00001);
Assert.assertEquals(39.8, candle.getMinimo(), 0.00001);
Assert.assertEquals(45.0, candle.getMaximo(), 0.00001);
Assert.assertEquals(1676.0, candle.getVolume(), 0.00001);

}

Para rodar, use qualquer um dos seguintes atalhos:
o ctrl + F11: roda o que estiver aberto no editor;
o alt + shift + X (solte) T: roda testes do JUnit.

Nao se assuste! Houve a falha porque o nimero esperado do volume esta errado no teste. Repare que
o Eclipse ja associa a falha para a linha exata da assercédo e explica porque falhou:

Capitulo 3 - Testes Automatizados - Exercicios: migrando os testes do main para JUnit - Pagina 42



D C a el u m Material do Treinamento Laboratdrio Java com Testes, JSF, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovagao Os melhores cursos agora também online. Confira no site!

gU JUnit 2 =8
CandlestickFactoryTest (1) -

¢ o " B QR ]~

Runs: 1/1 B Errors: 0 B Failures: 1
|

¥ G br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFac!

{8 sequenciaSimplesDeNegociacoes (0,011 s)

= Failure Trace e

r: expected:<1676.0> but was:<16760.0>
1tum.modelo.CandlestickFactoryTest.sequenciaSimple

O numero correto é mesmo 16760.0. Adicione esse zero na classe de teste e rode-o novamente:

gu JUnit 22 =0
Finished after 0,013 seconds

g2 B @ v

q

Runs: 1/1 B Errors: 0 B Failures: 0

I
@ br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFac

E comum digitarmos errado no teste e o teste falhar, por isso, é importante sempre verificar a corretude

do teste, também!

3) Vamos adicionar outro método de teste 2 mesma classe CandlestickFactoryTest, dessa vez para testar
o método no caso de ndo haver nenhuma negociagdo:

QTest
public void semNegociacoesGeraCandleComZeros() {
Calendar hoje = Calendar.getInstance();

List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList();

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
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}

Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

Assert.assertEquals (0.0, candle.getVolume(), 0.00001);

Rode o teste com o mesmo atalho.

4) E, agora, vamos para o que tem apenas uma negociagdo e estava falhando.
CandlestickFactoryTest adicione o método: (repare que cada classe de teste possui varios métodos

com varios casos diferentes)

QTest
public void apenasUmaNegociacaoGeraCandleComValoresIguais() {

3

Calendar hoje = Calendar.getInstance();
Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);
List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
Candlestick candle = fabrica.constroiCandleParaData(hoje, negociacoes);

Assert.assertEquals(40.5, candle.getAbertura(), 0.00001);
Assert.assertEquals(40.5, candle.getFechamento(), 0.00001);
Assert.assertEquals(40.5, candle.getMinimo(), 0.00001);
Assert.assertEquals(40.5, candle.getMaximo(), 0.00001);
Assert.assertEquals(4050.0, candle.getVolume(), 0.00001);

Rode o teste. Repare no erro:
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g Junit &2 =8
Finished after 0,019 seconds -

ST Y N 8 Elv
Runs: 3/3 B Errors: 0 B Failures: 1

¥ G br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFacl
tEl semMegociacoesGeraCandleComZeros (0,006 s)

tEl sequenciaSimplesDeNegociacoes (0,001 s)

—_ R [ ]
= Failure Trace o=

T
«pected:<40.5> but was:<1.7976931348623157E308>
n.modelo.CandlestickFactoryTest.apenasUmaNegocia

Como consertar?

3.9 VALE A PENA TESTAR CLASSES DE MODELO?

Faz todo sentido testar classes como a CandlestickFactory, ja que existe um algoritmo nela, alguma logica
que deve ser executada e hd uma grande chance de termos esquecido algum comportamento para casos
incomuns - como vimos nos testes anteriores.

Mas as classes de modelo, Negociacao e Candlestick, também precisam ser testadas?

A resposta para essa pergunta é um grande e sonoro sim! Apesar de serem classes mais simples elas também
tém comportamentos especificos como:

1) as classes Negociacao e Candlestick devem ser imutaveis, isto é, ndo devemos ser capazes de alterar
nenhuma de suas informagdes depois que o objeto é criado;

2) valores negativos também nao deveriam estar presentes nas negocia¢des e candles;

3) sevocé fez o opcional CandleBuilder, ele nao deveria gerar a candle se os valores nao tiverem sido preen-
chidos;

4) etc...

Por essa razao, ainda que sejam classes mais simples, elas merecem ter sua integridade testada - mesmo
porque sdo os objetos que representam nosso modelo de negdcios, o coragdo do sistema que estamos desen-
volvendo.
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3.10 EXERCICIOS: NOVOS TESTES

1) A classe Negociacao é realmente imutavel?

Vamos criar um novo Unit Test para a classe Negociacao. O processo é o mesmo que fizemos para o teste
da CandlestickFactory: abra a classe Negociacao no editor e faca Ctrl + N JUnit Test Case.

Lembre-se de alterar a Source Folder para src/test/java e selecionar o JUnit 4.

public class NegociacaoTest {

Q@Test

public void dataDaNegociacaoEhImutavel() {
// se criar um negocio no dia 15...
Calendar c¢ = Calendar.getInstance();
c.set(Calendar.DAY_OF_MONTH, 15);
Negociacao n = new Negociacao(10, 5, c);

// ainda que eu tente mudar a data para 20...
n.getData() .set(Calendar.DAY_OF_MONTH, 20);

// ele continua no dia 15.
Assert.assertEquals(15, n.getData().get(Calendar.DAY_OF_MONTH)) ;

¥

Vocé pode rodar esse teste apenas, usando o atalho (alt + shift + X T) ou pode fazer melhor e o que é mais
comum, rodar todos os testes de unidade de um projeto.

Basta selecionar o projeto na View Package Explorer e mandar rodar os testes: para essa agdo, o unico
atalho possivel é 0 alt + shift + X T.

Capitulo 3 - Testes Automatizados - Exercicios: novos testes - Pagina 46



D C a el u m Material do Treinamento Laboratdrio Java com Testes, JSF, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos agora também online. Confira no site!

gu Junit 2 =8

Finished after 0,019 seconds -
@; ﬁ Em Eﬁ Q4> S%;) ] -

Runs: 4/4 B Errors: 0 B Failures: 1

|

¥ Gt br.com.caelum.argentum.modelo.NegociacaoTes
¥ & br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFac!
=l sequenciaSimplesDeNegociacoes (0,001 5)
gl semMegociacoesGeraCandleComZeros (0,001 s)
¢El apenasUmaNegociacaoGeraCandleComValores

= Failure Trace [ 2

=T

tionError: expected:<15> but was:<20>
um.argentum.modelo.NegociacaoTest.dataDaNegocia

Esse teste falha porque devolvemos um objeto mutavel através de um getter. Deveriamos ter retornado
uma copia desse objeto para nos assegurarmos que o original permanece intacto.

EFFECTIVE JAVA

Item 39: Faga copias defensivas quando necessario.

Basta alterar a classe Negociacao e utilizar o método clone que todos os objetos tém (mas sé quem
implementa Cloneable executara com éxito):

public Calendar getData() {
return (Calendar) this.data.clone();

}

Sem clone, precisariamos fazer esse processo na mao. Com Calendar é relativamente facil:

public Calendar getData() {
Calendar copia = Calendar.getInstance();
copia.setTimeInMillis(this.data.getTimeInMillis());
return copia;

}

Com outras classes, em especial as que tem varios objetos conectados, isso pode ser mais complicado.
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LISTAS E ARRAYS

Esse também ¢ um problema que ocorre muito com colegdes e arrays: se vocé retorna uma List
que é um atributo seu, qualquer um pode adicionar ou remover um elemento de 14, causando
estrago nos seus atributos internos.

Os métodos Collections.unmodifiableList(List) e outros ajudam bastante nesse trabalho.

2) Podemos criar uma Negociacao com data nula? Por enquanto, podemos, mas ndo deveriamos. Para que
outras partes do meu sistema nao se surpreendam mais tarde, vamos impedir que a Negociacao seja criada
se sua data estiver nula, isto é, vamos lancar uma excec¢ao.

Mas qual exce¢do? Vale a pena criar uma nova exce¢do para isso?

A excecao padrdo no Java para cuidar de parametros indesejaveis ¢ a I1legalArgumentException entdo,
em vez de criar uma nova com a mesma semantica, vamos usa-la para isso.

EFFECTIVE JAVA

Item 60: Favoreca o uso das excegdes padrdes!

Antes de fazer a modifica¢ao na classe, vamos preparar o teste. Mas o que queremos testar? Queremos
saber se nossa classe Negociacao ndo permite a criagao do objeto e langa uma I1legalArgumentException
quando passamos null no construtor.

Ou seja, esperamos que uma excecio acontega! Para o teste passar, ele precisa dar a excecdo (parece meio
contraditoério). E facil fazer isso com JUnit.

Adicione um novo método naoCriaNegociacaoComDataNula na classe NegociacaoTest. Repare que
agora temos um argumento na anotagio expected=I1legalArgumentException.class. Isso indica que,
para esse teste ser considerado um sucesso, uma exce¢ao deve ser langada daquele tipo. Caso contrario
sera uma falha:

@Test (expected=IllegalArgumentException.class)
public void naoCriaNegociacaoComDataNula() {
new Negociacao(10, 5, null);

}

Rode os testes. Barrinha vermelha! Ja que ainda nio verificamos o argumento na classe Negociacao e
ainda nao langamos a excecéo:
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gu JUnit 3 =0
Finished after 0,019 seconds

4 ¢ ® B @ R ER

Runs: 5/5 B Errors: 0 B Failures: 1

¥ & br.com.caelum.argentum.modelo.NegociacaoTes
¢&l dataDaNegociacaoEhimutavel (0,005 s)

v Ei br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFacl
¢El sequenciaSimplesDeNegociacoes (0,001 5)
el semNegociacoesGeraCandleComZeros (0,000 s)
¢El apenasUmaNegociacaoGeraCandleComValores

3

= Failure Trace o

=7

:xception: java.lang.lllegalArgumentException

Vamos alterar a classe Negociacao, para que ela lance a exce¢do no caso de data nula. No construtor,
adicione o seguinte if:

public Negociacao(double preco, int quantidade, Calendar data) {
if (data == null) {

throw new IllegalArgumentException(data nao pode ser nula);

3
this.preco = preco;
this.quantidade = quantidade;

this.data = data;
}

Rode novamente os testes.
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3)

4)

5)

gu JUnit &2 =0
Finished after 0,016 seconds =
HE! @l % hd
Runs: 5/5 B Errors: 0 B Failures: 0
i

tE| dataDaNegociacaoEhimutavel (0,006 s)
gl naoCriaNegocioComDataNula (0,002 s)

¥ gl br.com.caelum.argentum.modelo.CandlestickFacl
gel sequenciaSimplesDeNegociacoes (0,001 s5)
gel semNegociacoesGeraCandleComZeros (0,000 s)
g=l apenasUmaNegociacaoGeraCandleComValores

= Failure Trace e

(opcional) Nosso teste para quando ndo hd negociagdes na CandlestickFactory esta verificando apenas
se o volume ¢ zero. Ele também poderia verificar que os outros valores dessa candle sao zero.

Modifique o método semNegociacoesGeraCandleComZeros e adicione os asserts faltantes de abertura,
fechamento, minimo e maximo.

O teste vai parar de passar!
Corrija ele da mesma forma que resolvemos o problema para as variaveis abertura e fechamento.
(opcional) Um Candlestick pode ter pre¢o maximo menor que o pre¢o minimo? Nao deveria.

Crie um novo teste, o CandlestickTest, da maneira que fizemos com o Negociacao. E boa pratica que
todos os testes da classe X se encontrem em XTest.

Dentro dele, crie 0 precoMaximoNaoPodeSerMenorQueMinimo e faga um new passando argumentos que
quebrem isso. O teste deve esperar pela I1legalArgumentException.

A ideia é testar se o construtor de Candlestick faz as valida¢oes necessarias. Lembre-se que o constru-
tor recebe como argumento Candlestick(abertura, fechamento, minimo, maximo, volume, data),
portanto queremos testar se algo assim gera uma excecao (e deveria gerar):

new Candlestick(10, 20, 20, 10, 10000, Calendar.getInstance());
(opcional) Um Candlestick pode ter data nula? Pode ter algum valor negativo?

Teste, verifique o que estd errado, altere cddigo para que os testes passem! Pegue o ritmo, essa sera sua
rotina daqui para a frente.
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6) (opcional) Crie mais dois testes na CandlestickFactoryTest: 0 negociacoesEmOrdemCrescenteDeValor
e negociacoesEmOrdemDecrescenteDeValor, que devem fazer o que o préprio nome diz.

Agora eles funcionam?

3.11 PARA SABER MAIS: IMPORT ESTATICO

Algumas vezes, escrevemos classes que contém muitos métodos e atributos estaticos (finais, como constan-
tes). Essas classes sdo classes utilitarias e precisamos sempre nos referir a elas antes de chamar um método
ou utilizar um atributo:

import pacote.ClasseComMetodosEstaticos;
class UsandoMetodosEstaticos {
void metodo() {
ClasseComMetodosEstaticos.metodol();
ClasseComMetodosEstaticos.metodo2();

Comega a ficar muito chato escrever, toda hora, o nome da classe. Para resolver esse problema, no Java 5.0
foi introduzido o static import, que importa métodos e atributos estaticos de qualquer classe. Usando essa
nova técnica, vocé pode importar os métodos do exemplo anterior e usa-los diretamente:

import static pacote.ClasseComMetodosEstaticos.x*;
class UsandoMetodosEstaticos {
void metodo() {
metodol();
metodo2() ;

Apesar de vocé ter importado todos os métodos e atributos estaticos da classe ClasseComMetodosEstaticos,
a classe em si ndo foi importada e, se vocé tentasse dar new, por exemplo, ele ndo conseguiria encontra-la,
precisando de um import normal a parte.

Um bom exemplo de uso sdo os métodos e atributos estaticos da classe Assert do JUnit:
import static org.junit.Assert.x*;

class TesteMatematico {

QTest

void doisMaisDois() {
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assertEquals(4, 2 + 2);

Use os imports estaticos dos métodos de Assert nos testes de unidade que vocé escreveu.

3.12 MAIS EXERCIiCIOS OPCIONAIS

1)

3)

Crie um teste para o CandleBuilder. Ele possui um grande erro: se s6 chamarmos alguns dos métodos,
e ndo todos, ele construira um Candle invalido, com data nula, ou algum numero zerado.

Faca um teste geracaoDeCandleDeveTerTodosOsDadosNecessarios que tente isso. O método geraCandle
deveria langar outra exception conhecida da biblioteca Java, a I11egalStateException, quando invocado
antes dos seus outros seis métodos ja terem sido.

O teste deve falhar. Corrija-o criando booleans que indicam se cada método setter foi invocado, ou utili-
zando alguma outra forma de verificagao.

Se vocé fez os opcionais do primeiro exercicio do capitulo anterior (criagdo do projeto e dos modelos)
vocé tem os métodos isAlta e isBaixa na classe Candlestick. Contudo, temos um comportamento nao
especificado nesses métodos: e quando o preco de abertura for igual ao de fechamento?

Perguntando para nosso cliente, ele nos informou que, nesse caso, o candle deve ser considerado de alta.

Crie o teste quandoAberturalgualFechamentoEhAlta dentro de CandlestickTest, verifique se isso esta
ocorrendo. Se o teste falhar, faga mudangas no seu cddigo para que a barra volte a ficar verde!

O que mais pode ser testado? Testar é viciante, e aumentar o nimero de testes do nosso sistema comeca
a virar um habito divertido e contagioso. Isso ndo ocorre de imediato, é necessario um tempo para se
apaixonar por testes.

3.13 DISCUSSAO EM AULA: TESTES SAO IMPORTANTES?
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CAPITULO 4

Trabalhando com XML

“Se eu enxerguei longe, foi por ter subido nos ombros de gigantes.”
— Isaac Newton

4.1 Os DADOS DA BOLSA DE VALORES

Como vamos puxar os dados da bolsa de valores para popular nossos candles?

Existem indmeros formatos para se trabalhar com diversas bolsas. Sem duvida XML é um formato comu-
mente encontrado em diversas industrias, inclusive na bolsa de valores.

Utilizaremos esse tal de XML. Para isso, precisamos conhecé-lo mais a fundo, seus objetivos, e como
manipula-lo. Considere que vamos consumir um arquivo XML como o que segue:

<list>

<negociacao>
<preco>43.5</preco>
<quantidade>1000</quantidade>
<data>

<time>1222333777999</time>

</data>

</negociacao>

<negociacao>

<preco>44.1</preco>
<quantidade>700</quantidade>
<data>

<time>1222444777999</time>
</data>
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</negociacao>

<negociacao>
<preco>42.3</preco>
<quantidade>1200</quantidade>
<data>

<time>1222333999777</time>

</data>

</negociacao>

</list>

Uma lista de negociagdes! Cada negociagdo informa o prego, quantidade e uma data. Essa data é composta
por um horario dado no formato de Timestamp, e opcionalmente um Timezone.

4.2 O FOrRMATO XML

XML (eXtensible Markup Language) ¢ uma formalizagao da W3C para gerar linguagens de marcagao que
podem se adaptar a quase qualquer tipo de necessidade. Algo bem extensivel, flexivel, de facil leitura e
hierarquizagao. Sua defini¢ao formal pode ser encontrada em:

http://www.w3.org/ XML/

Exemplo de dados que sdo armazenados em XMLs e que ndo conhecemos tido bem, é o formato aberto de
graficos vetoriais, o SVG (usado pelo Corel Draw, Firefox, Inkscape, etc), e o Open Document Format (ODEF),
formato usado pelo OpenOffice, e hoje em dia um padrao ISO de extrema importancia. (na verdade o ODF
¢ um ZIP que contém XMLs internamente).

A ideia era criar uma linguagem de marcagao que fosse muito facil de ser lida e gerada por softwares, e
pudesse ser integrada as outras linguagens. Entre seus principios basicos, definidos pelo W3C:

o Separac¢ao do conteido da formatagdo

Simplicidade e Legibilidade
« Possibilidade de criagdo de tags novas
o Criagao de arquivos para validagao (DTDs e schemas)

O XML ¢ uma excelente opgdo para documentos que precisam ter seus dados organizados com uma certa
hierarquia (uma arvore), com relacio de pai-filho entre seus elementos. Esse tipo de arquivo é dificilmente
organizado com CSVs ou properties. Como a prépria imagem do wikipedia nos tras e mostra o uso estrutu-
rado e encadeado de maneira hierarquica do XML:
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<?xml version="1.0"7>
<quiz>
<question>
Who was the forty-second
president of the U.S.A.?
</guestion>
<ahswer>
William Jefferson Clinton
</answer>

</quiz>

XML

O cabegalho opcional de todo XML é o que se segue:

<?xml wversion=1.0 encoding=150885912>

Esses caracteres ndo devem ser usados como elemento, e devem ser “escapados":
o &, use &amp;
o | use &apos;
o “ use &quot;
o <, use &lt;
o >, use &gt;

Vocé pode, em Java, utilizar a classe String e as regex do pacote java.util.regex para criar um programa
que 1é¢ um arquivo XML. Isso ¢ uma grande perda de tempo, visto que o Java, assim como quase toda e
qualquer linguagem existente, possui uma ou mais formas de ler um XML. O Java possui diversas, vamos ver
algumas delas, suas vantagens e suas desvantagens.

4.3 LENDO XML CcOM JAVA DE MANEIRA DIFICIL, 0 SAX

O SAX (Simple API for XML) é uma API para ler dados em XML, também conhecido como Parser de XML.
Um parser serve para analisar uma estrutura de dados e geralmente o que fazemos é transforma-la em uma
outra.

Neste processo de analise também podemos ler o arquivo XML para procurar algum determinado elemento
e manipular seu conteudo.

O parser 1é os dados XML como um fluxo ou uma sequéncia de dados. Baseado no conteudo lido, o parser
vai disparando eventos. E 0 mesmo que dizer que o parser SAX funciona orientado a eventos.

Existem varios tipos de eventos, por exemplo:
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inicio do documento XML;
inicio de um novo elemento;
novo atributo;

inicio do conteddo dentro de um elemento.

Para tratar estes eventos, o programador deve passar um objeto listener ao parser que sera notificado auto-

maticamente pelo parser quando um desses eventos ocorrer. Comumente, este objeto ¢ chamado de Handler,

Observer, ou Listener e é quem faz o trabalho necessario de processamento do XML.

public class NegociacaoHandler extends DefaultHandler {

@0verride
public void startDocument() throws SAXException {

@0verride
public void startElement(String uri, String localName,
String name, Attributes attributes) throws SAXException {
// aqui vocé& & avisado, por exemplo
// do inicio da tag <preco>

¥

@0verride
public void characters(char[] chars, int offset, int len)
throws SAXException {
// aqui vocé seria avisado do inicio
// do contetdo que fica entre as tags, como por exemplo 30
// de dentro de <preco>30</preco>

// para saber o que fazer com esses dados, vocé precisa antes ter
// guardado em algum atributo qual era a negociagdo que estava

// sendo percorrida

Q@0verride
public void endElement(String uri, String localName, String name)
throws SAXException {
// aviso de fechamento de tag

3

A classe DefaultHandler permite que vocé reescreva métodos que vao te notificar sobre quando um elemento
(tag) esta sendo aberto, quando esta sendo fechado, quando caracteres estao sendo parseados (contetdo de
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uma tag), etc.. Vocé é o responsavel por saber em que posicdo do object model (arvore) esta, e que atitude
deve ser tomada. A interface ContentHandler define mais alguns outros métodos.

CURIOSIDADE SOBRE 0 SAX

Originalmente o SAX foi escrito s6 para Java e vem de um projeto da comunidade (http://www.
saxproject.org) , mas existem outras implementagdes em C++, Perl e Python.

O SAX esta atualmente na versao 2 e faz parte do JAX-P (Java API for XML Processing).

O SAX somente sabe ler dados e nunca modifica-los e s6 consegue ler para frente, nunca para tras. Quando
passou um determinado pedago do XML que ja foi lido, ndo ha mais como voltar. O parser SAX nado guarda
a estrutura do documento XML na memdria.

Também ndo ha como fazer acesso aleatorio aos itens do documento XML, somente sequencial.

Por outro lado, como os dados vao sendo analisados e transformados (pelo Handler) na hora da leitura, o
SAX ocupa pouca memoria, principalmente porque nunca vai conhecer o documento inteiro e sim somente
um pequeno pedago. Devido também a leitura sequencial, ele ¢ muito rapido comparado com os parsers que
analisam a arvore do documento XML completo.

Quando for necessario ler um documento em partes ou s6 determinado pedago e apenas uma vez, o SAX
parser é uma excelente op¢ao.

STAX - STREAMING API FOR XML

StAX é um projeto que foi desenvolvido pela empresa BEA e padronizado pela JSR-173. Ele é
mais novo do que o SAX e foi criado para facilitar o trabalho com XML. StAX faz parte do Java
SE 6 ¢ JAX-P.

Como o SAX, o StAX também lé os dados de maneira sequencial. A diferenga entre os dois é a
forma como é notificada a ocorréncia de um evento.

No SAX temos que registrar um Handler. E 0 SAX que avisa o Handler e chama os métodos dele.
Ele empurra os dados para o Handler e por isso ele é um parser do tipo push, .

O StAX, ao contrario, ndo precisa deste Handler. Podemos usar a API do StAX para chamar seus
métodos, quando e onde é preciso. O cliente decide, e nio o parser. E ele quem pega/tira os
dados do StAX e por isso é um parser do tipo pull.

O site http://www.xmlpull.org fornece mais informag¢des sobre a técnica de Pull Parsing, que
tem sido considerada por muitos como a forma mais eficiente de processar documentos xml.

A biblioteca XPP3 é a implementacio em Java mais conhecida deste conceito. E usada por outras
bibliotecas de processamento de xml, como o CodeHaus XStream.

Capitulo 4 - Trabalhando com XML - Lendo XML com Java de maneira dificil, o SAX - Pagina 57


http://www.saxproject.org
http://www.saxproject.org
http://www.xmlpull.org

D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio  Petrobras, UOL, Globo e mais. Os melhores treinam na Caelum

4.4 XSTREAM

O XStream ¢ uma alternativa perfeita para os casos de uso de XML em persisténcia, transmissdo de dados e
configura¢ao. Sua facilidade de uso e performance elevada sdo os seus principais atrativos.

E um projeto hospedado na Codehaus, um repositdrio de cédigo open source focado em Java, que foi for-
mado por desenvolvedores de famosos projetos como o XDoclet, PicoContainer e Maven. O grupo ¢é patroci-
nado por empresas como a ThoughWorks, BEA e Atlassian. Entre os desenvolvedores do projeto, Guilherme
Silveira da Caelum estd também presente.

http://xstream.codehaus.org

Diversos projetos opensource, como o container de inversdo de controle NanoContainer, o framework de
redes neurais Joone, dentre outros, passaram a usar XStream depois de experiéncias com outras bibliotecas.
O XStream é conhecido pela sua extrema facilidade de uso. Repare que raramente precisaremos fazer confi-
guracdes ou mapeamentos, como ¢ extremamente comum nas outras bibliotecas mesmo para os casos mais
basicos.

Como gerar o XML de uma negocia¢ao? Primeiramente devemos ter uma referéncia para o objeto. Podemos
simplesmente crid-lo e populd-lo ou entdo deixar que o Hibernate faca isso.

Com a referéncia negociacao em maos, basta agora pedirmos ao XStream que gera o XML correspondente:

Negociacao negociacao = new Negociacao(42.3, 100, Calendar.getInstance());

XStream stream = new XStream(new DomDriver());
System.out.println(stream.toXML(negociacao));

E o resultado é:

<br.com.caelum.argentum.Negociacao>
<preco>42.3</preco>
<quantidade>100</quantidade>
<data>
<time>1220009639873</time>
<timezone>America/Sao_Paulo</timezone>
</data>

</br.com.caelum.argentum.Negociacao>

A classe XStream atua como fagade de acesso para os principais recursos da biblioteca. O construtor da
classe XStream recebe como argumento um Driver, que ¢é a engine que vai gerar/consumir o XML. Aqui
vocé pode definir se quer usar SAX, DOM, DOM4] dentre outros, e com isso o XStream serd mais rapido,
mais lento, usar mais ou menos memoria, etc.

O default do XStream é usar um driver chamado XPP3, desenvolvido na universidade de Indiana e conhecido
por ser extremamente rapido (leia mais no box de pull parsers). Para usa-lo vocé precisa de um outro JAR
no classpath do seu projeto.
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O método toXML retorna uma String. Isso pode gastar muita memoria no caso de vocé serializar uma lista
grande de objetos. Ainda existe um overload do toXML, que além de um Object recebe um OutputStream
como argumento para vocé poder gravar diretamente num arquivo, socket, etc.

Diferentemente de outros parsers do Java, o XStream serializa por default os objetos através de seus atributos
(sejam privados ou ndo), e ndo através de getters e setters.

Repare que o XStream gerou a tag raiz com o nome de br.com.caelum.argentum.Negociacao. Isso porque
ndo existe um conversor para ela, entdo ele usa o préprio nome da classe e gera o XML recursivamente para
cada atributo nao transiente daquela classe.

Porém, muitas vezes temos um esquema de XML ja muito bem definido, ou simplesmente nao queremos
gerar um XML com cara de java. Para isso podemos utilizar um alias. Vamos modificar nosso cédigo que
gera o XML:

XStream stream = new XStream(new DomDriver());
stream.alias(negociacao, Negociacao.class);

Essa configuragdo também pode ser feita através da anota¢do @XStreamAlias("negociacao") em cima da
classe Negociacao.

Podemos agora fazer o processo inverso. Dado um XML que representa um bean da nossa classe Negociacao,
queremos popular esse bean. O cddigo é novamente extremamente simples:

XStream stream = new XStream(new DomDriver());
stream.alias(negociacao, Negociacao.class);
Negociacao n = (Negociacao) stream.fromXML(<negociacao> +
<preco>42.3</preco> +
<quantidade>100</quantidade> +
</negociacao>);
System.out.println(negociacao.getPreco());

Obviamente ndo teremos um XML dentro de um cédigo Java. O exemplo aqui é meramente ilustrativo (util
em um teste!). Os atributos ndo existentes ficarao como null no objeto, como é o caso aqui do atributo data,
ausente no XML.

O XStream possui uma sobrecarga do método fromXML que recebe um InputStream como argumento, outro
que recebe um Reader.

JAXB 0oU XSTREAM?

A vantagem do JAXB ¢é ser uma especificagdo do Java, e a do XStream ¢é ser mais flexivel e permitir
trabalhar com classes imutaveis.
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@XSTREAMALIAS

Em vez de chamar stream.alias("negociacao", Negociacao.class);, podemos fazer essa
configuragao direto na classe Negociacao com uma anotagio:

@XStreamAlias(negociacao)
public class Negociacao {

}
Para habilitar o suporte a anotagdes, precisamos chamar no xstream:
stream.autodetectAnnotations(true);

Ou entdo, se precisarmos processar as anotagdes de apenas uma unica classe, basta indica-la,
como abaixo:

stream.processAnnotations(Negociacao.class);

Note que trabalhar com as anotagdes, portanto, ndo nos economiza linhas de cédigo. Sua prin-
cipal vantagem é manter as configuragdes centralizadas e, assim, se houver mais de uma parte
na sua aplicagao responsavel por gerar XMLs de um mesmo modelo, ndo corremos o risco de ter
XMLs incompativeis.

4.5 ExERcicios: LENDO 0 XML

1) Para usarmos o XStream, precisamos copiar seus JARs para o nosso projeto e adiciona-los ao Build Path.
Para facilitar, vamos criar uma pasta lib para colocar todos os JARs que necessitarmos.

Crie uma nova pasta usando ctrl + N e comecando a digitar Folder:

Select a wizard p—

Create a new folder resource

Wizards:
fol €|

¥ (= General
L
¥ (= Java

#% Source Folder

@:‘ | Next > | Cancel
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Coloque o nome de lib e clique OK:

[C} New Folder (mf
Folder

F —
Create a new folder resource. ‘U

Enter or select the parent Folder:

fj22-argentum

&=
¥ = fj22-argentum
= .settings
» = bin
* = src

Folder name: [lib|

| Advanced >>

® | <Back | Next > | Cancel | Finish

2) Vamos por o XStream no nosso projeto. Va na pasta Caelum no seu Desktop e entre em 22. Localize o

arquivo do XStream:

™ Areadetrabalho caelum 22 r4 Q Pesquisa
exemplos-xml jsfars apache-tomcat-
7.0.37.zip

xstream-1.4.3.jar xstream-1.4.4.jar

"xstream-1.4.4.jar" selecionado (483,5 kB)

Esse é o mesmo arquivo que vocé encontra para download no site do XStream, na versdo minimal.

3) Copie o JAR do XStream 1.4 para a pasta 1ib/ do Argentum e, pelo Eclipse, entre na pasta lib e dé refresh

(F5) nela.

Entao, selecione o JAR, clique com o botdo direito e va em Build Path, Add to build path. A partir de
agora o Eclipse considerara as classes do XStream para esse nosso projeto.

¥ = lib

Build Path + Add to Build Path

Refactor L

Configure Build Path...
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4) Vamos, finalmente, implementar a leitura do XML, delegando o trabalho para o XStream. Criamos a
classe LeitorXML dentro do pacote br.com.caelum.argentum.reader:

package br.com.caelum.argentum.reader;
// imports...
public class LeitorXML {

public List<Negociacao> carrega(InputStream inputStream) {
XStream stream = new XStream(new DomDriver());
stream.alias(negociacao, Negociacao.class);
return (List<Negociacao>) stream.fromXML(inputStream);

}

5) Crie um teste de unidade LeitorXMLTest pelo Eclipse para testarmos a leitura do XML. Com o cursor na
classe LeitorXML, faga Ctrl + N e digite JUnit Test Case:

Lembre-se de coloca-lo na source folder src/test/java.

Para ndo ter de criar um arquivo XML no sistema de arquivos, podemos usar um truque interessante:
coloque o trecho do XML em uma String Java, e passe um ByteArrayInputStream, convertendo nossa
String para byte através do método getBytes():

QTest
public void carregaXmlComUmaNegociacaoEmListaUnitaria() {
String xmlDeTeste = ...; // o XML vai aqui!

LeitorXML leitor = new LeitorXML();
InputStream xml = new ByteArrayInputStream(xmlDeTeste.getBytes());

List<Negociacao> negociacoes = leitor.carrega(xml);

¥

Use o seguinte XML de teste, substituindo a linha em negrito acima:

String xmlDeTeste = <list> +
<negociacao> +
<preco>43.5</preco> +
<quantidade>1000</quantidade> +
<data> +
<time>1322233344455</time> +
</data> +
</negociacao> +
</list>;
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6) Um teste de nada serve se ndo tiver suas verificagdes. Assim, ndo esqueca de verificar valores esperados
como:

« alista devolvida deve ter tamanho 1;
« anegociagdo deve ter preco 43.5;
« a quantidade deve ser 1000.
7) (Opcional) Crie mais alguns testes para casos excepcionais, como:
 Zero negociagoes;
« Preco ou quantidade faltando;
« Outras quantidades de negociagdes (3, por exemplo).
8) (importante, conceitual) E o que falta agora? Testar nosso codigo com um XML real?

E muito comum sentirmos a vontade de fazer um teste “maior": um teste que realmente abre um
InputStreamReader, passa 0 XML para o LeitorXML e depois chama a CandlestickFactory para que-
brar as negociagdes em candles.

Esse teste seria um chamado fteste de integragdo - ndo de unidade. Se cridssemos esse teste e ele falhasse,
seria muito mais dificil detectar o ponto de falha!

Pensar em sempre testar as menores unidades possiveis nos forca a pensar em classes menos dependentes
entre si, isto é, com baixo acoplamento. Por exemplo: poderiamos ter criado um LeitorXML que interna-
mente chamasse a fabrica e devolvesse diretamente uma List<Candlestick>. Mas isso faria com que o
nosso teste do leitor de XML testasse muito mais que apenas a leitura de XML (ja que estaria passando
pela CandlestickFactory).

4.6 DISCUSSAO EM AULA: ONDE USAR XML E O ABUSO DO MESMO
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CAPITULO 5

Test Driven Design - TDD

« oa ., . . ca . . . "
Experiéncia sem teoria é cegueira, mas teoria sem experiéncia é mero jogo intelectual.
— Immanuel Kant

5.1 SEPARANDO AS CANDLES

Agora que temos nosso leitor de XML que cria uma lista com as negociagdes representadas no arquivo pas-
sado, um novo problema surge: a BOVESPA permite fazer download de um arquivo XML contendo todas
as negociagoes de um ativo desde a data especificada. Entretanto, nossa CandlestickFactory estd preparada
apenas para construir candles de uma data especifica.

Dessa forma, precisamos ainda quebrar a lista que contém todas as negociagdes em partes menores, com
negociagdes de um dia apenas, e usar o outro método para gerar cada Candlestick. Essas, devem ser arma-
zenadas em uma nova lista para serem devolvidas.

Para fazer tal 16gica, entdo, precisamos:
« passar por cada negociagdes da lista original;
o verificar se continua no mesmo diae...
o ..se sim, adiciona na lista do dia;
e ...caso contrario:
- gera a candle;
- guarda numa lista de Candlesticks;

- zera a lista de negociagdes do dia;
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- indica que vai olhar o préximo dia, agora;
« ao final, devolver a lista de candles;

O algoritmo ndo ¢ trivial e, ainda, ele depende de uma verificagdo que o Java ndo nos dd prontamente: se
continua no mesmo dia. Isto é, dado que eu sei qual a dataAtual, quero verificar se a negociagdo pertence a
esse mesmo dia.

Verificar uma negociagdo é do mesmo dia que um Calendar qualquer exige algumas linhas de c6digo, mas
veja que, mesmo antes de implementa-lo, ja sabemos como o método isMesmoDia devera se comportar em
diversas situagdes:

« se for exatamente o mesmo milissegundo => true;

« se for no mesmo dia, mas em horarios diferentes => true;

« se for no mesmo dia, mas em meses diferentes => false;

« se for no mesmo dia e més, mas em anos diferentes => false.

Sempre que vamos comegar a desenvolver uma légica, intuitivamente, jd pensamos em seu comportamento.
Fazer os testes automatizados para tais casos é, portanto, apenas colocar nosso pensamento em forma de
codigo. Mas fazé-lo incrementalmente, mesmo antes de seguir com a implementagao é o principio do que
chamamos de Test Driven Design (TDD).

5.2 VANTAGENS DO TDD

TDD ¢é uma técnica que consiste em pequenas iteragdes, em que novos casos de testes de funcionalidades
desejadas sdo criados antes mesmo da implementagao. Nesse momento, o teste escrito deve falhar, ja que
a funcionalidade implementada nao existe. Entao, o c6digo necessario para que os testes passem, deve ser
escrito e o teste deve passar. O ciclo se repete para o proximo teste mais simples que ainda nao passa.

Um dos principais beneficio dessa técnica é que, como os testes sdo escritos antes da implementagao do
trecho a ser testado, o programador nao ¢ influenciado pelo cédigo ja feito - assim, ele tende a escrever testes
melhores, pensando no comportamento em vez da implementacao.

Lembremos: os testes devem mostrar (e documentar) o comportamento do sistema, e ndo o que uma im-
plementacao faz.

Além disso, nota-se que TDD traz baixo acoplamento, o que é 6timo ja que classes muito acopladas sdo
dificeis de testar. Como criaremos os testes antes, desenvolveremos classes menos acopladas, isto é, menos
dependentes de outras muitas, separando melhor as responsabilidades.

O TDD também é uma espécie de guia: como o teste é escrito antes, nenhum cédigo do sistema é escrito
por “acharmos” que vamos precisar dele. Em sistemas sem testes, ¢ comum encontrarmos centenas de linhas
que jamais serdo invocadas, simplesmente porque o desenvolvedor “achou” que alguém um dia precisaria
daquele determinado método.
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Imagine que vocé ja tenha um sistema com muitas classes e nenhum teste: provavelmente, para iniciar a
criagdo de testes, muitas refatoragdes terao de ser feitas, mas como modificar seu sistema garantindo o funci-
onamento dele ap6s as mudangas quando ndo existem testes que garantam que seu sistema tenha o compor-
tamento desejado? Por isso, crie testes sempre e, de preferéncia, antes da implementag¢ao da funcionalidade.

TDD é uma disciplina dificil de se implantar, mas depois que vocé pega o jeito e o habito é adquirido, pode-
mos ver claramente as diversas vantagens dessa técnica.

5.3 EXERCiICIOS: IDENTIFICANDO NEGOCIAQ@ES DO MESMO DIA

Poderiamos criar uma classe LeitorXML que pega todo o XML e converte em candles, mas ela teria muita
responsabilidade. Vamos cuidar da logica que separa as negociagcdes em varios candles por datas em outro
lugar.

1) Queremos entdo, em nossa classe de factory, pegar uma série de negociagdes e transformar em uma lista
de candles. Para isso vamos precisar que uma negociagdo saiba identificar se é do mesmo dia que a
dataAtual.

Para saber, conforme percorremos todas as negociagdes, se a negociagao atual ainda aconteceu na mesma
data que estamos procurando, vamos usar um método na classe Negociacao que faz tal verificacao.

Seguindo os principios do TDD, comegamos escrevendo um teste na classe NegociacaoTest:

QTest

public void mesmoMilissegundoEhDoMesmoDia() {
Calendar agora = Calendar.getInstance();
Calendar mesmoMomento = (Calendar) agora.clone();

Negociacao negociacao = new Negociacao(40.0, 100, agora);
Assert.assertTrue(negociacao.isMesmoDia(mesmoMomento)) ;

3

Esse codigo ndo vai compilar de imediato, ja que ndo temos esse método na nossa classe. No Eclipse,
aperte Ctrl + 1 em cima do erro e escolha Create method isMesmoDia.

@Test

public void mesmoMilissegundoEhDoMesmoDia() {
Calendar agora = Calendar.getInstance();
Calendar mesmoMomento = (Calendar) agora.clone();

Negociacao negocio = new Negociacao(48.8, 108, agora);
Assert.assertTrue(negocio.isMesmoDia(mesmoMomento) ) ;
o

= Renamein file (Ctrl+2 R)

E qual sera uma implementacéo interessante? Que tal simplificar usando o método equals de Calendar?
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3)

4)

public boolean isMesmoDia(Calendar outraData) {

return this.data.equals(outraData);

}
Rode o teste! Passa?

Nosso teste passou de primeira!l Vamos tentar mais algum teste? Vamos testar datas iguais em horas
diferentes, crie o método a seguir na classe NegociacaoTest:

Q@Test

public void comHorariosDiferentesEhNoMesmoDia() {
// usando GregorianCalendar(ano, mes, dia, hora, minuto)
Calendar manha = new GregorianCalendar(2011, 10, 20, 8, 30);
Calendar tarde = new GregorianCalendar(2011, 10, 20, 15, 30);

Negociacao negociacao = new Negociacao(40.0, 100, manha);
Assert.assertTrue(negociacao.isMesmoDia(tarde));

¥
Rode o teste. Nao passal!
Infelizmente, usar o equals nao resolve nosso problema de comparagao.

Lembre que um Calendar possui um timestamp, isso quer dizer que além do dia, do més e do ano, ha
também informagdes de hora, segundos etc. A implementagdo que compara os dias sera:

public boolean isMesmoDia(Calendar outraData) {
return
data.get(Calendar.DAY_OF_MONTH) == outraData.get(Calendar.DAY_OF_MONTH);
}

Altere o método isMesmoDia na classe Negociacao e rode os testes anteriores. Passamos agora?

O préximo teste a implementarmos sera o que garante que para dia igual, mas més diferente, a data ndo
¢ a mesma. Quer dizer: ndo basta comparar o campo referente ao dia do més, ainda é necessario que seja
0 mesmo més!

Crie o mesmoDiaMasMesesDiferentesNaoSaoDoMesmoDia na classe de testes do Negociacao, veja o teste
falhar e, entdo, implemente o necessario para que ele passe. Note que, dessa vez, o valor esperado é o
false e, portanto, utilizaremos o Assert.assertFalse.

Finalmente, o ultimo teste a implementarmos sera o que garante que para dia e meses iguais, mas anos
diferentes, a data ndo é a mesma. Siga 0 mesmo procedimento para desenvolver com TDD:

o Escreva o teste mesmoDiaEMesMasAnosDiferentesNaoSaoDoMesmoDia;
+ Rode e veja que falhou;

+ Implemente o necessario para fazé-lo passar.
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Feito esse processo, seu método isMesmoDia na classe Negociacao deve ter ficado bem parecido com isso:

public boolean isMesmoDia(Calendar outraData) {
return
this.data.get(Calendar.DAY_QOF_MONTH) == outraData.get(Calendar.DAY_OF_MONTH)
&% this.data.get(Calendar.MONTH) == outraData.get(Calendar.MONTH)
&& this.data.get(Calendar.YEAR) == outraData.get(Calendar.YEAR);

5.4 EXERCICIOS: SEPARANDO OS CANDLES

1) Préximo passo: dada uma lista de negociagoes de varias datas diferentes mas ordenada por data, quebrar
em uma lista de candles, uma para cada data.

Seguindo a disciplina do TDD: comegamos pelo teste!

Adicione o método paraNegociacoesDeTresDiasDistintosGeraTresCandles na  classe
CandlestickFactoryTest:

QTest
public void paraNegociacoesDeTresDiasDistintosGeraTresCandles() {
Calendar hoje = Calendar.getInstance();

Negociacao negociacaol = new Negociacao(40.5, 100, hoje);
Negociacao negociacao2 = new Negociacao(45.0, 100, hoje);
Negociacao negociacao3 = new Negociacao(39.8, 100, hoje);
Negociacao negociacao4 = new Negociacao(42.3, 100, hoje);

Calendar amanha = (Calendar) hoje.clone();
amanha.add(Calendar .DAY_OF_MONTH, 1);

Negociacao negociacaob = new Negociacao(48.8, 100, amanha);

Negociacao negociacao6 = new Negociacao(49.3, 100, amanha);

Calendar depois = (Calendar) amanha.clone();
depois.add(Calendar.DAY_OF_MONTH, 1);

Negociacao negociacao7 = new Negociacao(51.8, 100, depois);

Negociacao negociacao8 = new Negociacao(52.3, 100, depois);

List<Negociacao> negociacoes = Arrays.asList(negociacaol, negociacao?2,
negociacao3, negociacao4, negociacaob5, negociacao6, negociacao7?,
negociacao8);

CandlestickFactory fabrica = new CandlestickFactory();
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¥

A chamada ao método constroiCandles ndo compila pois 0 método nao existe ainda. Ctrl + 1 e Create

List<Candlestick> candles = fabrica.constroiCandles(negociacoes) ;

Assert.assertEquals(3, candles.size());

, candles.get(0).getAbertura(), 0.00001);
candles.get (0) .getFechamento(), 0.00001);
, candles.get(1).getAbertura(), 0.00001);

, candles.get(1).getFechamento(), 0.00001);
, candles.get(2).getAbertura(), 0.00001);
candles.get (2) .getFechamento(), 0.00001);

Assert.assertEquals(40.
Assert.assertEquals(42.

-

Assert.assertEquals(48.
Assert.assertEquals(49.
Assert.assertEquals(51.

W 00 W 00 W O»m

-

Assert.assertEquals(52.

method.

Como implementamos? Precisamos:

o Criar a List<Candlestick>;
o Percorrer a List<Negociacao> adicionando cada negociacao no Candlestick atual;
+ Quando achar uma negocia¢dao de um novo dia, cria um Candlestick novo e adiciona;

o Devolve a lista de candles;

O cédigo talvez fique um pouco grande. Ainda bem que temos nosso teste!

public List<Candlestick> constroiCandles(List<Negociacao> todasNegociacoes) {

List<Candlestick> candles = new ArrayList<Candlestick>();

List<Negociacao> negociacoesDoDia = new ArrayList<Negociacao>();
Calendar dataAtual = todasNegociacoes.get(0).getData(Q);

for (Negociacao negociacao : todasNegociacoes) {
// se ndo for mesmo dia, fecha candle e reinicia varidveis
if (!negociacao.isMesmoDia(dataAtual)) {
Candlestick candleDoDia = constroiCandleParaData(dataAtual,
negociacoesDoDia) ;
candles.add(candleDoDia) ;
negociacoesDoDia = new ArrayList<Negociacao>();
dataAtual = negociacao.getData();
}
negociacoesDoDia.add(negociacao) ;
}
// adiciona ultimo candle
Candlestick candleDoDia = constroiCandleParaData(dataAtual,
negociacoesDoDia) ;
candles.add(candleDoDia) ;
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return candles;

¥

Rode o teste!

5.5 EXERCICIOS OPCIONAIS

1) E se passarmos para o método constroiCandles da fabrica uma lista de negociagdes que ndo estd na
ordem crescente? O resultado vai ser candles em ordem diferentes, e provavelmente com valores erra-
dos. Apesar da especificagdo dizer que os negociagdes vem ordenados pela data, é boa pratica programar
defensivamente em relagdo aos pardmetros recebidos.

Aqui temos diversas opgoes. Uma delas é, caso alguma Negociacao venha em ordem diferente da cres-
cente, lancamos uma exception, a I1legalStateException.

Crie 0 naoPermiteConstruirCandlesComNegociacoesForaDeOrdem e configure o teste para verificar que
uma IllegalStateException foi lancada. Basta usar como base o mesmo teste que tinhamos antes, mas
adicionar as negociagdes com datas ndo crescentes.

Rode o teste e o veja falhar.

gu JUnit =0
Finished after 0,021 seconds -

SN TR N Y El v
Runs: 7/7 B Errors: 0 B Failures: 1

m.argentum.modelo.CandlestickFactoryTest [Runner:

*ul"-’_ |

4
= Failure Trace

:xception: java.lang.lllegalArgumentException

Pra isso, modificamos o codigo adicionando as linhas em negrito ao método constroiCandles:

for (Negociacao negociacao : todasNegociacoes) {
if (negociacao.getData() .before(dataAtual)) {

Capitulo 5 - Test Driven Design - TDD - Exercicios opcionais - Pagina 70



Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Cae|um

Ensino e Inovacio Acompanhe a Caelum também no Facebook e no Twitter

throw new IllegalStateException(negociagdes em ordem errada);

3

// se ndo for mesmo dia, fecha candle e reinicia varidveis

2) Vamos criar um gerador automatico de arquivos para testes da bolsa. Ele vai gerar 30 dias de candle e
cada candle pode ser composto de o a 19 negociagdes. Esses precos podem variar.

public class GeradorAleatorioDeXML {
public static void main(String[] args) throws IOException {
Calendar data = Calendar.getInstance();
Random random = new Random(123);
List<Negociacao> negociacoes = new ArrayList<Negociacao>();

double valor = 40;
int quantidade = 1000;

for (int dias = 0; dias < 30; dias++) {

int quantidadeNegociacoesDoDia = random.nextInt(20);

for (int negociacao = 0; negociacao < quantidadeNegociacoesDoDia;
negociacao++){

// no maximo sobe ou cai R$1,00 e nao baixa além de R$5,00
valor += (random.nextInt(200) 100) / 100.0;
if (valor < 5.0) {

valor = 5.0;

// quantidade: entre 500 e 1500
quantidade += 1000 random.nextInt(500);

Negociacao n = new Negociacao(valor, quantidade, data);
negociacoes.add(n) ;

}

data = (Calendar) data.clone();

data.add(Calendar .DAY_OF_YEAR, 1);

XStream stream = new XStream(new DomDriver());
stream.alias(negociacao, Negociacao.class);
stream.setMode (XStream.NO_REFERENCES) ;

PrintStream out = new PrintStream(new File(negociacao.xml));
out.println(stream.toXML (negociacoes)) ;
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3

Se vocé olhar o resultado do XML, vera que, por usarmos o mesmo objeto Calendar em varios lugares, o
XStream coloca referéncias no proprio XML evitando a cdpia do mesmo dado. Mas talvez isso ndo seja
tdo interessante na pratica, pois € mais comum na hora de integrar sistemas, passar um XML simples com
todos os dados.

A opgao XStream. NO_REFERENCES serve para indicar ao XStream que nao queremos que ele crie referéncias
a tags que ja foram serializadas iguaizinhas. Vocé pode passar esse argumento para o método setMode do
XStream. Facga o teste sem e com essa opgdo para entender a diferenga.

DESAFIO - ORDENE A LISTA ON DEMAND

Faga com que uma lista de Negociacao seja ordenavel pela data das negociagdes.

Entao poderemos, logo no inicio do método, ordenar todas as negociagdes com Collections.sort e nao
precisamos mais verificar se os negocia¢des estdo vindo em ordem crescente!

Perceba que mudamos uma regra de negodcio, entdo teremos de refletir isso no nosso teste unitario que
estava com expected=I1legalStateException.class no caso devir em ordem errada. O resultado agora
com essa modifica¢ao tem de dar o mesmo que com as datas crescentes.
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CAPITULO 6

Acessando um Web Service

“Nenhum homem é uma ilha isolada; cada homem é uma particula do continente, uma parte da terra”
— John Donne

6.1 INTEGRACGAO ENTRE SISTEMAS

No capitulo anterior resolvemos o problema de como interpretar os dados oriundos de um arquivo XML,
apesar disso, no mundo real, dados sdo gerados dinamicamente a todo instante das mais diversas fontes.

No mercado de bolsa de valores é comum o uso de aplicagdes que permitem aos seus usuarios analisar o
mercado, e até mesmo comprar e vender a¢cdes em tempo real. Mas como é possivel analisar o mercado se
nao temos acesso aos dados da Bovespa?

A integragdo e a comunicagao com o sistema da Bovespa se faz necessaria para que possamos receber dados
sempre atualizados. Geralmente essa comunica¢ao se da pelo préprio protocolo da web, o HTTP, com o
formato difundido e ja estudado XML. Essa integracdo e comunicagao entre aplicagdes possui o nome de
Web Service.

6.2 CONSUMINDO DADOS DE UM WEB SERVICE

Para consumir dados vindos de outra aplicagdo, a primeira coisa importante é saber onde essa aplicagao se
encontra. Em termos técnicos, qual a URL desse web service. Em nosso projeto a URL especifica da aplicagao
sera http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes.

Podemos testar essa URL facilmente dentro do navegador, basta copiar e colar na barra de enderego. Ao
executar, o navegador recebe como resposta o XML de negocios que ja conhecemos, por exemplo:


http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes
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. 8 0o argentum-ws.cloudfound, = o) "
€« C [ argentum-ws.cloudfoundry.com/negociacoes 7 % @ =
<list>
<negociacao>

<preco>250.64</preco>
<guantidade>14</quantidade>
<data>
<time>1357516800000</time>
<timezone>Etc/UTC</timezone>
</data>
</negociacao>
<negociacao>
<preco>415.37</preco>
<guantidade>24</guantidade>
<data>
<time>1357516800000</time>
<timezone>Etc/UTC</timezone>
</data>
</negociacao>
<negociacao>
<preco>336.48</preco>
<guantidade>19</gquantidade>
<data>
<time>1357516800000</time>
<timezone>Etc/UTC</timezone>
</data>
</negociacao>
<negociacao>

6.3 CRIANDO O CLIENTE JAVA

Ja sabemos de onde consumir, resta saber como consumir esses dados pela web. No mundo web trabalhamos
com o conceito de requisi¢ao e resposta. Se queremos os dados precisamos realizar uma requisi¢do para
aquela URL, mas como?

Na prépria API do Java temos classes que tornam possivel essa tarefa. Como é o caso da classe URL que nos
permite referenciar um recurso na Web, seja ele um arquivo ou até mesmo um diretorio.

URL url = new URL(http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes);

Conhecendo a URL falta agora que uma requisicado HTTP seja feita para ela. Faremos isso através do mé-
todo openConnection que nos devolve um URLConnection. Entretanto, como uma requisicio HTTP se faz
necessaria, usaremos uma subclasse de URLConnection que é a HttpURLConnection.

URL url = new URL(http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes);
HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection) url.openConnection();

Dessa conexdo pediremos um InputStream que serd usado pelo nosso LeitorXML.
URL url = new URL(http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes);
HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection) url.openConnection();
InputStream content = connection.getInputStream();

List<Negociacao> negociacoes = new LeitorXML().carrega(content);
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Dessa forma ja temos em maos a lista de negociagdes que era o nosso objetivo principal. Resta agora en-
capsularmos este cédigo em alguma classe, para que ndo seja necessario repeti-lo toda vez que precisamos
receber os dados da negociagdo. Vamos implementar a classe ClienteWebService e nela deixar explicito qual
o caminho da aplica¢ao que a conexao sera feita.

public class ClienteWebService {

private static final String URL_WEBSERVICE =

http://argentumws.caelum. com.br/negociacoes;

Por ultimo, e ndo menos importante, declararemos um método que retorna uma lista de negociagdes, justa-
mente 0 que usaremos no projeto.

public class ClienteWebService {

private static final String URL_WEBSERVICE =

http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes;
public List<Negociacao> getNegociacoes() {

URL url = new URL(URL_WEBSERVICE);

HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection)url.openConnection();
InputStream content = connection.getInputStream();

return new LeitorXML().carrega(content);

Nossa classe ainda ndo compila, pois tanto o construtor de URL quanto os métodos de HttpURLConnection
langam excegdes que sdo do tipo I0Exception. Vamos tratar o erro e fechar a conexdo que foi aberta pelo
método getInputStream, em um bloco finally.

public List<Negociacao> getNegociacoes() {
HttpURLConnection connection = null;

try {
URL url = new URL(URL_WEBSERVICE) ;
connection = (HttpURLConnection)url.openConnection();
InputStream content = connection.getInputStream();
return new LeitorXML().carrega(content);
} catch (IOException e) {
throw new RuntimeException(e);
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} finally {
connection.disconnect();

Dessa forma conseguimos nos comunicar com um Web Service e consumir os dados disponibilizados por
ele através de um XML. Esta é uma pratica bastante utilizada pelo mercado e estudada com mais aprofunda-
mento no curso FJ-31 | Curso Java EE avancado e Web Services.

HTTPCLIENT

Existe uma biblioteca capaz de lidar com dados de uma forma simples e mais especifica do que
utilizar diretamente a API do Java. Para trabalhar com o protocolo HTTP ha a biblioteca Http-
Client que faz parte do Apache Software Foundation:

http://hc.apache.org/httpcomponents-client-ga/index.html

Com ela ganhamos uma API que fornece toda funcionalidade do protocolo HTTP e poderia-
mos usa-la para chamar o Web Service. Segue um pequeno exemplo usando o HttpClient para
executar uma requisi¢do do tipo GET:

HttpClient client = new DefaultHttpClient();

HttpGet request = new HttpGet (URL_DO_WEBSERVICE);
HttpResponse response = client.execute(request);
InputStream content = response.getEntity().getContent();
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WEB SERVICE - SOAP, JSON E OUTROS

Por definigdo um Web Service ¢ alguma légica de negécio acessivel usando padroes da Inter-
net. O mais comum é usar HTTP como protocolo de comunicagdo e XML para o formato que
apresenta os dados - justamente o que praticaremos aqui. Mas nada impede o uso de outros
formatos.

Uma tentativa de especificar mais ainda o XML dos Web Services sao os padroes SOAP e WSDL.
Junto com o protocolo HTTP, eles definem a base para comunicagido de varios servigos no
mundo de aplicagdes Enterprise. O SOAP e WSDL tentam esconder toda comunicagio e ge-
ra¢do do XML, facilitando assim o uso para quem nao conhece os padroes Web. No treinamento
FJ-31 veremos os detalhes sobre publicagdo e a criagdo de clientes baseados no Web Services
SOAP/WSDL.

Outro formato bastante popular nos Web Services é o JSON. JSON ¢é parecido com XML, mas
um pouco menos verboso e facil de usar com JavaScript. JSON ganhou popularidade através das
requisicdes AJAX e conquistou o seu espago nos Web Services também. Além de ser bastante
difundido no desenvolvimento mobile por ser mais leve no trafego via rede.

6.4 EXERcicios: NOSSO CLIENTE WEB SERVICE

1) Vamos agora implementar o cliente do Web Service, primeiramente criaremos a classe
ClienteWebService, dentro do pacote br.com.caelum.argentum.ws na pasta src/main/java. Va-
mos criar também uma constante com a URL para onde sera feita a requisi¢ao.

public class ClienteWebService {

private static final String URL_WEBSERVICE =
http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes;

by
2) Agora vamos criar o método getNegociacoes (), que retorna a nossa lista de negociagdes:

public class ClienteWebService {

private static final String URL_WEBSERVICE =

http://argentumws.caelum. com.br/negociacoes;
public List<Negociacao> getNegociacoes() {
HttpURLConnection connection = null;

URL url = new URL(URL_WEBSERVICE);

Capitulo 6 - Acessando um Web Service - Exercicios: Nosso cliente Web Service - Pagina 77



D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos de Java, Agile, Mobile, Ruby e Web!

connection = (HttpURLConnection)url.openConnection();
InputStream content = connection.getInputStream();
return new LeitorXML().carrega(content);

}

3) Nao podemos esquecer de colocar o try/catch para tratar possiveis erros e logo em seguida fechar a

conexao:

public class ClienteWebService {

private static final String URL_WEBSERVICE =

http://argentumws.caelum.com.br/negociacoes;
public List<Negociacao> getNegociacoes() {
HttpURLConnection connection = null;

try {
URL url = new URL(URL_WEBSERVICE);

connection = (HttpURLConnection)url.openConnection();
InputStream content = connection.getInputStream();
return new LeitorXML().carrega(content);

} catch (IOException e) {
throw new RuntimeException(e);

} finally {
connection.disconnect();

6.5 DISCUSSAO EM AULA: COMO TESTAR O CLIENTE DO WEB SERVICE?
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CariTULO 7

Introducdo ao JSF e Primefaces

“Eu ndo temo computadores, eu temo é a falta deles”
— Isaac Asimov

Durante muitos anos, os usuarios se habituaram com aplicagdes Desktop. Este tipo de aplicagdo é instalada
no computador local e acessa diretamente um banco de dados ou gerenciador de arquivos. As tecnologias
tipicas para criar uma aplicagao Desktop sdo Delphi, VB (Visual Basic) ou, no mundo Java, Swing.

Para o desenvolvedor, a aplicagdo Desktop é construida com uma série de componentes que a plataforma de
desenvolvimento oferece para cada sistema operacional. Esses componentes ricos e muitas vezes sofisticados
estdo associados a eventos ou procedimentos que executam logicas de negécio.

Problemas de validagdo de dados sdo indicados na prépria tela sem que qualquer informagao do formulario
seja perdida. De uma forma natural, esses componentes lembram-se dos dados do usuario, inclusive entre
telas e agoes diferentes.

Nesse tipo de desenvolvimento sdo utilizados diversos componentes ricos, como por exemplo, calendarios,
menus diversos ou componentes drag and drop (arrastar e soltar). Eles ficam associados a eventos, ou agoes,
e guardam automaticamente seu estado, ja que mantém os valores digitados pelo usudrio.
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Aplicat;io Desktop?

a 2 Q

Cliente gordo

\”,//

Esses componentes nao estdo, contudo, associados exclusivamente ao desenvolvimento de aplicagdes Desk-
top. Podemos criar a mesma sensacao confortavel para o cliente em uma aplicagdo web, também usando
componentes ricos e reaproveitaveis.

Aplicagao Desktop?
~

void onClick(evento){

}

7.1 DESENVOLVIMENTO DESKTOP OU WEB?

Existem algumas desvantagens no desenvolvimento desktop. Como cada usudrio tem uma cépia integral da
aplicagao, qualquer alteragao precisaria ser propagada para todas as outras maquinas. Estamos usando um
cliente gordo, isto é, com muita responsabilidade no lado do cliente.

Note que, aqui, estamos chamando de cliente a aplicacdo que estd rodando na maquina do usudrio.

Para piorar, as regras de negdcio rodam no computador do usudrio. Isso faz com que seja muito mais dificil
depurar a aplica¢ao, ja que ndo costumamos ter acesso tao facil a maquina onde a aplicagao esta instalada.
Em geral, enfrentamos problemas de manutengao e gerenciabilidade.
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O DESENVOLVIMENTO WEB E 0 PROTOCOLO HTTP

Para resolver problemas como esse, surgiram as aplicacdes baseadas na web. Nessa abordagem hd um ser-
vidor central onde a aplica¢do é executada e processada e todos os usudrios podem acessa-la através de um
cliente simples e do protocolo HTTP.

Um navegador web, como Firefox ou Chrome, que fara o papel da aplicagdo cliente, interpretando HTML,
CSS e JavaScript -- que sdo as tecnologias que ele entende.

Enquanto o usudrio usa o sistema, o navegador envia requisi¢coes (requests) para o lado do servidor (server
side), que responde para o computador do cliente (client side). Em nenhum momento a aplicagao esta salva
no cliente: todas as regras da aplicagdo estdo no lado do servidor. Por isso, essa abordagem também foi
chamada de cliente magro (thin client).

Aplicagao na Web?

‘e

Huml, Css, Javascript

Isso facilita bastante a manutencao e a gerenciabilidade, pois temos um lugar central e acessivel onde a apli-
cagdo ¢ executada. Contudo, note que serd preciso conhecer HTML, CSS e JavaScript, para fazer a interface
com o usuario, e o protocolo HTTP para entender a comunicagdo pela web. E, mais importante ainda, ndo
ha mais eventos, mas sim um modelo bem diferente orientado a requisi¢des e respostas. Toda essa base
precisara ser conhecida pelo desenvolvedor.

Comparando as duas abordagens, podemos ver vantagens e desvantagens em ambas. No lado da aplicagdo
puramente Desktop, temos um estilo de desenvolvimento orientado a eventos, usando componentes ricos,
porém com problemas de manutengio e gerenciamento. Do outro lado, as aplicagdes web sdao mais faceis
de gerenciar e manter, mas precisamos lidar com HTML, conhecer o protocolo HTTP e seguir o modelo
requisigdo/resposta.
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MESCLANDO DESENVOLVIMENTO DESKTOP E WEB

Em vez de desenvolver puramente para desktop, ¢ uma tendéncia mesclar os dois estilos, aproveitando as van-
tagens de cada um. Seria um desenvolvimento Desktop para a web, tanto central quanto com componentes
ricos, aproveitando o melhor dos dois mundos e abstraindo o protocolo de comunicagdo. Essa é justamente
a ideia dos frameworks web baseados em componentes.

No mundo Java ha algumas op¢des como JavaServer Faces (JSF), Apache Wicket, Vaadin, Tapestry ou GWT
da Google. Todos eles sao frameworks web baseados em componentes.

7.2 CARACTERISTICAS DO JSF

JSF é uma tecnologia que nos permite criar aplicagdes Java para Web utilizando componentes visuais pré-
prontos, de forma que o desenvolvedor nao se preocupe com Javascript e HTML. Basta adicionarmos os
componentes (calendarios, tabelas, formularios) e eles serdo renderizados e exibidos em formato html.

GUARDA O ESTADO DOS COMPONENTES

Além disso o estado dos componentes ¢ sempre guardado automaticamente (como veremos mais a frente),
criando a caracteristica Stateful. Isso nos permite, por exemplo, criar formuldrios de varias paginas e navegar
nos varios passos dele com o estado das telas sendo mantidos.

SEPARA AS CAMADAS

Outra caracteristica marcante na arquitetura do JSF é a separagdo que fazemos entre as camadas de apresen-
tagdo e de aplicagdo. Pensando no modelo MVC, o JSF possui uma camada de visualiza¢do bem separada do
conjunto de classes de modelo.

ESPECIFICACAO: VARIAS IMPLEMENTACOES

O JSF ainda tem a vantagem de ser uma especificagao do Java EE, isto ¢, todo servidor de aplicagdes Java tem
que vir com uma implementagao dela e ha diversas outras disponiveis.

A implementag¢ao mais famosa do JSF e também a implementagao de referéncia, é a Oracle Mojarra dis-
ponivel em http://javaserverfaces.java.net/. Outra implementagao famosa é a MyFaces da Apache Software
Foundation em http://myfaces.apache.org/.
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Especificagao JSF 2

JSR-314
Mojarra Apache
(Implementagio Referencial) MyFa ces
http://javaserverfaces.java.net/ http://myfaces.apache.org/

PRIMEIROS PASSOS COM JSF

Nosso projeto utilizara a implementa¢do Mojarra do JSE. Ela ja define o modelo de desenvolvimento e oferece
alguns componentes bem basicos. Nada além de inputs, botdes e ComboBoxes simples.

JSF

JSF é component-based.

JSF a
) JSF () Tapestry () vaadin () Wicket () GWT

JSF
Tapestry
vaadin
Wicket
CWT

salva
salva

Nao ha componentes sofisticados dentro da especificagdo e isso é proposital: uma especificacdo tem que ser
estavel e as possibilidades das interfaces com o usudrio crescem muito rapidamente. A especificagao trata do
que é fundamental, mas outros projetos suprem o que falta.

Para atender a demanda dos desenvolvedores por componentes mais sofisticados, ha varias extensoes do
JSF que seguem o mesmo ciclo e modelo da especificagdo. Exemplos dessas bibliotecas sao PrimeFaces,
RichFaces e IceFaces. Todas elas definem componentes JSF que vao muito além da especificagdo.

@ RichFaces ﬂ?ﬂﬁ HRyp 'CEfaces

http://richfaces.org/  http://primefaces.org/ http://icefaces.org/

Cada biblioteca oferece ShowCases na web para mostrar seus componentes e suas funcionalidades. Vocé
pode ver o showcase do PrimeFaces no endereco http://www.primefaces.org.
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Na sua demo online, podemos ver uma lista de componentes disponiveis, como inputs, painéis, botoes diver-

sos, menus, graficos e componentes drag ¢ drop, que vao muito além das especificagdes, ainda mantendo a
facilidade de uso:

Calendar - Basic

Calendar supports two types of display modes; "inline” or "popup”™
Inline

[4] February 2013 [+]

Su Mo Tu We Th Fr Sa

0 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23

E] 25 25 27 28
Popup
[4] February 2013 [+]

Su Mo Tu We Th Fr Sa

0 11 12 13 14 15 16
7 18 19 20 29 22 23
M 25 26 27 28

Charts - Line

LineChart is created with a CartesianChartModel.

Linear Chart

I series 1

Series 2
. Iy i //

Category Chart
200 o

150

2004 2005 2006 2007 2008
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Menubar

Menubar brings the desktop application menubars to JSF. Using menuitems, it is very easy to execute ajax, non-ajax and navigations.
Default Menubar

mFile~v ,Edit 7 Help~ wmActons~ xQuit ! Logout
| +Undo

“ Redo
ClCK Tr IO —

[mFile~ ,Editw ?Help~ sActons~ xQuit

Accordion Panel - Multiple

Multiple mode enables activating multiple tabs.

~ Godfather Part|

The story begins as Don Vito Corleone, the head of a New York Mafia family, oversees his daughter's wedding. His beloved son
Michael has just come home from the war, but does not intend to become part of his father's business. T hrough Michael's life the
nature of the family business becomes clear. The business of the family is just like the head of the family, kind and benevolent to
those who give respect, but given to ruthless violence whenever anything stands against the good of the family.

Francis Ford Coppola's legendary continuation and sequel to his landmark 1872 film, The_Godfather, parallels the young Vito
Corleone's rise with his son Michael's spiritual fall, deepening The_Godfather's depiction of the dark side of the American dream.
In the early 1900s, the child Vito flees his Sicilian village for America after the local Mafia kills his family. Vito struggles to make a
living, legally or illegally, for his wife and growing brood in Little Italy, killing the local Black Hand Fanucci after he demands his
customary cut of the tyro's business. With Fanucci gone, Vito's communal stature grows.

+ Godfather Part Il

Para a defini¢do da interface do projeto Argentum usaremos Oracle Mojarra com PrimeFaces, uma combi-
nac¢io muito comum no mercado.

PREPARAGAO DO AMBIENTE

Nossa aplicagdo Argentum precisa de uma interface web. Para isso vamos preparar uma aplicagdo web comum
que roda dentro de um Servlet Container. Qualquer implementacao de servlet container seria valida e, no
curso, usaremos o Apache Tomcat 7. Uma outra boa opg¢ao seria o Jetty.

CONFIGURAGAO DO CONTROLADOR DO JSF

O JSFE segue o padrao arquitetural MVC (Model-View-Controller) e faz o papel do Controller da aplicagdo. Para
comegar a usa-lo, é preciso configurar a servlet do JSF no web.xml da aplicagdo. Esse Servlet é responsavel
por receber as requisi¢oes e delega-las ao JSE Para configura-lo basta adicionar as seguintes configuracdes
no web.xml:

<servlet>

<servletname>FacesServlet</servletname>
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<servletclass>javax.faces.webapp.FacesServlet</servletclass>
<loadonstartup>1</loadonstartup>

</servlet>

<servletmapping>
<servletname>FacesServlet</servletname>
<urlpattern>*.xhtml</urlpattern>

</servletmapping>

Ao usar o Eclipse com suporte a JSF 2 essa configuragdo no web.xml ja é feita automaticamente durante a
criagdo de um projeto.

FACES-CONFIG: O ARQUIVO DE CONFIGURACAO DO MUNDO JSF

Além disso, ha um segundo XML que ¢é o arquivo de configuragdo relacionado com o mundo JSE o

faces-config.xml.

Como o JSF na versdo dois encoraja o uso de anotagdes em vez de configuragdes no XML, este arquivo torna-
se pouco usado. Ele era muito mais importante na primeira versido do JSE. Neste treinamento, deixaremos
ele vazio:

<facesconfig
xmlns=http://java.sun.com/xml/ns/javaee
xmlns:xsi=http://www.w3.org/2001/XMLSchemainstance
xsi:schemalocation=http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/webfacesconfig_2_0.xsd
version=2.0>

</facesconfig>

Agora ja temos as informacdes necessarias para criar nosso primeiro projeto utilizando JSE

7.3 EXERCICIOS: INSTALANDO O TOMCAT E CRIANDO O PROJETO

1) Primeiramente, precisamos instalar o Tomcat. Usaremos a versao 7.x:
a) Vano Desktop e entre na pasta Caelum e em seguida na pasta 22.
b) Copie o arquivo zip do TomCat e cole ele na sua pasta Home.

c¢) Clique com o botao direito e escolha Extract here.
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Make LInK

Rename...
Computer ' Copy to 4
Move to 4

K Desktop E Move to Trash ;

i Documents

Downloads . .
- Reverk to Previous Version...

i Music E Extract Here 3
Pict
(D[RR apache-tomcat] ;
. . Properties
Il videos 7.0.40.zip

= File System

Desktop send To... lic

=
4. Trash "apache-tomcat-7.0.40.zip" selected (8.4 MB)

d) O Tomcat ja esta pronto para o uso!

2) O proximo passo € criar o nosso projeto no Eclipse.
a) Crie um novo projeto web usando o ctrl + 3 Dynamic Web Project.
b) Em Project name coloque f j22-argentum-web.

c) Na secao Configuration clique em Modify para acrescentarmos suporte ao JSE.

B New Dynamic Web Project

Dynamic Web Project 7

Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing |\_G
Enterprise Application.

Project name: |fj22-argentum-web

Project location
& Use default location

Browse
Target runtime
| Apache Tomcat v7.0 - | |[NewRuntime... |
Dynamic web module version
[3.0 =
Configuration
| Default Configuration for Apache Tomcat v7.0 - l Modify...

A good starting point for working with Apache Tomcat v7.0 runtime. Additional Facets
can later be installed to add new functionality to the project.

[vr]
1
n

Nexkt > | Cancel || Finish

d) Na tela que abre, marque o checkbox com JavaServer Faces 2.0 e clique dé ok:
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x Project Facets

Project Facets

Select the Facets that should be enabled For this project. \?
Configuration: | <custom> +|| SaveAs.. Delete
Project Facet Version Details | Runtimes
> O Bl Axis2 Web Services = JavaServer Faces 2.0
5l CXF 2.x Web Services 1.0 bles th be deploved with
= . . Enables the project to be deployed witl
& b Dynamic Web Module 3.0 JSF capabilities.
& & Java 1.7 - . lowi
@ B Javascript 1.0 Requires the following facet:
v B JavaServer Faces N g % Dynamic Web Module 2.5 or newer
5l JAX-RS (REST Web Sefvices) 1.1 -
<« JAXB 2.1 = D
@ ; o )

e) De volta a tela de criagao do projeto, clique em Next. Nessa tela, faremos como no inicio do curso: re-
moveremos a source folder padrao (src) e adicione as source folders src/main/java e src/test/java.

x New Dynamic Web Project

Java i
Configure project for building a Java application.

Source folders on build path:

| Add Folder... |
[ src/test/java |_ Edit... |
| Remove |

Default output Folder:

build/classes

@ <Back |. Next> |  Cancel Finish

f) Dé Next mais duas vezes até chegar a tela de JSF Capabilities. Nessa tela, escolha a op¢ao Disable
Library Configuration para indicarmos para o Eclipse que nds mesmos copiaremos os JARs do JSE

Ainda nessa tela, na parte URL Mapping Patterns, remova o mapeamento /faces/* e adicione um novo
mapeamento como *.xhtml
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™ New Dynamic Web Project

JSF Capabilities .
/My Library configuration is disabled. Further classpath changes may

be required later.
JSF Implementation Library

Type: | Disable Library Configuration v |

This Facet requires JSF implementation library to be present on project
classpath. By disabling library configuration, user takes on responsibility of
configuring classpath appropriately via alternate means.

JSF Configuration File: | /WEB-INF/faces-config.xml
JSF Servlet Name: Faces Servlet

JSF Servlet Class Name: |javax.faces.webapp.FacesServlet

UrL Mapping Patterns: CUTE TN (dd. |

| Remove |

@ lu<Back. |  Next> cancel | Finish ]

g) Clique em Finish e o projeto estd criado.
3) O proximo passo ¢ configurar o Tomcat no Eclipse, para que possamos controla-lo mais facilmente.

a) Dentro do Eclipse, abra a view Servers. Para isso, pressione ctrl + 3, digite Servers e escolha a view. Ela

serd aberta na parte inferior do seu Eclipse.

b) Dentro da aba Servers clique com o botao direito do mouse e escolha New -> Server. Se nao quiser

usar o mouse, vocé pode fazer ctrl+3 New server.

4 Servers &2 =

No servers available. Define a new server from the new server wizard...

e Bt

c) Dentro da Janela New Server escolha Apache Tomcat v7.o Server e clique em Next.
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® New Server

Define a New Server é

Choose the type of server to create

Download additional server adapters
Select the server type:

type Filter text e

¥ = Apache
8 Tomcatv3.2 Server
& Tomcat v4.0 Server
& Tomcatv4.1Server
 Tomcatvs.0Server
& Tomcat vs.5Server
H Tomcat v6.0 Server

# Tomcatv7.0 Server

B 70 Dacie =

Publishes and runs J2EE and Java EE Web projects and server configurations to a local Tomcat server.

[
Server's host name: localhost
Server name: Tomcat v7.0 Server at localhost
® Nexkt > ] |  cancel |

d) O proximo passo é dizermos ao Eclipse em qual diretério instalamos o Tomcat. Clique no botéo
Browse... e escolha a pasta na qual vocé descompactou o Tomcat.

= New Server

Tomcat Server
Specify the installation directory

Name:
Apache Tomcat v7.0
Tomcat installation directory:

/home/labXxXx/apache-tomcat-7.0.40 | Browse... |

apache-tomcat-7.0.12 | Download and Install... |

JRE:
[WOrkbench default JRE || Installed JREs...
@ | < Back | MNext> || cancel | I Finish I

e) Clique em Next e, na proxima tela, selecione o projeto fj22-argentum-web no box Available (da es-
querda), pressione o botdo Add > (movera para o box Configured da direita) e depois Finish.
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Ensino e Inovacao

- New Server

Add and Remove —
Modify the resources that are configured on the server =]

Move resources to the right to configure them on the server

Available: Configured:
0% fj22-argentum-web
@ . < Back | Next > . Cancel | Finish

t) Clique em Finish.

4) Por fim, precisamos importar do projeto anterior as classes como Negociacao ou Candlestick. Ja o te-
mos pronto na pasta /caelum/cursos/22/, com o nome de modelo-argentum.zip. Precisamos apenas

importa-lo:

o Para importa-lo, use ctrl + 3 Archive File e escolha a op¢ao Import (Archive file).

« Em Browse..., selecione o nosso arquivo modelo-argentum.zip e finalize-o.

Archive file I
Import the contents of an archive Ffile in zip or tar format from the local File system. =4
From archive file: | /caelum/cursos/22/modelo-argentum.zip v || Browse.. |
| Filter Types... | | SelectAll || DeselectAll |
Into Folder: |fj22-argentum-web Browse...
["] overwrite existing resources without warning
@ | cancel | Finish

+ Note que, com esse import, trouxemos também os jars da implementa¢ao Mojarra do JSF e do Pri-

mefaces, que usaremos daqui pra frente.
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PARA CASA...

Se vocé esta fazendo esse exercicio em casa, certifique-se que seu projeto anterior esta funcio-
nando corretamente e simplesmente copie os pacotes dele para o novo.

Nao esqueca de copiar também o jar do XStream para a pasta WebContent/WEB-INF/1ib/.

Além disso, no zip da aula ainda ha os jars do JSF e do PrimeFaces, que usaremos a seguir. Nesta
versao da apostila estamos usando as versdes 2.X.X e 3.5.X, respectivamente. Links para o down-
load:

o JSE: https://javaserverfaces.java.net/download.html

« Primefaces: http://primefaces.org/downloads.html

5) Nossas classes de teste (src/test/java) ainda apresentam problemas relacionados ao JUnit. Falta adiciona-lo
ao Build Path.

Abra a classe CandlestickFactoryTest e dé ctrl + 1 na anotagao @Test. Escolha a op¢do Add JUnit 4 library
to the build path.

Al s

package br.com.caelum.argentum.modelo;
& #import java.util.Arrays;
public class CandlestickFactoryTest {

& aTest
pub
@ Create annotation 'Test'
2 Rename in file
# Fix project setup...

6) Finalmente, para evitar confusdes mais para a frente, feche o projeto que fizemos nos outros dias de curso.
Clique com o botao direito no fj22-argentum-base e escolha a opgao Close project

7.4 A PRIMEIRA PAGINA CcOM JSF

Como configuramos, na criagao do projeto, que o JSF sera responsavel por responder as requisi¢des com
extensdo .xhtml. Dessa forma, tabalharemos com arquivos xhtml no restante do curso.
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Vale relembrar uma diferenga fundamental entre as duas formas de desenvolvimento para a web. A aborda-
gem action based, como no SpringMVC e no VRaptor, focam seu funcionamento nas classes que contém as
légicas. A view é meramente uma camada de apresentagdo do que foi processado no modelo.

Enquanto isso, o pensamento component based adotado pelo JSF leva a view como a pe¢a mais importante
-- é a partir das necessidades apontadas pelos componentes da view que o modelo é chamado e populado
com dados.

As tags que representam os componentes do JSF estdo em duas taglibs principais (bibliotecas de tags): a core
e a html

A taglib html contém os componentes necessarios para montarmos nossa tela gerando o HTML adequado.
Ja a core possui diversos componentes nao visuais, como tratadores de eventos ou validadores. Por ora,
usaremos apenas os componentes da h:html

IMPORTANDO AS TAGS EM NOSSA PAGINA

Diferente da forma importacao de taglibs em JSPs que vimos no curso de Java para a web (FJ-21), para im-
portar as tags no JSF basta declararmos seus namespaces no arquivo .xhtml. Dessa forma, teremos:

<!DOCTYPE html PUBLIC //W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN
http://www.w3.orqg/TR/zhtml1/DTD/xhtml1transittonal.dtd>

<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml
xmlns:h=http://java.sun.com/jsf/html>

<! aqui usaremos as tags do JSF >

</html>

DEFININDO A INTERFACE DA APLICAGAO

Como qualquer outro aprendizado de tecnologia, vamos comegar a explorar o JSF criando nossa primeira
tela com uma mensagem de boas vindas para o usuario.

Como todo arquivo HTML, todo o cabegalho deve estar dentro da tag head e o que serd renderizado no
navegador deve ficar dentro da tag body. Uma pagina padrdo para nds seria algo como:

<html ...>
<head>
<! cabecgalho aqui >
</head>
<body>
<! informagdes a serem mostradas >
</body>
</html>
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Quando estamos lidando com o JSE no entanto, precisamos nos lembrar de utilizar preferencialmente as
tags do proprio framework, ja que, a medida que utilizarmos componentes mais avangados, o JSF preci-
sara gerenciar os proprios body e head para, por exemplo, adicionar CSS e javascript que um componente
requisitar.

Assim, usando JSF preferiremos utilizar as tags estruturais do HTML que vém da taglib http://java.sun.com/
jst/html, nosso html vai ficar mais parecido com esse:

<html ...>
<h:head>
<! cabecgalho aqui >
</h:head>
<h:body>
<! informagdes a serem mostradas >
</h:body>
</html>

MOSTRANDO INFORMAQGES COM H:OUTPUTTEXT

Como queremos mostrar uma saudagio para o visitante da nossa pagina, podemos usar a tagh: outputText.
E através do seu atributo value que definimos o texto que sera apresentado na pagina.

Juntando tudo, nosso primeiro exemplo ¢ uma tela simples com um texto:

<!DOCTYPE html PUBLIC //W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN
http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/zhtmlltransitional.dtd>
<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml
xmlns:h=http://java.sun.com/jsf/html>

<h:head>
<title>Argentum Web</title>
</h:head>
<h:body>
<h:outputText value =01a JSF! />
</h:body>
</html>

7.5 INTERAGINDO COM O MODELO: MANAGED BEANS

Oh:outputText é uma tag com um propdsito aparentemente muito bobo e, no exemplo acima, é exatamente
equivalente a simplesmente escrevermos “Ola JSF!” diretamente. E, de fato, para textos fixos, ndo ha problema
em escrevé-lo diretamente!

Contudo, se um pedago de texto tiver que interagir com o modelo, uma légica ou mesmo com outros com-
ponentes visuais, sera necessario que ele também esteja guardado em um componente.
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Exemplos dessas interagdes, no caso do h:outputText: mostrar informagoes vindas de um banco de dados,
informacoes do sistema, horario de acesso, etc.

Para mostrar tais informagoes, precisaremos executar um cddigo Java e certamente nido faremos isso na
camada de visualizagdo: esse cddigo ficara separado da view, em uma classe de modelo. Essas classes de
modelo que interagem com os componentes do JSF sdo os Managed Beans.

Estes, sdo apenas classezinhas simples que com as quais o JSF consegue interagir através do acesso a seus
métodos. Nada mais sdo do que POJOs anotados com @ManagedBean.

POJO (PLAIN OLD JAVA OBJECT)

POJO é um termo criado por Martin Fowler, Rebecca Parsons e Josh Mackenzie que serve para
definir um objeto simples. Segundo eles, o termo foi criado pois ninguém usaria objetos simples
nos seus projetos pois nao existia um nome extravagante para ele.

Se quisermos, por exemplo, mostrar quando foi o acesso do usudrio a essa pagina, podemos criar a seguinte
classe:

OManagedBean
public class OlaMundoBean {

public String getHorario() {
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat(hh:mm:ss);
return Atualizado em + sdf.format(new Date());

E, bem semelhantemente a forma padrao nas JSPs vistas no treinamento de Java para a Web, acessaremos o
getter através da Expression Language. Existe apenas uma pequena diferenca: para chamar os métodos no
JSE em vez do cifrdo ($), usaremos a cerquilha (#).

<h:outputText value=#{olaMundoBean.horario} />
Ao fazer colocar o codigo acima, estamos dizendo que ha uma classe gerenciada pelo JSF chamada OlaMun-

doBean que tem um método getHorario -- e que o retorno desse método serd mostrado na pégina. E uma
forma extremamente simples e elegante de ligar a view a métodos do model.

7.6 RECEBENDO INFORMACOES DO USUARIO

Agora que ja sabemos conectar a pagina a camada de modelo, fica facil obter dados do usudrio! Por nossa
vivéncia com aplicagdes web, até mesmo como usuarios, sabemos que a forma mais comum de trazer tais
dados para dentro da aplicagao é através de formularios.
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A boa noticia é que no JSF nao sera muito diferente! Se para mostrar dados na pagina usamos a tag
h:outputText, para trazer dados do usuario para dentro da aplicagdo, usaremos a tag h:inputText. Ela
fara a ligacdo entre o atributo do seu bean e o valor digitado no campo.

Note que a ideia é a mesma de antes: como o JSF precisara interagir com os dados desse componente, ndo
podemos usar a tag HTML que faria o mesmo trabalho. Em vez disso, usaremos a taglib de HTML provida
pelo proprio JSE indicando como a informagéo digitada serd guardada no bean.

<h:outputLabel value=Digite seu nome:/>
<h:inputText value=#{olaMundoBean.nome}/>

Apenas com esse codigo, ja podemos ver o texto Digite seu nome e o campo de texto onde o usuario digitara.
Sabemos, no entanto, que nio faz sentido ter apenas um campo de texto! E preciso ter também um botdo
para o usudrio confirmar que acabou de digitar o nome e um formuldrio para agrupar todas essas tags.

BOTAO E O FORMULARIO EM JSF

Esse é um pequeno ponto de divergéncia entre o HTML puro e o JSE Em um simples formulario HTML,
configuramos a action dele na prépria tag form e o papel do botdo é apenas o de mandar executar a agao ja
configurada.

Para formularios extremamente simples, isso é o bastante. Mas quando queremos colocar dois botdes com
agoes diferentes dentro de um mesmo formulario, temos que recorrer a um JavaScript que fara a chamada
correta.

Como dito antes, no entanto, o JSF tem a proposta de abstrair todo o protocolo HTTP, o JavaScript e o CSS.
Para ter uma estrutura em que o formuldrio é marcado apenas como um agregador de campos e cada um
dos botdes internos pode ter fungdes diferentes, a estratégia do JSF foi a de deixar seu form como uma tag
simples e adicionar a configuragao da agdo ao proprio botao.

<h:form>
<h:outputLabel for=nome value=Digite seu nome:/>
<h:inputText id=nome value=#{olaMundoBean.nome}/>
<h:commandButton value=0k action=#{olaMundoBean.digaQOil}/>
</h:form>

Quando o usuario clica no botdo Ok, o JSF chama o setter do atributo nome do 0laMundoBean e, logo em
seguida, chama o método digaOi. Repare que esta ordem é importante: o método provavelmente dependera
dos dados inseridos pelo usuario.

Note, também, que teremos um novo método no managed bean chamado diga0i. Os botdes sempre estdo
atrelados a métodos porque, na maior parte dos casos, realmente queremos executar alguma agdo além da
chamada do setter. Essa acdo pode ser a de disparar um processo interno, salvar no banco ou qualquer outra
necessidade.

Capitulo 7 - Introdugéo ao JSF e Primefaces - Recebendo informagdes do usudrio - Pagina 96



D C a el u m Material do Treinamento Laboratdrio Java com Testes, JSF, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos de Java, Agile, Mobile, Ruby e Web!

O QUE FAZER ENQUANTO NAO AINDA HOUVER INFORMACAO?

Sabendo que, antes de chamar o método correspondente a agdo do botao, o JSF preenche os
atributos através dos setters, sabemos que teremos a informagéo a ser mostrada para o usuario.

No entanto, muitas vezes nao gostariamos de mostrar um campo enquanto ele nao estiver pre-
enchido e, felizmente, o JSF tem uma forma bastante simples de s6 mostrar um h:outputText
na tela apenas se a informacao estiver preenchida! Basta usar o atributo rendered:

<h:outputText value=0i #{olaMundoBean.nome}
rendered=#{not empty olaMundoBean.nomel}/>

7.7 EXERcCICIOS: OS PRIMEIROS COMPONENTES JSF

1) Use ctrl + N HTML para criar o arquivo olaMundo.xhtml na pasta WebContent da sua aplica¢ao. Escolha
Next e, na proxima tela, escolha o template xhtml 1.0 transitional, usualmente a tltima opg¢ao da lista:

€ New HTML File

Select HTML Template
Select a template as initial content in the HTML page. < >

[ Use HTML Template

Templates:
Name Description =
MNew XHTML File (1.0 frameset) xhtml 1.0 frameset
New XHTML File (1.0 strict) xhtml 1.0 skrict
New XHTML File (1.0 transitional) xhtml 1.0 transitional
13
Preview:

<?7xml version="1.0" encoding="${encoding}" 7>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transitional//EN" "http://\
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=${encoding}'
<title=Insert title here</title=>

b

Templates are 'New HTML' templates found in the HTML Templates preference page.

@j . < Back | | Cancel | Finish

Selecione a mesma op¢ao da imagem acima e pressione Finish.

Implemente nosso primeiro cddigo JSF com apenas uma saida de texto:
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<!DOCTYPE html PUBLIC //W3C//DTD XHTML 1.0 Transittonal//EN
http://www.w3.org/TR/zhtml1/DTD/xhtml1transitional.dtd>
<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml
xmlns:h=http://java.sun.com/jsf/html>
<h:head>
<title>Argentum</title>
</h:head>

<h:body>
<h:outputText value=0la Mundo />
</h:body>
</html>

2) Inicie o Tomcat e acesse a URL: http://localhost:8080/fj22-argentum-web/olaMundo.xhtml

3) Verifique o cddigo fonte gerado pela pagina. Repare que ele ndo é nada mais que simples HTML. Para
isso, na maior parte dos navegadores, use ctrl + U.

Repare no uso das tags <h:head>, <h:body> e <h:outputText>: elas ndo aparecem no html gerado! Sua
func¢ao é apenas indicar para o JSF como gerar o c6digo HTML necessario para o exemplo funcionar.

4) Além de usar mensagens fixas, poderiamos fazer com que a mensagem seja devolvida de uma classe
responsavel por prover objetos para uma view: um dos chamados ManagedBeans. Vamos comegar criando
essa classe contendo apenas a mensagem inicial.

Crie uma classe chamada 01aMundoBean, com apenas o atributo mensagem ja inicializada, seu getter e ndo
esqueca de anotar a classe com @ManagedBean

@ManagedBean
public class 0laMundoBean {

private String mensagem = Quem & vocé?;

public String getMensagem() {
return mensagem;

}

5) Alteremos o arquivo xhtml, entdo, para que ele use a mensagem Quem é vocé? que escrevemos hard-coded
na classe 01aMundoBean. Usaremos a Expression Language especifica do JSF para isso, que é capaz de pegar
informacoes de qualquer classe configurada como um ManagedBean.

Basta alterar o value da tag h: outputText:

<h:body>

<h:outputText value=#{olaMundoBean.mensagem} />
</h:body>
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6)

7)

8)

Agora, se quisermos pegar a resposta do usudrio e cumprimenta-lo propriamente, podemos adicionar a
nossa pagina um campo de texto para que o usudrio digite seu nome. Entdo, trocaremos a mensagem
cumprimentando ele. Comecemos pelas alteracdes no olaMundo.xhtml, adicionando um h:inputText e
um botao para o usudrio enviar seu nome, como abaixo.

Atengao! Nao esqueca da tag h:form em volta do formulario. Lembre-se que, sem ela, os botdes nao
funcionam.

<h:body>
<h:form>
<h:outputText value=#{olaMundoBean.mensagem} /><br />
<h:inputText value=#{olaMundoBean.nome} />
<h:commandButton action=#{olaMundoBean.nomeFoiDigitado}
value=0k/>
</h:form>
</h:body>

Essa alteracdao, no entanto, ndo ¢é suficiente. Se vocé rodar o servidor agora, notard que a pagina, que
antes funcionava, agora lan¢a uma ServletException informando que Property ‘nome’ not found on type
br.com.caelum.argentum.bean.OlaMundoBean.

Isto ¢, falta adicionarmos o atributo nome e seu getter a pagina, como fizemos com a mensagem, no outro
exercicio. Adicione a classe 01aMundoBean o atributo e seu getter.

@ManagedBean
public class OlaMundoBean {

private String nome;

public String getNome() {

return nome;

}

Agora sim podemos ver a mensagem, o campo de texto e o botao. Contudo, ao apertar o botio, levamos
uma javax.el.PropertyNotFoundException informando que nome é um atributo néo alteravel.

Faltou adicionarmos o setter do atributo a 01aMundoBean, para que o JSF possa preenché-lo! Além disso,
o botdo chamard o método nomeFoiDigitado, que também ndo existe ainda.

Complete a classe com o setter faltante e 0 método nomeFoiDigitado, reinicie o servidor e teste!

@ManagedBean
public class 0laMundoBean {
// ...tudo o que ja existia aqui
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public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;

public void nomeFoiDigitado() {
System.out.println(\nChamou o bot&o);

}

9) (Opcional) Para entender melhor o ciclo de execugdo de cada chamada ao JSE adicione
System.out.println("nome do método") a cada um dos métodos da sua aplicagdo e veja a ordem das
chamadas pelo console do Eclipse.

7.8 A LISTA DE NEGOCIACOES

Agora que ja aprendemos o basico do JSE, nosso objetivo é listar em uma pagina as negociagdes do web service
que o Argentum consome. Nessa listagem, queremos mostrar as informagdes das negocia¢des carregadas - -
isto é, queremos uma forma de mostrar preco, quantidade e data de cada negociagdo. E a forma mais natural
de apresentar dados desse tipo é, certamente, uma tabela.

Até poderiamos usar a tabela que vem na taglib padrao do JSE mas ela é bastante limitada e ndo tem pré-
defini¢des de estilo. Isto ¢, usando a taglib padrao, teremos sim uma tabela no HTML, mas ela sera mostrada
da forma mais feia e simples possivel.

Ja falamos, contudo, que a proposta do JSF é abstrair toda a complexidade relativa a web -- e isso inclui CSS,
formatagoes, JavaScript e tudo o mais. Entdo, em apoio as tags basicas, algumas bibliotecas mais sofisticadas
surgiram. As mais conhecidas delas sdo PrimeFaces, RichFaces e IceFaces.

Taglibs como essas oferecem um visual mais bacana ja pré-pronto e, também, diversas outras facilidades. Por
exemplo, uma tabela que utilize as tags do Primefaces ja vem com um estilo bonito, possibilidade de colocar
cabecalhos nas colunas e até recursos mais avan¢ados como paginag¢ao dos registros.

O componente responsavel por produzir uma tabela baseada em um modelo se chama dataTable. Ele fun-
ciona de forma bem semelhante ao for do Java 5 ou o forEach da JSTL: itera em uma lista de elementos
atribuindo cada item na variavel definida.

<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml
xmlns:h=http://java.sun.com/jsf/html
xmlns:p=http://primefaces.org/ui>
<h:head>
<title>Argentum</title>
</h:head>
<h:body>

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoesl}>
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</p:dataTable>
</h:body>
</html>

O cddigo acima chamard o método getNegociacoes da classe ArgentumBean e iterara pela lista devolvida
atribuindo o objeto a variavel negociacao. Entdo, para cada coluna que quisermos mostrar, serd necessario
apenas manipular a negociagdo do momento.

E, intuitivamente o bastante, cada coluna da tabela sera representada pela tag p:column. Para mostrar o
valor, vocé pode usar a tag que ja vimos antes, o h: outputText. Note que as tags do Primefaces se integram
perfeitamente com as basicas do JSE

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoesl}>
<p:column headerText=Preco>
<h:outputText value=#{negociacao.preco}/>
</p:column>
outras colunas
</p:dataTable>

Falta ainda implementar a classe que cuidara de devolver essa lista de negociagdes. O codigo acima sugere
que tenhamos uma classe chamada ArgentumBean, gerenciada pelo JSF, que tenha um getter de negociagdes
que pode, por exemplo, trazer essa lista direto do ClienteWebService que fizemos anteriormente:

@ManagedBean
public class ArgentumBean {

public List<Negociacao> getNegociacoes() {
return new ClienteWebService().getNegociacoes();

Da forma acima, o exemplo ja funciona e vocé vera a lista na pagina. No entanto, nesse exemplo simples o JSF
chamara o método getNegociacoes duas vezes durante uma mesma requisi¢ao. Isso ndo seria um problema
se ele fosse um getter padrao, que devolve uma referéncia local, mas note como nosso getNegociacoes vai
buscar a lista diretamente no web service. Isso faz com que, para construir uma simples pagina, tenhamos
que esperar a resposta do servigo... duas vezes!

Esse comportamento ndo ¢ interessante. NOs gostariamos que o Argentum batesse no servico em busca
dos dados apenas uma vez por requisi¢ao, e nao a cada vez que o JSF chame o getter. Isso significa que o
acesso ao servi¢o nao pode estar diretamente no método getNegociacoes, que deve apenas devolver a lista
pré-carregada.

No JSE o comportamento padrao diz que um objeto do ManagedBean dura por uma requisigdo. Em outras
palavras, o escopo padrdo dos beans no JSF é o de requisi¢ao. Isso significa que um novo ArgentumBean
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sera criado a cada vez que um usudrio chamar a pagina da listagem. E, para cada chamada a essa pagina,
precisamos buscar a lista de negociagdes no servigo apenas uma vez. A resposta para esse problema, entéo,
¢ bastante simples e apareceu logo no inicio do aprendizado do Java orientado a objetos.

Basta colocar a chamada do web service naquele bloco de cddigo que é chamado apenas na criagdo do objeto,
isto é, no construtor. Ao armazenar a listagem em um atributo, o getter de negociagdes passa a simplesmente
devolver a referéncia, evitando as multiplas chamadas a cada requisigao.

@ManagedBean
public class ArgentumBean {

private List<Negociacao> negociacoes;

public ArgentumBean() {
ClienteWebService cliente = new ClienteWebService();
this.negociacoes = cliente.getNegociacoes();

public List<Negociacao> getNegociacoes() {
return this.negociacoes;

Juntando as informagdes dessa se¢ao, ja conseguimos montar a listagem de negocia¢des com os dados vindos
do web service. E o processo serd muito frequentemente o mesmo para as diversas outras telas: criamos a
pagina usando as tags do Primefaces em complemento as basicas do JSE implementamos a classe que cuidara
da ldgica por tras da tela e a anotamos com @ManagedBean.

7.9 FORMATACAO DE DATA com JSF

A tabela ja é funcional, mas com a data mal formatada. O componente nao sabe como gostariamos de for-
matar a data e chama por de baixo dos planos o método toString da data para receber uma apresentagao
como String.

Preco | Quantidade Volume

321.65 | 18 5789.7 java.util.GregorianCalendar[time=1380758400000,areFieldsSet=true,areAllFie
384.39 | 22 8456.58 java.util.GregorianCalendar|[time=1380758400000,areFieldsSet=true,areAllFie
298.99 | 17 5082.83 java.util.GregorianCalendar[time=1380758400000,areFieldsSet=true,areAllFie
309.49 | 18 5570.82 java.util.GregorianCalendar[time=1380758400000,areFieldsSet=true areAllFie
392.33 | 23 9023.59 java.util.GregorianCalendar[time=1380844800000,areFieldsSet=true areAllFie
425.02 | 25 10625.5 java.util.GregorianCalendar[time=1380844800000,areFieldsSet=true areAllFie

A forma classica de resolver esse problema seria através de um getter que traria a data formatada por um
SimpleDateFormat. Mas, assim como a JSTL vista no curso de Java para a Web, o JSF também tem uma tag
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para formatar valores, nimeros e, claro, datas. Essas tags e muitas outras, sdo parte da biblioteca fundamental
de tags l6gicas do JSF e, para usa-las, serd necessario importar tal taglib.

Assim como as bibliotecas de tags de HTML e do Primefaces, para utilizar essas sera necessario declara-las
no namespace da sua pagina.

Dai, podemos facilmente mudar a forma padrio de exibi¢io usando o componente de formatagio
f:convertDateTime que define um pattern para a data. E importante lembrar que, internamente, o
f:convertDateTime acaba fazendo uma chamada ao SimpleDateFormat e, assim, s6 podemos formatar ob-
jetos do tipo java.util.Date com ele. Por essa razdo, chamaremos o método getTime que devolve a repre-
sentagdo em Date do Calendar em questdo. Mais uma vez podemos omitir a palavra “get” com expression
language. Segue a tabela completa:

<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml
xmlns:f=http://java.sun.com/jsf/core
xmlns:h=http://java.sun.com/jsf/html
xmlns:p=http://primefaces.org/ui>

<h:body>
<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoesl}>

. outras colunas, e entio:
<p:column headerText=Data>
<h:outputText value=#{negociacao.data.timel}>
<f:convertDateTime pattern=dd/MM/yyyy/>
</h:outputText>
</p:column>
</p:dataTable>
</h:body>
</html>

7.10 EXERCICIOS: P:DATATABLE PARA LISTAR AS NEGOCIACOES DO
WEB SERVICE

1) Use ctrl + N HTML para criar um novo arquivo na pasta WebContent chamado index.xhtml. Como ja
fizemos antes, clique em Next e, na tela seguinte, escolha o template xhtml 1.0 transitional.

O Eclipse vai gerar um arquivo com um pouco de informagdes a mais, mas ainda muito parecido com o
seguinte, onde mudamos o title:

<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml>
<head>
<title>Argentum Web</title>
</head>
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3)

4)

<body>

</body>
</html>

Como vamos usar o JSF nesse arquivo e ja temos até mesmo o JAR primefaces-3.x.jar adicionado ao pro-
jeto (veja em WebContent/WEB-INF/1ib) basta declarar os namespaces das taglibs do JSF e do Primefaces,
que usaremos no exercicio.

Além disso, para que os componentes consigam incluir seu CSS a nossa pagina, altere as tags head e body
de forma a usar suas versdes gerenciadas pelo JSF:

<html xmlns=http://www.w3.org/1999/xhtml
xmlns:h=http://java.sun.com/jsf/html
xmlns:f=http://java.sun.com/jsf/core
xmlns:p=http://primefaces.org/ui>
<h:head>
<title>Argentum Web</title>
</h:head>
<h:body>

</h:body>
</html>

Agora, dentro do h:body, vamos comegar a montar nossa tabela de negociagbes. O componente que
usaremos para isso é o p:datatable, do Primefaces. Ele precisara da lista de negociagoes e, assim como
um forEach, uma variavel para que cada coluna seja preenchida.

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoes}>

</p:dataTable>

Esse cddigo acima diz que o componente dataTable do Primefaces chamara o método getNegociacoes ()
da classe ArgentumBean e, para cada linha da tabela, disponibilizara a negociagdo da vez na variavel

negociacao.

O problema é que o managed bean ArgentumBean ainda ndo existe e, claro, nem o método
getNegociacoes() dela. E como cada vez que a pagina index.xhtml for requisitada ela fara algumas
chamadas ao getNegociacoes, faremos a chamada ao webservice no construtor e, a cada chamada ao
getter, apenas devolveremos a referéncia a mesma lista.

a) Crie a classe ArgentumBean com ctrl + N Class, no pacote br.com.caelum.argentum.bean e anote ela
com @ManagedBean.

OManagedBean
public class ArgentumBean {
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b) Adicione o construtor que faga a chamada ao webservice através do ClienteWebservice, guarde a lista
em um atributo e crie o getter que o componente chamara.

OManagedBean

public class ArgentumBean {
private List<Negociacao> negociacoes;

public ArgentumBean() {

negociacoes = new ClienteWebService() .getNegociacoes();

public List<Negociacao> getNegociacoes() {
return negociacoes;

}

5) Agora, nossa pagina ja nao da erro, mas nada é mostrado na tela, quando a acessamos. Falta indicarmos
quais colunas queremos na nossa tabela -- no nosso caso: preco, quantidade, volume e data. Em cada
coluna, adicionaremos um titulo e cada uma delas também mostrara o valor de texto.

Para criar a coluna com o titulo, usaremos o componente p: column e, como ja fizemos antes, para mostrar
o valor necessario, usaremos a h: outputText.

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoes}>
<p:column headerText=Preco>
<h:outputText value=#{negociacao.precol}/>
</p:column>
<p:column headerText=Quantidade>
<h:outputText value=#{negociacao.quantidadel}/>
</p:column>
<p:column headerText=Volume>
<h:outputText value=#{negociacao.volume}/>
</p:column>
<p:column headerText=Data>
<h:outputText value=#{negociacao.datal}/>
</p:column>
</p:dataTable>

6) Reinicie o Tomcat e acesse em seu navegador o enderego http://localhost:8080/fj22-argentum-web/index.
xhtml . O resultado deve ser algo parecido com:
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[EArgentum Web

localhost

Preco
352.24
388.45
435.29
376.97
320.28
357.39
254.61

-@|[@- ol fe=-a-
Quantidade Volume
20 7044.8 java.util.GregorianCalendar[time=1381449600000,areFieldsSet=true,areAllFieldsSet=true, |
22 8545.9 java.util. GregorianCalendar[time=1381449600000,areFieldsSet=true, areAllFieldsSet=true, |
25 10882.25 java.util. GregorianCalendar[time=1381449600000,areFieldsSet=true, areAllFieldsSet=true,|
22 8293.34 java.util. GregorianCalendar[time=1381449600000,areFieldsSet=true,areAllFieldsSet=true,|
18 5765.039999999999 | java.util.GregorianCalendar[time=1381536000000,areFieldsSet=true,areAllFieldsSet=true,|
21 7505.19 java.util. GregorianCalendar{time=1381536000000,areFieldsSet=true,areAllFieldsSet=true, |
14 3564.54 java.util. GregorianCalendar{time=1381536000000,areFieldsSet=true,areAllFieldsSet=true, |,

D

7) As informagoes de preco, quantidade e volume estao legiveis, mas a data das negociagdes estd mostrando

um monte de informag¢des que nao nos interessam. Na verdades, o que precisamos na coluna data é de

informagdes de dia, més, ano e, no maximo, horario de cada movimentacao.

Adicione a tag f:convertDateTime a coluna da data.

Essa tag modificarda o comportamento da

h:outputText para mostra-lo formatado de acordo com o padrdo passado. Note que a tag h:outputText

passara a ser fechada depois da formatacdo da data:

<p:column headerText=Data>

<h:outputText value=#{negociacao.data.time}>

<f:convertDateTime pattern=dd/MM/yyyy/>
</h:outputText>

</p:column>

7.11 PARA SABER MAIS: PAGINACAO E ORDENACAO

O componente p:dataTable sabe listar items, mas ndo para por ai. Ele ja vem com varias outras funcionali-

dades frequentemente necessarias em tabelas ja prontas e faceis de usar.

MUITOS DADOS

Por exemplo, quando um programa traz uma quantidade muito grande de dados, isso pode causar uma

pagina pesada demais para o usudrio que provavelmente nem olhara com atengdo todos esses dados.

Uma solugdo classica para resultados demais é mostra-los aos poucos, apenas conforme o usudrio indicar

que quer ver os proximos resultados. Estamos, ¢ claro, falando da pagina¢ao dos resultados e o componente
de tabelas do Primefaces ja a disponibiliza!

Para habilitar a paginagdo automatica, basta adicionar o atributo paginator="true" a sua p:dataTable e

definir a quantidade de linhas por pagina pelo atributo rows. A defini¢ao da tabela de negociagdes para

paginagdo de 15 em 15 resultados ficara assim:

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoes}

paginator=true rows=15>
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<! colunas omitidas >
</p:dataTable>

Essa pequena mudanga ja traz uma visualizagdo mais legal para o usudrio, mas estamos causando um pro-
blema silencioso no servidor. A cada vez que vocé chama uma pagina de resultados, a cada requisi¢do, o
ArgentumBean ¢é recriado e perdemos a lista anterior. Assim, na cria¢do da nova instincia de ArgentumBean,
seu construtor é chamado e acessamos novamente o webservice.

Como recebemos a lista completa do webservice, podiamos aproveitar a mesma lista para todas as paginas
de resultado e, felizmente, isso também ¢é bastante simples.

O comportamento padrdo de um ManagedBean é durar apenas uma requisi¢do. Em outras palavras, o escopo
padrao de um ManagedBean é de request. Com apenas uma anota¢ao podemos alterar essa duragao. Os trés
principais escopos do JSF sédo:

» RequestScoped: é o escopo padrdo. A cada requisi¢do um novo objeto do bean sera criado;

» ViewScoped: escopo da pagina. Enquanto o usudrio estiver na mesma pagina, o bean é mantido. Ele
s6 é recriado quando acontece uma navegacao em si, isto é, um botao abre uma pagina diferente ou
ainda quando acessamos novamente a pagina atual.

« SessionScoped: escopo de sessao. Enquanto a sessdo com o servidor nao expirar, o mesmo objeto do
ArgentumBean atendera o mesmo cliente. Esse escopo é bastante usado, por exemplo, para manter o
usuario logado em aplicagdes.

No nosso caso, o escopo da pagina resolve plenamente o problema: enquanto o usudrio ndo recarregar a
pagina usaremos a mesma listagem. Para utiliza-lo, basta adicionar ao bean a anotagdo @ViewScoped. No
exemplo do Argentum:

@ManagedBean
Q@ViewScoped
public class ArgentumBean {

Sempre que um ManagedBean possuir o escopo maior que o escopo de requisi¢do, ele devera implementar
a interface Serializable:

@ManagedBean
QViewScoped
public class ArgentumBean implementes Serializable {
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TIRANDO INFORMACOES MAIS FACILMENTE

Outra situacdo classica que aparece quando lidamos com diversos dados é precisarmos vé-los de diferentes
formas em situagdes diversas.

Considere um sistema que apresenta uma tabela de contatos. Se quisermos encontrar um contato especifico
nela, é melhor que ela esteja ordenada pelo nome. Mas caso precisemos pegar os contatos de todas as pessoas
de uma regido, ¢ melhor que a tabela esteja ordenada, por exemplo, pelo DDD.

Essa ideia de ordenagdo é extremamente util e muito presente em aplicagoes. Como tal, essa funcionali-
dade também esta disponivel para tabelas do Primefaces. Apenas, como podemos tornar diversar colunas
ordenaveis, essa configuragao fica na tag da coluna.

Para tornar uma coluna ordenavel, é preciso adicionar um simples atributo sortBy a tag h:column corres-
pondente. Esse atributo torna o cabegalho dessa coluna em um elemento clicavel e, quando clicarmos nele,
chamara a ordenacéo.

Contudo, exatamente pela presenca de elementos clicaveis, sera necessario colocar a tabela dentro de uma
estrutura que comporte botdes em HTML: um formuldrio. E, como quem configurard o que cada clique vai
disparar ¢ o JSE sera necessario usar o formuldrio da taglib de HTML dele. Resumidamente, precisamos
colocar a tabela inteira dentro do componente h: form.

Se quiséssemos tornar ordendveis as colunas da tabela de negociagdes, o resultado final seria algo como:

<h:form id=listaNegociacao>

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoesl}>

<p:column sortBy=#{negociacao.preco} headerText=Prego >
<h:outputText value=#{negociacao.preco} />
</p:column>

<! outras colunas omitidas >

</p:dataTable>
<h:form>

Se permitirmos ordenar por qualquer coluna do modelo Negociacao, teremos um resultado bem atraente:

[Eargentum web
localhost -@ B- o] J\-/L @ @ - ﬂv
Preco ¢ Quantidade ¢ Volume ¢ Data ¢
391.7 23 9009.1 13/10/2013
284.76 16 4556.16 13/10/2013
406.84 23 9357.32 13/10/2013
398.97 23 9176.310000000001 13/10/2013
299.42 17 5090.14 14/10/2013
237.9 13 3092.7000000000003 14/10/2013
419.34 24 10064.16 14/10/2013
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Note que nao foi necessario adicionar cddigo algum a classe ArgentumBean! Note também que ¢ até possivel
usar ambas as funcionalidades na mesma tabela. E essas sdo apenas algumas das muitas facilidades que o
p:dataTable oferece. Vale a pena verificar o showcase e documentagdo no site do Primefaces.

7.12 EXERCICIO OPCIONAL: ADICIONE PAGINACAO E ORDENACAO A
TABELA

1) Vamos colocar paginagao na tabela. Adicione os atributos paginator="true" e rows="15". Adicione os
atributos paginator e rows:

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoes}
paginator=true rows=15>

Salve a pagina, suba o servidor e acesse no seu navegador o enderego http://localhost:8080/
fj22-argentum-web/index.xhtml . Agora vocé ja consegue ver resultados paginados de 15 em 15 negociagdes:

localhost: -@ 8- a @« @
@ 2)3]a)(s]el7]8]e]20] =]
Preco < Quantidade Volume 2 Data

360.91 21 7579.110000000001 16/10/2013
230.32 13 2994.16 16/10/2013
353.19 20 7063.8 16/10/2013
354.78 20 7095.599999999999 16/10/2013
332.23 19 6312.370000000001 17/10/2013
353.51 20 7070.2 17/10/2013
288.7 16 4619.2 17/10/2013
331.43 19 6297.17 17/10/2013
286.54 16 4584.64 18/10/2013
2775 16 4440.0 18/10/2013
280.82 16 4493.12 18/10/2013
337.81 19 6418.39 18/10/2013
413.78 24 9930.72 19/10/2013
425.21 25 10630.25 19/10/2013
286.83 16 4589.28 19/10/2013
@ 2)3]4)(5]6/7]8]e]20] =]

2) Para evitar chamar o webservice a cada vez que pedimos os proximos resultados paginados, adicione a
anotac¢do @ViewScoped a classe ArgentumBean:

@ManagedBean
QViewScoped
public class ArgentumBean {

¥

3) Como estamos utilizando um escopo maior do que o escopo de requisi¢do, nosso ManagedBean precisa
implementar a interface Serializable. Adicione a implementagdo da interface Serializable a classe

ArgentumBean:

OManagedBean
QViewScoped
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public class ArgentumBean implements Serializable {

3

4) Também sera necessario implementar a interface Serializable na classe Negociacao, pois ela é utilizada

pela classe ArgentumBean:

public class Negociacao implements Serializable {

¥

5) Deixe as colunas ordendveis, use o atributo sortBy em cada atributo. Por exemplo, para a coluna que

mostra o preco da negociagdo:

<p:column sortBy=#{negociacao.preco} headerText=Preco >
<h:outputText value=#{negociacao.preco} />
</p:column>

Repare que usamos a expression language #{negociacao.preco} do JSF dentro do sortBy para definir o

valor a ordenar.

6) Como estamos permitindo a ordenacdo das colunas da nossa tabela, temos que colocar nossa

p:dataTable dentro de um h: form:

<h:form id=listaNegociacao>

<p:dataTable var=negociacao value=#{argentumBean.negociacoesl}>

<p:column sortBy=#{negociacao.preco} headerText=Preco >
<h:outputText value=#{negociacao.preco} />
</p:column>

<! outras colunas omitidas >
</p:dataTable>
<h:form>

Salve a pagina e veja o resultado recarregando a pagina (Fs) no seu navegador.
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H:FORM SEMPRE USARA HTTP POST

E importante saber que diferente da tag form no HTML, o h: form sempre envia uma requisigio
HTTP do tipo POST. Ele nem nos da a possibilidade de escolher usar requisi¢des GET.

Isso ocorre porque o JSF tenta abstrair o mundo HTTP e assim fica mais perto do desenvolvi-
mento Desktop tradicional. Ele esconde do desenvolvedor o fato de que uma URL estd sendo
chamada. Em vez disso, para o desenvolvedor, é como se botdes efetivamente chamassem méto-
dos ou eventos dentro de um Managed Bean.

A decisdo automatica pelo POST foi a forma encontrada para abstrair o HTTP.
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CApPiTULO 8

Refatoracdo: os Indicadores da bolsa

“Nunca confie em um computador que vocé ndo pode jogar pela janela.”
— Steve Wozniak

8.1 ANALISE TECNICA DA BOLSA DE VALORES

Munehisa Homna, no século 18, foi quem comegou a pesquisar os precos antigos do arroz para reconhecer
padroes. Ele fez isso e comegou a criar um catalogo grande de figuras que se repetiam.

A estrela da manha, Doji, da figura abaixo, é um exemplo de figura sempre muito buscada pelos analistas:

A

Ela indica um padrao de reversao. Dizem que quando o preco de abertura e fechamento é praticamente igual
(a estrela), essa é uma forte indicagdo de que o mercado se inverta, isto é, se estava em uma grande baixa,
tenderd a subir e, se estava em uma grande alta, tendera a cair.

Baseada nessas ideias, surgiu a Analise Técnica Grafista: uma escola econdmica que tem como objetivo
avaliar o melhor momento para compra e venda de agdes através da analise histérica e comportamental do
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ativo na bolsa.

Essa forma de analise dos dados gerados sobre dados das negociagdes (prego, volume, etc), usa graficos na
busca de padrdes e faz andlise de tendéncias para tentar prever o comportamento futuro de uma agao.

A analise técnica surgiu no inicio do século 20, com o trabalho de Charles Dow e Edward Jones. Eles criaram
a empresa Dow Jones & Company e foram os primeiros a inventarem indices para tentar prever o comporta-
mento do mercado de agdes. O primeiro indice era simplesmente uma média ponderada de 11 ativos famosos
da época, que deu origem ao que hoje é conhecido como Dow-Jones.

A busca de padroes nos candlesticks é uma arte. Através de critérios subjetivos e formagao de figuras, ana-
listas podem determinar, com algum grau de acerto, como o mercado se comportara dali para a frente.

8.2 INDICADORES TECNICOS

Uma das varias formas de aplicar as premissas da analise técnica grafista ¢ através do uso de indicadores
técnicos. Indicadores sio formulas que manipulam dados das negociagoes e tiram valores deles em busca
de informagoes interessantes para recomendar as proximas a¢cdes para um ativo. Esse novo numero, é deter-
ministico e de fécil cdlculo por um computador. E até de praxe que analistas financeiros programem diversas
dessas formulas em macros VBScript, para vé-las dentro do Excel.

E comum, na mesma visualizagio, termos uma combinagio de graficos, indicadores e até dos candles:

2 00 ]
1,900 F1.9m
1. 7TE0 1,780
1.EM '__ = 1,60
1,451 1,450
1.2 F1,.3m
I,IHI' 'I,Iill
4, 5 - &4, 50
\ HH I‘H | \N |
4.0 rE.OF
el U A=

Diversos livros sdo publicados sobre o assunto e os principais homebrokers fornecem softwares que tragam
esses indicadores e muitos outros. Além disso, vocé encontra uma lista com os indicadores mais usados e
como calculd-los em: http://stockcharts.com/school/doku.php?id=chart_school:technical_indicators
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8.3 AS MEDIAS MOVEIS

Ha diversos tipos de médias mdveis usadas em analises técnicas e elas sdo frequentemente usadas para in-
vestidores que fazem compras/vendas em intervalos muito maiores do que o intervalo de recolhimento de
dados para as candles. As médias mais famosas sdo a simples, a ponderada, a exponencial e a Welles Wilder.

Vamos ver as duas primeiras, a média moével simples e a média movel ponderada.

MEDIA MOVEL SIMPLES

A média moével simples calcula a média aritmética de algum dos valores das candlesticks do papel para um
determinado intervalo de tempo -- em geral, o valor de fechamento. Basta pegar todos os valores, somar e
dividir pelo nimero de dias.

A figura a seguir mostra duas médias méveis simples: uma calculando a média dos tltimos 50 dias e outra
dos ultimos 200 dias. O grafico ¢ do valor das agdes da antiga Sun Microsystems em 2001.

Sun Microsystems, Inc. (SUNW) nasdaq Nat. Mkt @ Stock Charts.com
18-Jan-2001 400pm  Open 33.31 High 35.12 Low 32.75 Last 3455 Volume 60.10 Chg +2.50 =
Wl Sun Microsysterns 34,88 (Daily) lgs

—MA(50) 36,68

—MACZ007 47,01 ok

SLald)
+&0

& &

+25

~320

1258

<20

Repare que a média mdvel mais ‘curta, a de 50 dias, responde mais rapido aos movimentos atuais da a¢ao,
mas pode gerar sinais pouco relevantes a médio prazo.

Usualmente, estamos interessados na média mével dos ultimos N dias e queremos definir esse dia inicial. Por
exemplo, para os dados de fechamento abaixo:

DIA FECHAMENTO
dia 1: 31
dia 2: 32
dia 3: 33
dia 4: 34
dia 5: 33
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dia 6: 35
dia 7: 34
dia 8: 33

Vamos fazer as contas para que o indicador calcule a média para os 3 dias anteriores ao dia que estamos
interessados. Por exemplo: se pegamos o dia 6, a média mdvel simples para os ultimos 3 dias ¢ a soma do
dia 4 ao dia 6: (34 + 33 + 35) / 3 = 34. A média mével do dia 3 para os ultimos 3 dias é 2: (31 +32+33) /3. E
assim por diante.

M Fechamento
W Média Mdvel
simples
34

33

kil

Dias

O grafico anterior das médias méveis da Sun pega, para cada dia do grafico, a média dos 50 dias anteriores.

MEDIA MOVEL PONDERADA

Outra média mével muito famosa é a ponderada. Ela também leva em conta os tltimos N dias a partir da data
a ser calculada. Mas, em vez de uma média aritmética simples, faz-se uma média ponderada onde damos
mais peso para o valor mais recente e vamos diminuindo o peso dos valores conforme movemos para valores
mais antigos.

Por exemplo, para os dias a seguir:

DIA FECHAMENTO
dia 1: 11
dia 2: 12
dia 3: 14
dia 4: 18
dia 5: 15
dia 6: 13
dia 7: 12
dia 8: 16

Vamos calcular a média moével para os ultimos 3 dias, onde hoje tem peso 3, ontem tem peso 2 e anteontem
tem peso 1. Se calcularmos a média movel ponderada para o dia 6 temos: (13*3 + 15%2 + 18*1) / 6 = 14.50.

Capitulo 8 - Refatoragio: os Indicadores da bolsa - As médias moveis - Pagina 115



D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos agora também online. Confira no site!

20

M Fechamento
W média Mével
Fonderada

Dias

A média ponderada nos da uma visao melhor do que esta acontecendo no momento com a cotagdo da minha
acao, mostrando com menos importancia os resultados “atrasados’, portanto menos relevantes para minhas
decisdes de compra e venda atuais. Essa média, contudo, ndo é tao eficiente quando estudamos uma série a
longo prazo.

8.4 EXERCICIOS: CRIANDO INDICADORES

1) O célculo de uma média movel é feito a partir de uma lista de resumos do papel na bolsa. No nosso caso,
vamos pegar varios Candlesticks, um para cada dia, e usar seus valores de fechamento.

Para encapsular a lista de candles e aproximar a nomenclatura do cédigo a utilizada pelo cliente no dia a
dia, vamos criar a classe SerieTemporal no pacote br.com.caelum.argentum.modelo:

public class SerieTemporal {
private final List<Candlestick> candles;
public SerieTemporal (List<Candlestick> candles) {

this.candles = candles;

public Candlestick getCandle(int i) {
return this.candles.get(i);

public int getUltimaPosicao() {
return this.candles.size() 1;

¥

2) Vamos criar a classe MediaMovelSimples, dentro do novo pacote
br.com.caelum.argentum.indicadores. Essa classe terd o método calcula que recebe a posicao
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3)

1
2
3

4

a ser calculada e a SerieTemporal que provera os candles. Entdao, o método devolvera a média simples
dos fechamentos dos dois dias anteriores e o atual.

Comece fazendo apenas o cabecalho desse método:

public class MediaMovelSimples {

public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
return 0;

}

A ideia é passarmos para o método calcula a SerieTemporal e o dia para o qual queremos calcular a média
movel simples. Por exemplo, se passarmos que queremos a média do dia 6 da série, ele deve calcular a
meédia dos valores de fechamento dos dias 6, 5 e 4 (ja que nosso intervalo é de 3 dias).

Como essa é uma ldgica um pouco mais complexa, comegaremos essa implementagao pelos testes.

Seguindo a ideia do TDD, faremos o teste antes mesmo de implementar a logica da média. Assim como
vocé javem fazendo, use o ctrl + N->JUnit Test Case para criar a classe de teste MediaMovelSimplesTest
na source folder src/test/java, pacote br.com. caelum.argentum.indicadores

Entdo, crie um teste para verificar que a média é calculada corretamente para a sequéncia de fechamentos
1, 2, 3, 4, 3, 4, 5, 4, 3.

Note que, para fazer tal teste, serd necessario criar uma série temporal com candles cujo fechamento
tenha tais valores. Criaremos uma outra classe para auxiliar nesses testes logo em seguida. Por hora, nao
se preocupe com o erro de compilagdo da s5a. linha do c6digo abaixo:

public class MediaMovelSimplesTest {

Q@Test
public void sequenciaSimplesDeCandles() throws Exception {
SerieTemporal serie =
GeradorDeSerie.criaSerie(1, 2, 3, 4, 3, 4, 5, 4, 3);

MediaMovelSimples mms = new MediaMovelSimples();

Assert.assertEquals(2.0, mms.calcula(2, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(3.0, mms.calcula(3, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(10.0/3, mms.calcula(4, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(11.0/3, mms.calcula(5, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(4.0, mms.calcula(6, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(13.0/3, mms.calcula(7, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(4.0, mms.calcula(8, serie), 0.00001);
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4) Ainda é necessario fazer esse codigo compilar! Note que, pelo que escrevemos, queremos chamar um
método estatico na classe GeradorDeSerie que recebera diversos valores e devolvera a série com Candles
respectivas.

Deixe que o Eclipse o ajude a criar essa classe: use o ctrl + 1 e deixe que ele crie a classe para vocé
e, entdo, adicione a ela 0 método criaSerie, usando o recurso de varargs do Java para receber diversos
doubles.

VARARGS

A notagdo double... valores (com os trés pontinhos mesmo!) que usaremos no método a
seguir é indicagdo do uso de varargs. Esse recurso esta presente desde o Java 5 e permite que
chamemos o método passando de zero a quantos doubles quisermos! Dentro do método, esses
argumentos serdo interpretados como um array.

Varargs vieram para oferecer uma sintaxe mais amigavel nesses casos. Antigamente, quando
queriamos passar um numero variavel de parametros de um mesmo tipo para um método, era
necessario construir um array com esses parametros e passa-lo como pardmetro.

Leia mais sobre esse recurso em: http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide/language/
varargs.html

Na classe GeradorDeSerie, faga o seguinte método:
Atengao: nao € necessdrio copiar o JavaDoc.

ELS

. * Serve para ajudar a fazer os testes.

P
+ * Recebe uma sequéncia de valores e cria candles com abertura, fechamento,
s * minimo e maximo iguais, mil de volume e data de hoje. Finalmente, devolve
¢ * tais candles encapsuladas em uma Serie Temporal.

7 kk/

s public static SerieTemporal criaSerie(double... valores) {

9 List<Candlestick> candles = new ArrayList<Candlestick>();

10 for (double d : valores) {

u candles.add(new Candlestick(d, 4, d4, d, 1000,

1 Calendar.getInstance()));

13 }

14 return new SerieTemporal(candles);

15 }

Agora que ele compila, rode a classe de teste. Ele falha, ja que a implementa¢ao padrao simplesmente
devolve zero!

5) Volte a classe principal MediaMovelSimples e implemente agora a logica de negdcio do método calcula,
que ja existe. O método deve ficar parecido com o que segue:
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, public class MediaMovelSimples {

2

3 public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
4 double soma = 0.0;

5 for (int i = posicao; i > posicao 3; i) {

s Candlestick c = serie.getCandle(i);

7 soma += c.getFechamento();

8 }

5 return soma / 3;

10 }

n }

Repare que iniciamos o for com posicao e iteramos com i--, retrocedendo nas posi¢oes enquanto elas
forem maiores que os trés dias de intervalo. Isso significa que estamos calculando a média movel apenas
dos ultimos 3 dias.

Mais para frente, existe um exercicio opcional para parametrizar esse valor.

6) Crie a classe MediaMovelPonderada analoga a MediaMovelSimples. Essa classe da peso 3 para o dia atual,
peso 2 para o dia anterior e o peso 1 para o dia antes desse. O codigo interno é muito parecido com o da
média mdvel simples, s6 precisamos multiplicar sempre pela quantidade de dias passados.

A implementagdo do método calcula deve ficar bem parecida com isso:

. public class MediaMovelPonderada {

2

3 public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
4 double soma = 0.0;

5 int peso = 3;

6

7 for (int i = posicao; i > posicao 3; i) {
8 Candlestick c¢ = serie.getCandle(i);

9 soma += c.getFechamento() * peso;

10 peso;

n }

" return soma / 6;

13 }

14 }

Repare que o peso comega valendo 3, o tamanho do nosso intervalo, para o dia atual e vai reduzindo
conforme nos afastamos do dia atual, demonstrando a maior importéncia dos valores mais recentes.

A divisdo por 6 no final é a soma dos pesos para o intervalo de 3 dias: (3 + 2 + 1= 6).
7) Depois a classe MediaMovelPonderada deve passar pelo seguinte teste:

public class MediaMovelPonderadaTest {
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QTest
public void sequenciaSimplesDeCandles() {
SerieTemporal serie =
GeradorDeSerie.criaSerie(1, 2, 3, 4, 5, 6);
MediaMovelPonderada mmp = new MediaMovelPonderada();

//ex: calcula(2): 1%1 + 2x2 +3%3 = 14. Divide por 6, da 14/6
Assert.assertEquals(14.0/6, mmp.calcula(2, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(20.0/6, mmp.calcula(3, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(26.0/6, mmp.calcula(4, serie), 0.00001);
Assert.assertEquals(32.0/6, mmp.calcula(5, serie), 0.00001);

by
Rode o teste e veja se passamos!

8) (opcional) Crie um teste de unidade em uma nova classe SerieTemporalTest, que verifique se essa classe
pode receber uma lista nula. O que nao deveria poder.

Aproveite o momento para pensar quais outros testes poderiam ser feitos para essa classe.

8.5 REFATORACAO

"Refatoragdo é uma técnica controlada para reestruturar um trecho de cédigo existente, alterando sua estrutura
interna sem modificar seu comportamento externo. Consiste em uma série de pequenas transformacoes que
preservam o comportamento inicial. Cada transformagdo (chamada de refatoragdo) reflete em uma pequena
mudanga, mas uma sequéncia de transformagées pode produzir uma significante reestruturagdo. Como cada
refatoragdo é pequena, é menos provdvel que se introduza um erro. Além disso, o sistema continua em pleno
funcionamento depois de cada pequena refatoragio, reduzindo as chances do sistema ser seriamente danificado
durante a reestruturagdo. -- Martin Fowler

Em outras palavras, refatoracdo ¢ o processo de modificar um trecho de cédigo ja escrito, executando peque-
nos passos (baby-steps) sem modificar o comportamento do sistema. E uma técnica utilizada para melhorar
a clareza do cédigo, facilitando a leitura ou melhorando o design do sistema.

Note que para garantir que erros ndo serdo introduzidos nas refatoragdes, bem como para ter certeza de
que o sistema continua se comportando da mesma maneira que antes, a presenga de testes é fundamental.
Com eles, qualquer erro introduzido sera imediatamente apontado, facilitando a correc¢ao a cada passo da
refatoracdo imediatamente.

Algumas das refatoragdes mais recorrentes ganharam nomes que identificam sua utilidade (veremos algumas
nas proximas se¢des). Além disso, Martin Fowler escreveu o livro Refactoring: Improving the Design of
Existing Code, onde descreve em detalhes as principais.

Algumas sdo tdo corriqueiras, que o proprio Eclipse inclui um menu com diversas refatoragdes que ele é
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capaz de fazer por vocé:

Refaitcr Mavigate Search Project Run Window
Rename...
Move... +Alc+

Change Method Signature...

Extract Local Variable... +AlL+
Extract Constant...

Inline... A
Convert Local Variable to Field...

Convert Anonymous Class to Nested...

Move Type to New File...

Extract Superclass...

Extract Interface...

Use Supertype Where Possible...

Push Down.

Pullup...

Extract Class...

Introduce Parameter Object...

Introduce Indirection...

Introduce Factory...

Introduce Parameter...

Encapsulate Field...

Generalize Declared Type...
Infer Generic Type Arguments...

Migrate JAR File...
Create Script..
Apply Script.
History...

8.6 [EXERCICIOS: PRIMEIRAS REFATORACOES

1) Temos usado no texto sempre o termo candle em vez de Candlestick. Essa nomenclatura se propagou
no nosso dia-a-dia, tornando-se parte do nosso modelo. Refatore o nome da classe Candlestick para

Candle no pacote br.com.caelum.argentum.modelo.
Use ctrl + shift + T paralocalizar e abrir a classe Candlestick.

Seja no Package Explorer ou na classe aberta no editor, coloque o cursor sobre o nome da classe e use
o atalho alt + shift + R, que renomeia. Esse atalho funciona para classes e também para métodos,
variaveis, etc.

Candlestick java 3

public class [CandlefRia] {

[ISA'EYCE Enter new name, press Enter to refactor -
private ; =
private final double minimo;
private final double maximo;
private final double volume;

2) No método calcula da classe MediaMovelSimples, temos uma variavel do tipo Candle que s6 serve para
que peguemos o fechamento desse objeto. Podemos, entdo, deixar esse método uma linha menor fazendo
o inline dessa variavel!

Capitulo 8 - Refatoragdo: os Indicadores da bolsa - Exercicios: Primeiras refatoraces - Pagina 121



D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos agora também online. Confira no site!

3)

Na linha 4 do método abaixo, coloque o cursor na variavel c euse o alt + shift + I.(Alternativamente,
use ctrl + 1 Inline local variable)

public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
double soma = 0.0;
for (int i = posicao; i > posicao 3; i) {
Candle c = serie.getCandle(i);
soma += c.getFechamento() ;

3

return soma / 3;

¥
O novo cddigo, entao ficara assim:

public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
double soma = 0.0;
for (int i = posicao; i > posicao 3; i) {
soma += serie.getCandle(i).getFechamento();

¥

return soma / 3;

}
Naéo esqueca de tirar os imports desnecessarios (ctrl + shift + 0)!

Finalmente, abra a classe CandlestickFactory e observe o método constroiCandles. Escrevemos esse
método no capitulo de XML com um algoritmo para separar todos os negdcios em varios candles.

No meio desse cddigo, contudo, ha um pequeno bloco de codigo que se repete duas vezes, dentro e fora
do for:

Candle candleDoDia = constroiCandleParaData(dataAtual, negociacoesDoDia);
candles.add(candleDoDia) ;

Se encontramos c6digos iguais pelo nosso cddigo, as boas praticas de orientagdo a objetos nos dizem para
isolar entao essa parte repetida em um novo método que, além de poder ser chamado vérias vezes, ainda
tem um nome que ajuda a compreender o algoritmo final.

No Eclipse, podemos aplicar a refatoracao Extract Method. Basta ir até a classe CandlestickFactory e
selecionar essas linhas de codigo dentro do método constroiCandles e usar o atalho alt + shift + N,
nomeando o novo método de criaEGuardaCandle e clique em OK.
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4)

1800 Extract Method
Method name: criaEGuardaCandlel
Access modifier: () public () protected () default (=) private
Parameters:
Type Name [ Edit... |
List<Candle> candles —
List<Negociacao> negociacoesDoDia
Calendar dataAtual p

| Down |

|_| Declare thrown runtime excepticns
|| Generate method comment
12] Replace 1 additional occurrence of statements with method

Methed signature preview:

private void criaEGuardaCandle(List<Candle> candles,
List<Negociacao= negociacoesDoDia, Calendar datoftual)

| Preview= | | Cancel | [ 0K ]

Repare como a IDE resolve os parametros e ainda substitui as chamadas ao cddigo repetido pela chamada
ao novo método.

No método constroiCandleParaData, observe que no bloco de cédigo dentro do for invocamos
negociacao.getPreco() quatro vezes.

//
for (Negociacao negociacao : negociacoes) {
volume += negociacao.getVolume();

if (negociacao.getPreco() > maximo) {
maximo = negociacao.getPreco();

X
if (negociacao.getPreco() < minimo) {
minimo = negociacao.getPreco();

}
//

Uma forma de deixar o c6digo mais limpo e evitar chamadas desnecessarias seria extrair para uma variavel
local.

Para isso, usaremos a refatoracao Extract Local Variable através do Eclipse. Selecione a primeira chamada
para negociacao.getPreco() e pressione alt + shift + L.

Um box vai aparecer perguntando o nome da variavel que sera criada, mantenha o nome aconselhado
pelo Eclipse e pressione OK.

O Eclipse vai alterar o c6digo de forma que fique parecido com:
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/]
for (Negociacao negociacao : negociacoes) {

volume += negociacao.getVolume();

double preco = negociacao.getPreco();
if (preco > maximo) {
maximo = preco;
}
if (preco < minimo) {

minimo = preco;

}
//

Observe que o Eclipse automaticamente substituiu as outras chamadas a negociacoes.getPreco() por

preco.

5) (Opcional) Aproveite e mude os nomes das outras classes que usam a palavra Candlestick: a Factory e
os Testes.

REFATORACOES DISPONIVEIS

Para quem esta comegando com a usar o Eclipse, a quantidade de atalhos pode assustar. Note,
contudo, que os atalhos de refatoragdo comecam sempre com alt + shift!

Para ajudar um pouco, comece memorizando apenas o atalho que mostra as refatoragdes dispo-
niveis dado o trecho de cédigo selecionado: alt + shift + T.

8.7 REFATORACOES MAIORES
As refatoragdes que fizemos até agora sao bastante simples e, por conta disso, o Eclipse pode fazer todo o
trabalho para nds!

Ha, contudo, refatoracdes bem mais complexas que afetam diversas classes e podem mudar o design da
aplica¢ao. Algumas refatoragdes ainda mais complexas chegam a modificar até a arquitetura do sistema! Mas,
quanto mais complexa a mudanga para chegar ao resultado final, mais importante é quebrar essa refatoragio
em pedagos pequenos e rodar os testes a cada passo.

Nos préximos capitulos faremos refatoragdes que flexibilizam nosso sistema e tornam muito mais facil tra-
balhar com os indicadores técnicos que vimos mais cedo.

Exemplos de refatoragoes maiores sdo:
o Adicionar uma camada a um sistema;

o Tirar uma camada do sistema;
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 Trocar uma implementagdo doméstica por uma biblioteca;
o Extrair uma biblioteca de dentro de um projeto;

o etc...

8.8 DISCUSSAO EM AULA: QUANDO REFATORAR?
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CAPITULO 9

Graficos interativos com Primefaces

>

“A tinica pessoa educada é aquela que aprendeu a aprender e a mudar’
— Carl Rogers

9.1 POR QUE USAR GRAFICOS?

Nossa aplicagao apresenta os dados das negociagdes tabularmente através do componente p: dataTable. Essa
forma de mostrar informacoes é interessante para analisarmos dados um a um, mas ndo ajudam muito
quando queremos ter uma ideia do que acontece com dados coletivamente.

Griéficos comprovadamente ajudam no entendimento mais abrangente dos dados e sio mais faceis de analisar
do que niimeros dentro de uma tabela. E simples reconhecer padrdes de imagens, por exemplo na anélise
técnica de valores da bolsa.

Para o projeto Argentum, apresentaremos os valores da SerieTemporal em um grafico de linha, aplicando
algum indicador como abertura ou fechamento. Continuaremos com a biblioteca Primefaces que ja vem
com suporte para varios tipos de graficos.

EXEMPLOS DE GRAFICOS

O Primefaces ja possui diversos componentes para graficos: é possivel utiliza-lo para desenhar graficos de
linha, de barra, de pizza, de area, graficos para atualizagdo dindmica e até para Candles, entre outros. Também
é possivel exportar e animar graficos.
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9.2 GRAFICOS COM O PRIMEFACES

Vamos usar o Primefaces para gerar um grafico que mostra a evolugdo dos valores da série.

Nosso projeto esta configurado e ja podemos decidir qual grafico utilizar. Para facilitar a decisdo e a0 mesmo
tempo ver as possibilidades e tipos de graficos disponiveis, o showcase do Primefaces nos ajudara muito:

http://www.primefaces.org/showcase/index.xhtml]

Nele encontramos o resultado final e também o codigo utilizado para a renderizagdo. Vamos programar
usando o componente p: chart que deve mostrar os valores de abertura ou de fechamento da SerieTemporal.
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Category Chart

2004 2005 2006 2007 2008

O uso de componente é simples, veja o codigo de exemplo do showcase:
<p:chart type=line model=#{chartView.lineModel2} style=height:300px;/>

Podemos ver que o componente recebe os dados (model) através da Expression Language que chama o Ma-
naged Bean #{chartView.lineModel2}.

9.3 DOCUMENTACAO

A documentag¢ao do Primefaces esta disponivel na internet e na forma de um guia do usuario em PDEF. Ela
fara parte do dia-a-dia do desenvolvedor, que a consultara sempre que necessario:
http://www.primetaces.org/documentation.html

Também ha o tradicional Javadoc disponivel em: http://www.primefaces.org/docs/api/5.1/. Devemos usar
ambos para descobrir funcionalidades e propriedades dos componentes.

No showcase também ha um exemplo do uso do Managed Bean, porém para maiores informagoes é funda-
mental ter acesso ao Javadoc e a documentagdo da biblioteca para saber quais classes, atributos e métodos
utilizar.

JSF E CSS

O Primefaces ajuda o desenvolvedor através de seu suporte a temas, mas nem sempre ele é sufi-
ciente, inclusive quando ha uma equipe de designers responsavel em determinar a apresentacio
da aplicagao.

Apesar de trabalharmos com componentes, no final o que é enviado para o cliente é puro HTML.
Assim, quem conhece CSS pode aplicar estilos para sobrescrever o visual da aplica¢ao.

A Caelum oferece o curso Desenvolvimento Web com HTML, CSS e JavaScript, para aque-
les que querem aprender a criar interfaces Web com experiéncia rica do usuario, estrutura¢ao
correta e otimizagoes SEO.
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APLICANDO AO NOSSO PROJETO

Para mostrarmos o grafico no Argentum, usaremos a tag do Primefaces vista acima:
<p:chart type=line />

Da forma como esta, no entanto, ndo ha nada a ser mostrado no grafico. Ainda falta indicarmos para o
componente que os dados, o modelo do grafico, sera disponibilizado por nosso ManagedBean. Em outras
palavras, faltou indicarmos que o model desse grafico sera produzido em argentumBean.modeloGrafico.

Nossa adi¢ao ao index.xhtml serd, portanto:

<p:chart type=line model=#{argentumBean.modeloGrafico} />

9.4 DEFINICAO DO MODELO DO GRAFICO

Ja temos uma nogao de como renderizar graficos através de componentes do Primefaces. O desenvolvedor
ndo precisa se preocupar como detalhes de JavaScript, imagem ou animagdes. Tudo isso ¢ encapsulado no
proprio componente, seguindo boas praticas do mundo orientado a objetos.

Apenas, sera necessario informar ao componente quais sdo os dados a serem plotados no grafico em questao.
Esses dados representam o modelo do grafico e devem ser disponibilizados como o model para o p:chart
em um objeto do tipo org.primefaces.model.chart.ChartModel.

Essa é a classe principal do modelo e ha classes filhas especializadas dela como LineChartModel,
PieChartModel ou BubbleChartModel. No JavaDoc podemos ver todas as filhas da ChartModel e ainda no
showcase é possivel ver o ManagedBean responsavel por cada modelo de grafico. Assim, saberemos qual delas
devemos usar de acordo com o grafico escolhido:

Javadoc: http://www.primefaces.org/docs/api/s.1/org/primetaces/model/chart/ChartModel.html

No nosso projeto, utilizaremos o LineChartModel, ja que queremos plotar pontos em um grafico de linha.
Um LineChartModel recebe uma ou mais ChartSeries e cada ChartSeries representa uma linha no grafico
do componente p:chart. Uma ChartSeries, por sua vez, contém todos os pontos de uma linha do grafico,
isto é, os valores X e Y que serdo ligados pela linha do grafico.

Vejo como fica o codigo facil de usar:

ChartSeries serieGrafico = new ChartSeries(Abertura);
serieGrafico.set(dia 1, 20.9);

serieGrafico.set(dia 2, 25.1);
serieGrafico.set(dia 3, 22.6);
serieGrafico.set(dia 4, 24.6);
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LineChartModel modeloGrafico = new LineChartModel();
modeloGrafico.addSeries(serieGrafico);

Uma ChartSeries recebe no construtor alegenda da linha que ela representa (label) e, através do método set,
passamos os valores de cada ponto nos eixos horizontal e vertical, respectivamente. No exemplo acima, os va-
lores colocados sdo fixos, mas na nossa implementa¢ao do Argentum, é claro, iteraremos pela SeriaTemporal
calculando os indicadores sobre ela.

Isto é, uma vez que temos a SerieTemporal, nosso codigo para plotar a média mével simples do fechamento
em uma ChartSeries sera semelhante a este:

SerieTemporal serie = ...
ChartSeries chartSeries = new ChartSeries(MMS do Fechamento);
MediaMovelSimples indicador = new MediaMovelSimples();
for (int i = 2; i < serie.getUltimaPosicao(); i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSeries.set (i, valor);

LineChartModel modeloGrafico = new LineChartModel();
modeloGrafico.addSeries(chartSeries);

Conseguir a série temporal é um problema pelo qual ja passamos antes. Relembre que a SerieTemporal
¢ apenas um wrapper de uma lista de Candles. E a lista de Candles é gerada pelo CandlestickFactory
resumindo uma lista com muitas Negociacoes.

Serv4o > | List<Negociacao> |C>| List<Candle> |C5>| SerieTemporal [=>| Gréfico

Se procurarmos o local no nosso cddigo onde pegamos a lista de negociagdes do web service, vamos notar
que isso acontece no construtor da ArgentumBean. Seu cddigo completo ficaria assim;

public ArgentumBean() {
this.negociacoes = new ClienteWebService().getNegociacoes();
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(negociacoes);

SerieTemporal serie = new SerieTemporal (candles);

ChartSeries chartSeries = new ChartSeries(MMS do Fechamento);
MediaMovelSimples indicador = new MediaMovelSimples();
for (int i = 2; i < serie.getUltimaPosicao(); i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSeries.set (i, valor);

Capitulo g - Gréficos interativos com Primefaces - Defini¢do do modelo do grafico - Pagina 130



Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Cae|um

Ensino e Inovacio  Petrobras, UOL, Globo e mais. Os melhores treinam na Caelum

this.modeloGrafico = new LineChartModel();
modeloGrafico.addSeries(chartSeries);

Note, no entanto, que esse trecho de cddigo esta com responsabilidades demais: ele busca as negociagdes no
web service, cria a série temporal, plota um indicador e disponibiliza o0 modelo do grafico. E, pior ainda, esse
codigo ainda esta no construtor do ArgentumBean!

Com todo esse codigo no construtor do bean, teriamos um cédigo mais sujo, pouco coeso e muito dificil de
testar. O que acontece aqui é que nao estamos separando responsabilidades o bastante e nem encapsulando
a logica de geracao de grafico corretamente.

9.5 ISOLANDO A API DO PRIMEFACES: BAIXO ACOPLAMENTO

O que acontecera se precisarmos criar dois graficos de indicadores diferentes? Vamos copiar e colar todo
aquele codigo e modificar apenas as partes que mudam? E se precisarmos alterar algo na geragdo do modelo?
Essas mudangas nao serdo faceis se tivermos o cddigo todo espalhado pelo nosso programa.

Os principios de orientagdo a objetos e as boas praticas de programagdo vém ao nosso socorro aqui. Vamos
encapsular a maneira como o modelo do grafico é criado na classe GeradorModeloGrafico.

Essa classe deve ser capaz de gerar o ChartModel para nosso grafico de linhas, com os pontos plotados pelos
indicadores com base nos valores de uma série temporal. Isto é, nosso GeradorModeloGrafico precisa receber
a SerieTemporal sobre a qual plotar os indicadores.

Se quisermos restringir o grafico a um periodo menor do que o devolvido pelo web service, ¢ uma boa re-
cebermos as posicoes de inicio e fim que devem ser plotadas. Esse intervalo também serve para que nédo
tentemos calcular a média da posigdo zero, por exemplo -- note que, como a média é dos trés ultimos valo-
res, tentariamos pegar as posi¢oes 0, -1 e -2, 0 que causaria uma IndexOutOfBoundsException.

Como essas informagoes sdo fundamentais para qualquer grafico que plotemos, o gerador do modelo do
grafico receberad tais informagdes no construtor. Além delas, teremos também o objeto do LineChartModel,
que guardara as informagoes do grafico.

public class GeradorModeloGrafico {
private SerieTemporal serie;
private int comeco;
private int fim;

private LineChartModel modeloGrafico;

public GeradorModeloGrafico(SerieTemporal serie, int comeco, int fim) {
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this.serie = serie;

this.comeco = comeco;

this.fim = fim;

this.modeloGrafico = new LineChartModel();

E, quem for usar essa classe, fara:

SerieTemporal serie = //...
GeradorModeloGrafico g = new GeradorModeloGrafico(serie, inicio, fim);

Repare como o c6digo que usa o GeradorModeloGrafico ndo possui nada que o ligue ao ChartModel especi-
ficamente. O dia em que precisarmos mudar o grafico a ser plotado ou mesmo mudar a tecnologia que gerara
o grafico, s6 precisaremos alterar a classe GeradorModeloGrafico. Relembre o conceito: esse é o poder do
encapsulamento!

E nossa classe nao se limitara a isso: ela encapsulara tudo o que for relacionado ao grafico. Por exemplo, para
criar o grafico, precisamos ainda de um método que plote os pontos calculados por um indicador, como
0 plotaMediaMovelSimples abaixo. Ele passa por cada posi¢ao do comeco ao fim da serie, chamando o
calculo da média madvel simples.

public void plotaMediaMovelSimples() {
MediaMovelSimples indicador = new MediaMovelSimples();
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(MMS Fechamento);

for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);

chartSerie.set (i, valor);

}

this.modeloGrafico.addSeries(chartSerie);
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w) ;
this.modeloGrafico.setTitle(Indicadores);

O método plotaMediaMovelSimples cria um objeto da MediaMovelSimples e varre a SerieTemporal rece-
bida para calcular o conjunto de dados para o modelo do grifico.

Por fim, ainda precisaremos de um método getModeloGrafico que devolvera o modelo para o ArgentumBean,
ja que o componente p:chart é que precisara desse objeto preenchido. Repare que o retorno é do tipo
ChartModel, super classe do LineChartModel. E boa pratica deixar nossa classe a mais genérica possivel
para funcionar com qualquer tipo de método.

Capitulo 9 - Graéficos interativos com Primefaces - Isolando a API do Primefaces: baixo acoplamento - Pégina 132



Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Cae|um

Ensino e Inovacio  Petrobras, UOL, Globo e mais. Os melhores treinam na Caelum

EFFECTIVE ]AVA: REFIRA-SE A OBJETOS PELA SUA INTERFACE

O item 34 do Effective Java discorre sobre preferir referenciar objetos pela sua interface, em vez
de pelo seu proprio exato, sempre que este for relevante para o restante do sistema.

O livro também menciona que, na falta de uma interface adequada, uma superclasse pode ser
utilizada, o que é nosso caso com a superclasse abstrata ChartModel. Referir-se a um objeto da
forma mais genérica possivel ¢ uma boa ideia, ja que isso faz com que futuras mudangas limitem-

se a0 maximo a classe que as encapsula.

Veja como fica o programa dentro do ArgentumBean e note que essa classe apenas delega para a outra toda

a parte de criacdo do grafico:

public class ArgentumBean {

private
private
private
private

List<Negociacao> negociacoes;
String indicadorBase;

String media;

ChartModel modeloGrafico;

public ArgentumBean() {

this.negociacoes = new ClienteWebService() .getNegociacoes();

List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(negociacoes);

SerieTemporal serie = new SerieTemporal(candles);

GeradorModeloGrafico geradorGrafico =

new GeradorModeloGrafico(serie, 2, serie.getUltimaPosicao());

geradorGrafico.plotaMediaMovelSimples();

this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();

public List<Negociacao> getNegociacoes() {

return negociacoes;

public ChartModel getModeloGrafico() {
return modeloGrafico;

Note que, para quem usa o GeradorModeloGrafico nem d4 para saber como ele gera o modelo. E um cédigo

encapsulado, flexivel, pouco acoplado e elegante: usa boas praticas da Orienta¢ao a Objetos.
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9.6 PARA SABER MAIS: DESIGN PATTERNS FACTORY METHOD E BUIL-
DER

Dois famosos design patterns do GoF sao o Factory Method e o Builder -- e estamos usando ambos. Eles
sao chamados de padrdes de criagiao (creational patterns), pois nos ajudam a criar objetos complicados.

A factory é usada pelo GeradorDeSerie dos testes. A ideia é que criar um objeto SerieTemporal diretamente
¢ complicado. Entdo criaram um método de fdbrica que encapsula essas complicagdes e ja devolve o objeto
prontinho para uso.

O padréo Builder é o que estamos usando na classe GeradorModeloGrafico. Queremos encapsular a criagdo
complicada do modelo e que pode mudar depois com o tempo. Entra ai o objeto construtor da nossa classe
Builder: seu tinico objetivo é descrever os passos para criagdo do nosso objeto final (o grafico) e encapsular
a complexidade disso.

Leia mais sobre esses e outros Design Patterns no livro do GoE.
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JEREECHART

O JFreeChart ¢ uma biblioteca famosa para desenho de graficos, independente da tecnologia
JSE. E um projeto de software livre iniciado em 2000 e que tem ampla aceitagio pelo mercado,
funcionando até em ambientes antigos que rodam Java 1.3.

Além do fato de ser livre, possui a vantagem de ser bastante robusta e flexivel. E possivel usi-la
para desenhar graficos de pontos, de barra, de torta, de linha, graficos financeiros, gantt charts,
em 2D ou 3D e muitos outros. Consegue dar saida em JPG, PNG, SVG, EPS e até mesmo exibir
em componentes Swing.
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O site oficial possui links para download, demos e documentagéo:
http://www.jfree.org/jfreechart/

Existe um livro oficial do JFreeChart escrito pelos desenvolvedores com exemplos e explicacoes
detalhadas de varios graficos diferentes. Ele é pago e pode ser obtido no site oficial. Além disso,
hd muitos tutoriais gratuitos na internet.

9.7 EXERCICIOS: GRAFICOS COM PRIMEFACES

1) Dentro da pasta src/main/java crie a classe GeradorModeloGrafico no  pacote
br.com.caelum.argentum.grafico para encapsular a criagdo do modelo do grafico.

Use os recursos do Eclipse para escrever esse codigo! Abuse do ctrl + espago, do ctrl + 1edo ctrl
+ shift + 0.

public class GeradorModeloGrafico {
// atributos: serie, comeco, fim e grafico
// (todos gerados com ctrl + 1, conforme vocé criar o construtor)

// importe as classes com ctrl + shift + O
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public GeradorModeloGrafico(SerieTemporal serie, int comeco, int fim) {
this.serie = serie;
this.comeco = comeco;
this.fim = fim;
this.modeloGrafico = new LineChartModel();

public void plotaMediaMovelSimples() {
MediaMovelSimples indicador = new MediaMovelSimples();
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(MMS Fechamento);

for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSerie.set(i, valor);
}
this.modeloGrafico.addSeries (chartSerie) ;
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w);
this.modeloGrafico.setTitle(Indicadores) ;

public ChartModel getModeloGrafico() {
return this.modeloGrafico;

}

2) Agora que ja temos uma classe que criara o modelo do grafico, falta usa-la para renderizar o grafico na
tela usando a tag do Primefaces. Abra a pagina index.xhtml que se encontra na pasta WebContent.

Na pagina procure o componente h:body. Logo depois da abertura da tag h:body e antes do h:form da
lista de negociagoes, adicione o componente p: chart:

<p:chart type=line model=#{argentumBean.modeloGrafico} />

3) Na classe ArgentumBean, procure o construtor. E nele que criaremos uma SerieTemporal baseada na lista
de negociagoes do Web Service. Depois usaremos o GeradorModeloGrafico para criar o modelo grafico:

public ArgentumBean() {
this.negociacoes = new ClienteWebService().getNegociacoes();
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(negociacoes);
SerieTemporal serie = new SerieTemporal(candles);

GeradorModeloGrafico geradorGrafico =

new GeradorModeloGrafico(serie, 2, serie.getUltimaPosicao());
geradorGrafico.plotaMediaMovelSimples();
this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();
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4) Vocé deve estar vendo um erro de compilagao na ultima linha do seu construtor. Ele acontece porque
faltou criarmos um novo atributo que representa o modelo do grafico. Use o ctrl + 1 para criar o atributo
e, a0 mesmo tempo, fazer o import da classe.

private ChartModel modeloGrafico;

Gere também o getter para este atributo, para que o componente p:chart consiga pegar o modelo do
gréfico quando necessitar.

Para isso, na classe ArgentumBean, escreva getM e aperte ctrl + espago. O Eclipse sugerira o getter para o
atributo modeloGrafico.

Salve o projeto. Reinicie o Tomcat e acesse em seu navegador: http://localhost:8080/fj22-argentum-web/
index.xhtml

Indicadores
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MMS - Fechamento
300

200

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
23] 4]5]s/7]8]9e]a0] =]
Preco ¢ Quantidade ¢ Volume ¢ Data ¢
246.93 14 3457.02 21/11/2013
376.8 22 8289.6 21/11/2013

411.78 24 9882.72 21/11/2013
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CAPIiTULO 10

Aplicando Padrées de projeto

“Estamos todos na sarjeta, mas alguns de nos estdo olhando para as estrelas.”
— Oscar Wilde

10.1 NOSSOS INDICADORES E O DESIGN PATTERN STRATEGY

Nosso gerador de graficos ja esta interessante, mas no momento ele s6 consegue plotar a Média Mével Simples
do fechamento da série. Nosso cliente certamente precisara de outros indicadores técnicos como o de Média
Movel Ponderada ou ainda indicadores mais simples como os de Abertura ou de Fechamento.

Esses indicadores, similarmente & MediaMovelSimples, devem calcular o valor de uma posi¢do do grafico
baseado na SerieTemporal que ele atende.

Se tivermos esses indicadores todos, precisaremos que o GeradorModeloGrafico consiga plotar cada um des-
ses graficos. Terminaremos com uma crescente classe GeradorModeloGrafico com métodos extremamente
parecidos:

public class GeradorModeloGrafico {

//...

public void plotaMediaMovelSimples() {
MediaMovelSimples indicador = new MediaMovelSimples();
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(MMS Fechamento);

for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSerie.set (i, valor);
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this.modeloGrafico.addSeries(chartSerie);
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w) ;
this.modeloGrafico.setTitle(Indicadores);

public void plotaMediaMovelPonderada() {
MediaMovelPonderada indicador = new MediaMovelPonderada();
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(MMP Fechamento);

for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSerie.set (i, wvalor);
}
this.modeloGrafico.addSeries(chartSerie);
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w) ;
this.modeloGrafico.setTitle(Indicadores);

//...

O problema é que cada vez que criarmos um indicador técnico diferente, um novo método devera ser criado
na classe GeradorModeloGrafico. Isso é uma indicagdo classica de acoplamento no sistema.

Como resolver esses problemas de acoplamento e de c6digo parecidissimo nos métodos? Sera que consegui-
mos criar um tnico método para plotar e passar como argumento qual indicador técnico queremos plotar
naquele momento?

Note que a diferenga entre os métodos esta apenas no new do indicador escolhido e na legenda do grafico. O

restante ¢ precisamente igual.

public void plotaMediaMovelSimples() {
LineChartSeries chartSeries = new LineChartSeries("MMS - Fechamento");
MediaMovelSimples indicador = new MediaMovelSimples();
for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSeries.set(i, valor);
1

modeloGrafico.addSeries(chartSeries);

}

public void plotaMediaMovelPonderada() {
LineChartSeries chartSeries = new LineChartSeries("MMP - Fechamento");
MediaMovelPonderada indicador = new MediaMovelPonderadal();
for (int 1 = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSeries.set(i, valor);

modeloGrafico.addSeries(chartSeries);
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A orientagdo a objetos nos da a resposta: polimorfismo! Repare que nossos dois indicadores possuem a
mesma assinatura de método, parece até que eles assinaram o mesmo contrato. Vamos definir entdo a inter-
face Indicador:

public interface Indicador {
public abstract double calcula(int posicao, SerieTemporal serie);

Podemos fazer as classes MediaMovelSimples e MediaMovelPonderada implementarem a interface
Indicador. Com isso, podemos criar apenas um método na classe do grafico que recebe um Indicador
qualquer. O objeto do indicador sera responsavel por calcular o valor no ponto pedido (método calcula)e,
também, pela legenda do grafico (método toString)

public class GeradorModeloGrafico {

public void plotalndicador(Indicador indicador) {
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(indicador.toString());

for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSeries.set (i, valor);

}
this.modeloGrafico.addSeries(chartSeries);
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w);
this.modeloGrafico.setTitle(Indicadores);

Na hora de desenhar os graficos, chamaremos sempre o plotaIndicador, passando como parametro qual-
quer classe que seja um Indicador:

GeradorModeloGrafico gerador = new GeradorModeloGrafico(serie, 2, 40);
gerador.plotalndicador (new MediaMovelSimples());
gerador.plotalndicador (new MediaMovelPonderada());

A ideia de usar uma interface comum é ganhar polimorfismo e poder trocar os indicadores. Nosso método
plota qualquer Indicador, isto é, quando criarmos ou removermos uma implementag¢io de indicador, ndo
precisaremos mexer no GeradorModeloGrafico: ganhamos flexibilidade e aumentamos a coesdo. Podemos
ainda criar novos indicadores que implementem a interface e passa-los para o grafico sem que nunca mais
mexamos na classe GeradorModeloGrafico.

Por exemplo, imagine que queremos um grafico simples que mostre apenas os pregos de fechamento. Pode-
mos considerar a evolug¢do dos pregos de fechamento como um Indicador:
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public class IndicadorFechamento implements Indicador {

public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
return serie.getCandle(posicao).getFechamento() ;

Ou criar ainda classes como IndicadorAbertura, IndicadorMaximo, etc.

Temos agora vérios indicadores diferentes, cada um com sua propria estratégia de calculo do valor, mas
todos obedecendo a mesma interface: dada uma série temporal e a posi¢ao a ser calculada, eles devolvem
o valor do indicador. Note que o plotaIndicador ndo recebe dados, mas sim a forma de manipular esses
dados, a estratégia para trata-los. Esse ¢ o design pattern chamado de Strategy.

DESIGN PATTERNS

Design Patterns sio aquelas solugdes catalogadas para problemas classicos de orientagdo a ob-
jetos, como este que temos no momento: encapsular e ter flexibilidade.

A fébrica de Candles apresentada em outro capitulo e o método que nos auxilia a criar séries
para testes na GeradorDeSerie sdo exemplos, respectivamente, dos padrdes Abstract Factory e
Factory Method. No caso que estamos estudando agora, o Strategy esta nos ajudando a deixar a
classe GeradorModeloGrafico isolada das diferentes formas de calculo dos indicadores.

10.2 EXERCICIOS: REFATORANDO PARA UMA INTERFACE E USANDO
BEM OS TESTES

1) Ja que nossas classes de médias modveis sdo indicadores técnicos, comegaremos extraindo a interface de
um Indicador a partir dessas classes.

Abra a classe MediaMovelSimples e use o ctrl + 3 Extract interface. Selecione o método calcula e dé o
nome da interface de Indicador:

Atengao: A interface deve ficar dentro do pacote br.com.caelum.argentum. indicadores:
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@ Extract Interface

Interface name: |Indicador
[ Use the extracted interface type where possible
Use the extracted interface in 'instanceof” expressions
& Declare interface methods as 'public’
& Declareinterface methods as 'abstract’

Generate '@Override’ annotations (1.6 or higher)

Members to declare in the interface:

Deselect All

Generate method comments

Preview > Cancel | OK

EFFECTIVE JAVA

Item 52: Refira a objetos pelas suas interfaces

2) Na classe MediaMovelPonderada coloque agora o implements Indicador nela.

public class MediaMovelPonderada implements Indicador {

}

3) Vamos criar também uma classe para, por exemplo, ser o indicador do preco de fechamento, o
IndicadorFechamento, no pacote br.com.caelum.argentum.indicadores, que implementa a interface

Indicador.

Note que, ao adicionar o trecho implements Indicador aclasse, o Eclipse mostra um erro de compilagéo.
Usando o ctrl + 1, escolha a op¢do Add unimplemented methods para que ele crie toda a assinatura do
método calcula.

No final, faltard preencher apenas a linha destacada:

public class IndicadorFechamento implements Indicador {

@0verride
public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
return serie.getCandle(posicao).getFechamento();

}

4) De maneira andloga vamos criar o IndicadorAbertura, também no  pacote
br.com.caelum.argentum. indicadores, que implementa a interface Indicador:
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public class IndicadorAbertura implements Indicador {

@0verride
public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
return serie.getCandle(posicao).getAbertura();

}

5) Volte para a classe GeradorModeloGrafico e altere 0 método plotaMediaMovelSimples usando o atalho
alt + shift + C. Vocé precisara alterar o nome para plotaIndicador e adicionar um parametro. Veja com
atencao o screenshot abaixo:

[{¥.change MethodSignature - =3
Access modifier:  Return type: Method name:
public z | [void plotalndicador

Parameters | Exceptions

Type Name Default value A
‘ %

e Edit...

Remove

_| Keep original method as delegate to changed method

Method signature preview:
public void plotaIndicador(Indicador indicador)

Preview > Cancel | OK |

Ignore o erro e, quando essa refatoragdo terminar, remova a linha que declarava o indicador. Seu método
terminard assim:

public void plotalndicador (Indicador indicador) {
LineChartSeries chartSeries = new LineChartSeries(indicador.toString());

for (int i = comeco; i <= fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, serie);
chartSeries.set (i, valor);

}
this.modeloGrafico.addSeries(chartSeries);
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w) ;
this.modeloGrafico.setTitle(Indicadores);

3

6) Repare que estamos chamando o método toString() do indicador no método plotaIndicador(). Va-
mos sobrescrevé-lo em todos os indicadores criados.

Sobrescreva na classe MediaMovelSimples:
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public class MediaMovelSimples implements Indicador{
// método calcula

public String toString() {
return MMS de Fechamento;

}
Sobrescreva na classe MediaMovelPonderada:

public class MediaMovelPonderada implements Indicador{
// método calcula

public String toString() {
return MMP de Fechamento;

}
Também na classe IndicadorFechamento:

public class IndicadorFechamento implements Indicador {
// método calcula

public String toString() {
return Fechamento;

}
E por dltimo na classe IndicadorAbertura:

public class IndicadorAbertura implements Indicador {

// método calcula

public String toString() {
return Abertura;

10.3 EXERCICIOS OPCIONAIS

1) Nossos calculos de médias mdveis sdo sempre para o intervalo de 3 dias. Faga com que o intervalo seja
parametrizavel. As classes devem receber o tamanho desse intervalo no construtor e usar esse valor no
algoritmo de calculo.

Nao esqueca de fazer os testes para essa nova versao e alterar os testes ja existentes para usar esse calculo
novo. Os testes ja existentes que ficarem desatualizados aparecerdo com erros de compilagéo.

Capitulo 10 - Aplicando Padrdes de projeto - Exercicios opcionais - Pagina 144



D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Acompanhe a Caelum também no Facebook e no Twitter

2) Toda refatoragao deve ser acompanhada dos testes para garantir que ndo quebramos nada! Rode os testes
e veja se as mudangas feitas até agora mudaram o comportamento do programa.

Se vocé julgar necessario, acrescente mais testes a sua aplicagdo refatorada.

10.4 INDICADORES MAIS ELABORADOS E O DESIGN PATTERN DECO-
RATOR

Vimos no capitulo de refatoracao que os analistas financeiros fazem suas analises sobre indicadores mais ela-
borados, como por exemplo Médias Méveis, que sdo calculadas a partir de outros indicadores. No momento,
nossos algoritmos de médias modveis sempre calculam seus valores sobre o preco de fechamento. Mas, e se
quisermos calcula-las a partir de outros indicadores? Por exemplo, o que fariamos se precisassemos da média
movel simples do preco mdximo, da abertura ou de outro indicador qualquer?

Criarfamos classes como MediaMovelSimplesAbertura e MediaMovelSimplesMaximo? Que cddigo colo-
carfamos 1a? Provavelmente, copiariamos o codigo que ja temos e apenas trocarfamos a chamada do

getFechamento pelo getAbertura e getMaximo.

A maior parte do cddigo seria a mesma e ndo estamos reaproveitando cddigo - copiar e colar cddigo nao é
reaproveitamento, ¢ uma forma de nos dar dor de cabe¢a no futuro ao ter que manter 2 c6digos idénticos em
lugares diferentes.

Queremos calcular médias mdveis de fechamento, abertura, volume, etc, sem precisar copiar essas classes de
média. Na verdade, o que queremos é calcular a média mdvel baseado em algum outro indicador. Ja temos
a classe IndicadorFechamento e ¢ trivial implementar outros como IndicadorAbertura, IndicadorMinimo,
etc.

A MediaMovelSimples é um Indicador que vai depender de algum outro Indicador para ser calculada (por
exemplo o IndicadorFechamento). Queremos chegar em algo assim:

MediaMovelSimples mms = new MediaMovelSimples(new IndicadorFechamento());
// ou...

MediaMovelSimples mms

new MediaMovelPonderada(new IndicadorFechamento());

Repare na flexibilidade desse codigo. O calculo de média fica totalmente independente do dado usado e, toda
vez que criarmos um novo indicador, ja ganhamos a média maével desse novo indicador de brinde. Vamos
fazer entdo nossa classe de média receber algum outro Indicador:

public class MediaMovelSimples implements Indicador {
private final Indicador outroIndicador;

public MediaMovelSimples(Indicador outroIndicador) {

Capitulo 10 - Aplicando Padrdes de projeto - Indicadores mais elaborados e o Design Pattern Decorator - Pagina 145



Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Caelum

Ensino e Inovacio Acompanhe a Caelum também no Facebook e no Twitter

this.outroIndicador = outroIndicador;

// ... calcula ...

E, dentro do método calcula, em vez de chamarmos o getFechamento, delegamos a chamada para o
outrolIndicador:

@0verride
public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
double soma = 0.0;
for (int i = posicao; i > posicao 3; i) {
soma += outroIndicador.calcula(i, serie);

¥

return soma / 3;

Nossa classe MediaMovelSimples recebe um outro indicador que modifica um pouco os valores de saida -
ele complementa o algoritmo da média! Passar um objeto que modifica um pouco o comportamento do seu
¢ uma solucdo classica para ganhar em flexibilidade e, como muitas solugdes classicas, ganhou um nome
nos design patterns de Decorator.

TAMBEM E UM COMPOSITE!

Note que, agora, nossa MediaMovelSimples é um Indicador e também tem um outro Indicador.
Ja vimos antes outro tipo que se comporta da mesma forma, vocé se lembra?

Assim como os componentes do Swing, nossa MediaMovelSimples se tornou também um exem-
plo de Composite.

10.5 EXERCICIOS: INDICADORES MAIS ESPERTOS E O DESIGN PATTERN
DECORATOR

1) Faremosuma grande mudanga agora: nossas médias devem receber como argumento um outro indicador,
formando o design pattern Decorator, como visto na explicagao.

Para isso, crie o construtor padrao (sem parametros) da MediaMovelSimples usando o atalho de sua pre-
feréncia:

a) Comece a escrever o nome da classe e mande autocompletar: Med<ctrl + espago>;

b) Use o criador automatico de construtores: ctrl + 3 Constructor.
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2) Modifique o construtor usando o atalho alt + shift + C para adicionar o pardmetro do tipo Indicador
chamado outroIndicador e com valor padrdo new IndicadorFechamento().

@ Change Method Signature

Access modifier: Return type: Method name:
public =
Parameters | Exceptions

Type Name Default value E@dd

Edit...

Remove

Keep original method as delegate to changed method

Method signature preview:
public MediaMovelSimples(Indicador outroIndicador)

Preview > Cancel | OK

Agora, com o cursor sobre o pardmetro outroIndicador, faca ctrl + 1 e guarde esse valor em um novo
atributo, selecionando assign parameter to new field.

3) Troque a implementagao do método calcula para chamar o calcula do outroIndicador:

public double calcula(int posicao, SerieTemporal serie) {
double soma = 0.0;

for (int i = posicao; i > posicao 3; i) {
soma += outroIndicador.calcula(i, serie);

3

return soma / 3;

}

4) Lembre que toda refatorac¢ao deve ser acompanhada dos testes correspondentes. Mas ao usar a refatoragao
do Eclipse no construtor da nossa classe MediaMovelSimples, a IDE evitou que quebrassemos os testes ja
passando o IndicadorFechamento como parametro padrio para todos eles!

Agora, rode os testes novamente e tudo deve continuar se comportando exatamente como antes da refa-
toracdo. Caso contrario, nossa refatoragdo nao foi bem sucedida e seria bom reverter o processo todo.

5) Modifique também a classe MediaMovelPonderada para também ter um Decorator.

Isto ¢, faga ela também receber um outroIndicador no construtor e delegar a chamada a esse indicador
no seu método calcula, assim como fizemos com a MediaMovelSimples.
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6) (opcional)Faga um teste de unidade na classe MediaMovelSimplesTest que use receba um
IndicadorAbertura vez do de fechamento. Faca também para quaisquer outros indicadores que
voce crie.
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CariTULO 11

A API de Reflection

Até agora, ao acessar a aplicagdo pelo navegador, o grafico e a tabela de negociagdes serdo gerados automa-
ticamente. Nao ha nenhuma forma de personalizar o grafico, como por exemplo a opgao de ver apenas um
dos indicadores por vez.

Vamos melhorar a interface e adicionar um formulario que oferece para o usudrio as seguintes opgoes:
« Tipo de indicador (abertura ou fechamento)

 Tipo de média (mével simples ou movel ponderada)

11.1 ESCOLHENDO QUAL GRAFICO PLOTAR

Nesse momento, apesar de conseguirmos compor diversos indicadores e plotar seus graficos, o Argentum
apenas consegue mostrar o grafico da Média Mdvel Simples do Fechamento. No entanto, nds ja preparamos
diversos outros indicadores e poderiamos plotar todos eles naquele mesmo grafico. O resultado disso seria
algo assim:

Indicadores

Indicador de fechamento
Indicador de abertura
Media movel sinples do INGicador e fechamenta
M| Media mével simples do Indicador de abertura
300 Il Média Movel Panderada do Indicador de fechamento
W Media Movel Ponderada do Indicador deabertura ¢
250 T \7 iy

200

Ha informagdo demais nesse grafico e isso o torna menos util. Seria muito mais interessante se o usuario
pudesse escolher quais indicadores ele quer ver e mandar plotar apenas estes no grafico. Uma das formas
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possiveis para isso seria colocarmos as opgdes para que ele decida e um botdo que disparara a geragao do
grafico. Nossa tela ficard parecida com:

Media Mével:| Simples Ponderada |Ind‘1cadorbase:| Abertura Fechamento ‘ Gerar grafico

Indicadores

Media mével simples do Indicador de abertura

-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66

Parece bom? Felizmente, colocar tais botdes na tela ¢ uma tarefa bastante simples! Como diversas aplicagdes
tém a necessidade desses botdes, esses componentes ja existem e usd-los sera bem semelhante ao que ja
vinhamos fazendo desde nossos primeiros exemplos com JSE.

Tais componentes sio, inclusive, tdo comuns que existem tanto na implementagdo do JSF quanto no Prime-
faces e nas outras bibliotecas semelhantes. Esse é um dilema comum quando trabalhamos com JSF: usar a
implementagdo padrao ou a do Primefaces.

Essa escolha usualmente cai para a utiliza¢ao da biblioteca, ja que seus componentes ja vém com um estilo
uniforme e, como ja vimos antes, frequentemente adicionam funcionalidades interessantes aos componentes.

Sabendo disso, daremos preferéncia para os componentes do Primefaces, embora isso traga alguns efeitos
colaterais. Fique atento as particularidades em destaque no decorrer desse capitulo.

COMPONENTES PARA ESCOLHER O GRAFICO

Para que o usuario escolha qual grafico ele quer plotar, serd necessario que ele consiga interagir com a tela,
isto é, precisamos de um componente de input de dados. Ha diversos deles disponiveis no Primefaces: http:
//www.primefaces.org/showcase/index.xhtml

Como temos opgoes pré-definidas para as médias e para os indicadores basicos, usaremos um componente
de select. Vocé pode descobri-los até de dentro do Eclipse, no index.xhtml: basta abrir a tag <p:select e
usar o ctrl + espaco!

Para replicar a tela do screenshot acima, usaremos o componente com cara de botdo que permite escolher
apenas uma op¢ao, o p:selectOneButton. E, como qualquer select, precisamos também indicar quais sdo
os itens que servirdo de opcao.

<h:outputLabel value=Media Moével: />
<p:selectOneButton value=#{argentumBean.nomeMedial}>
<f:selectItem itemLabel=Simples itemValue=MediaMovelSimples />
<f:selectItem itemLabel=Ponderada itemValue=MediaMovelPonderada />
</p:selectOneButton>
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Marcamos, através do value, que esse componente estd ligado ao atributo nomeMedia da classe ArgentumBean.
Quando o usuario escolher o botdo desejado, o itemValue sera atribuido a esse atributo.

Semelhantemente, queremos outra listagem de indicadores possiveis, mas agora com nossos indicadores
basicos:

<h:outputLabel value=Indicador base: />
<p:selectOneButton value=#{argentumBean.indicadorBasel}>
<f:selectItem itemLabel=Abertura itemValue=IndicadorAbertura />
<f:selectItem itemLabel=Fechamento itemValue=IndicadorFechamento />
</p:selectOneButton>

Finalmente, também precisamos que o usudrio indique que terminou de escolher e mande efetivamente gerar
tal grafico. E a forma mais natural de fazer isso ¢ através de um botdo com uma determinada agdo -- em
outras palavras, a action desse componente indica o método que sera chamado quando o usuario apertar o
botdo:

<p:commandButton value=Gerar grafico

action=#{argentumBean.geraGraficol}/>
Note que esse botdo do Primefaces é muito mais atraente do que o botido padrio que usamos no
olaMundo.xhtml. A folha de estilos do Primefaces é realmente superior, mas nao é sé isso que muda!

PONTO DE ATENGCAO: PRIMEFACES E 0 AJAX

Os botdes do Primefaces nao sdao apenas bonitos. Eles também trabalham por padrao com cha-
madas via AJAX, em vez de recarregar a tela toda. Isso é interessante quando temos telas com-
plexas, com diversas informagdes e o apertar de um botéo altera somente um pedago dela.

Contudo, exatamente porque nossa chamada sera executada via AJAX, ndo havera navegacdo e
os outros componentes da tela ndo serdo recarregados, a menos que explicitamente indiquemos
que tal botao deve recarregar um componente.

No nosso caso, queremos que apertar botdo Gerar grdfico regere o modelo do grafico e recarregue tal com-
ponente na tela, entao ainda é necessario alterar o p: commandButton para que ele atualize o grafico. Para isso,
precisamos indicar ao botdo que ele serd também responsavel por atualizar o componente do grafico. Para
ligar um componente ao outro, usaremos um id.

<p:commandButton value=Gerar grafico update=:grafico
action=#{argentumBean.geraGraficol}/>

Note o “:” (dois pontos). Isso indica para o botdo que ele partira da tag raiz da pagina procurando algum
componente com id grafico. E, para que isso funcione, também ¢ necessario que o componente do grafico

tenha tal id.
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<p:chart type=line model=#{argentumBean.modeloGrafico} />

Lembre-se também que sempre que temos botdes, precisamos que eles estejam dentro de um componente
h:form. Fora deste componente, os botdes ndo funcionam. Outro detalhe aqui é que, por padrao, o Pri-
mefaces coloca cada label, select e botdo em uma linha. Esse comportamento é 6timo para formuldrios mais
padrio, mas se quisermos mostrar tudo em uma linha s6 ainda podemos utilizar um panelGrid com 5 colunas
para acomodar os 5 componentes desse menu.

<h:form>
<h:panelGrid columns=5>
<h:outputLabel value=Media Moével: />
<p:selectOneButton value=#{argentumBean.nomeMedial}>
<f:selectItem itemLabel=Simples itemValue=MediaMovelSimples />
<f:selectItem itemLabel=Ponderada itemValue=MediaMovelPonderada />
</p:selectOneButton>

<h:outputLabel value=Indicador base: />

<p:selectOneButton value=#{argentumBean.nomeIndicadorBase}>
<f:selectItem itemLabel=Abertura itemValue=IndicadorAbertura />
<f:selectItem itemLabel=Fechamento itemValue=IndicadorFechamento/>

</p:selectOneButton>

<p:commandButton value=Gerar grafico update=:grafico
action=#{argentumBean.geraGrafico}/>
</h:panelGrid>
</h:form>

E 0 MANAGEDBEAN?

Semelhantemente a proposta do JSE focamos apenas nos novos componentes e todas as alteragdes propostas
nesse capitulo estdo limitadas a alteracdes no index.xhtml.

Se repararmos bem, contudo, os novos componentes exigirdo mudangas consideraveis a0 ArgentumBean:
« Atributo nomeMedia, seu getter e setter;
o Atributo nomeIndicadorBase, seu getter e setter;
o Método geraGrafico, que serda o novo responsavel pelo modelo do gréfico.

Faremos tais altera¢des no decorrer do proximo exercicio.
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11.2 EXERCICIOS: PERMITINDO QUE O USUARIO ESCOLHA O GRAFICO

1)

3)

No index.html e logo apds a tag <h:body>, adicione o formulario que permitira que o usuario escolha
qual indicador ele gostaria de ver plotado e também o panelGrid que fara com que seu formulario ocupe
apenas uma linha.

<h:form>

<h:panelGrid columns=5>

</h:panelGrid>
</h:form>

Agora, dentro do h:panelGrid, precisamos colocar nossos selects das médias e dos indicadores basicos,
juntamente com as respectivas legendas dos campos:

<h:outputLabel value=Media Moével: />
<p:selectOneButton value=#{argentumBean.nomeMedial}>
<f:selectItem itemLabel=Simples itemValue=MediaMovelSimples />
<f:selectItem itemLabel=Ponderada itemValue=MediaMovelPonderada />
</p:selectOneButton>

<h:outputLabel value=Indicador base: />

<p:selectOneButton value=#{argentumBean.nomelIndicadorBase}>
<f:selectItem itemLabel=Abertura itemValue=IndicadorAbertura />
<f:selectItem itemLabel=Fechamento itemValue=IndicadorFechamento/>

</p:selectOneButton>

Suba o TomCat agora e verifique que recebemos uma ServletException. Ela nos informa que ainda néo
temos a propriedade nomeMedia no ArgentumBean. Precisamos criar os atributos necessarios para que
esses componentes funcionem corretamente.

Na classe ArgentumBean crie os atributos nomeMedia e nomeIndicadorBase e seus respectivos getters e
setters. Lembre-se de usar o ctrl + 3 getter para isso!

@ManagedBean
QViewScoped
public class ArgentumBean implements Serializable {

private List<Negociacao> negociacoes;
private ChartModel modeloGrafico;
private String nomeMedia;

private String nomelndicadorBase;

// agora crie os getters e setters com o ctrl+3

Atencio: se seu ArgentumBean ndo estiver anotado com @ViewScoped, anote-o. A explicagiao dos escopos
estd no exercicio opcional de paginagao e ordenacao, no capitulo de Introducao ao JSE
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4) Reinicie o TomCat e veja os selects na tela. Falta pouco! De volta ao index.xhtml coloque o botdo no
mesmo formulario, logo apds os selects. Coloque também o id=grafico no componente p:chart que ja
existe, para fazer com que o clique no botao atualize também esse componente.

<p:commandButton value=Gerar grafico update=:grafico
action=#{argentumBean.geraGrafico}/>
</h:panelGrid>
</h:form>

<p:chart id=grafico type=line model=#{argentumBean.modeloGrafico} />

5) Ja é possivel ver a tela, mas ao clicar no botao de gerar o grafico, nada acontece. Na verdade, no Console do
Eclipse é possivel ver que uma excecéo foi langada porque o método que o botao chama, o geraGrafico,
ainda nio existe.

Esse método tera que, a partir da lista de negociagdes, criar as Candles, a Série Temporal, mandar plotar
um indicador ao grafico e disponibilizar o modelo atualizado para o grafico. Note, no entanto, que nosso
construtor ja faz todo esse trabalho!

public ArgentumBean() {

this.negociacoes = new ClienteWebService().getNegociacoes();
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(negociacoes);
SerieTemporal serie = new SerieTemporal(candles);

GeradorModeloGrafico geradorGrafico =

new GeradorModeloGrafico(serie, 2, serie.getUltimaPosicao());
geradorGrafico.plotaIndicador(new MediaMovelSimples(new IndicadorFechamento()));
this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();

Basta fazermos uma simples refatoracdo Extract method nessas linhas! Selecione tais linhas do construtor
da ArgentumBean e use ctrl + 3 extract method indicando que o novo método deve se chamar geraGrafico
e deve ser publico.

Extract Method

Method name: [geraGrafico| ]

Access modifier: @ public ) protected ) default ) private

] Declare thrown runtime exceptions
"] Generate method comment
Replace additional occurrences of statements with metheod

Method signature preview:
public void geraGrafico() [~

Preview > ] [ cancel j

6) Finalmente, para verificarmos que estamos recebendo informagdes corretas sobre qual indicador plotar
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no momento que o método geraGrafico é chamado, vamos imprimir essas informagdes no console com
um simples syso.

Altere o recém-criado geraGrafico, adicionando o syso:

public void geraGrafico() {
System.out.println(PLOTANDO: + nomeMedia + de + nomelndicadorBase);
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(negociacoes);

//. ..
7) Reinicie o TomCat e volte a acessar a URL do projeto: http://localhost:8080/fj22-argentum-web/index.xhtml

Teste os botdes e mande gerar o grafico. Atengao! O grafico ainda nao sera gerado corretamente! Falta
implementarmos essa parte no bean. Olhando no Console do Eclipse, contudo, note que nosso syso ja
mostra que os atributos que escolherao qual indicador plotar ja foi escolhido corretamente!

Faca o teste para algumas combinagdes de média e indicador, observando o console.

11.3 MONTANDO OS INDICADORES DINAMICAMENTE

No nosso formulario criamos dois select buttons, um para a média e outro para o indicador base. N&s até ja
verificamos que essas informagoes estdo sendo preenchidas corretamente quando o usuario clica no botéo.

No entanto, ainda ndo estamos usando essa informagéo para plotar o indicador escolhido pelo usudrio -
ainda estamos plotando a média mével simples do fechamento em todos os casos. Essa informagdo esta
hard-coded no geraGrafico

public void geraGrafico() {
System.out.println(PLOTANDO: + nomeMedia + de + nomelIndicadorBase);
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(negociacoes);

SerieTemporal serie = new SerieTemporal(candles);

GeradorModeloGrafico geradorGrafico =
new GeradorModeloGrafico(serie, 2, serie.getUltimaPosicao());
geradorGrafico.plotaIndicador (
new MediaMovelSimples(new IndicadorFechamento()));
this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();

Note que as informagdes de qual indicador o usudrio quer plotar ja estao preenchidas nos atributos nomeMedia
e nomeIndicadorBase, mas esses atributos sdo meramente Strings passadas pelo componente de select.

Poderiamos, entdo, usar um conjunto de if/else para decidir qual indicador usar:

private Indicador defineIndicador() {
if (MediaMovelSimples.equals(nomeMedia)) {
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if (IndicadorAbertura.equals(nomeIndicadorBase))
return new MediaMovelSimples(new IndicadorAbertura());
if (IndicadorFechamento.equals(nomeIndicadorBase))
return new MediaMovelSimples(new IndicadorFechamento());
} else if (MediaMovelPonderada.equals(nomeMedia)) {

// varios outros ifs

E facil ver que essa é uma solugdo extremamente deselegante. Nesse pequeno trecho escrevemos quatro ifs
e isso é um sinal de mal design. Pense agora no teste para esse trecho de c6digo: esse método sozinho tem
quatro caminhos possiveis de se percorrer. Esse nimero também é chamado de complexidade ciclomatica.

Quatro ndo é um numero ruim, mas note que, ao adicionar um novo indicador bésico ou uma nova
média, esse nimero aumentara de forma multiplicativa. O numero de caminhos sera sempre igual a

quantidadeDeMedias * quantidadeDelIndicadoresBase.

COMPLEXIDADE CICLOMATICA

Essa métrica expde o numero de caminhos diferentes que uma execu¢ao pode percorrer em um
método. O problema de uma complexidade ciclomatica alta é que: quanto maior esse nimero
for, mais testes serdo necessarios para garantir o funcionamento esperado.

Para maiores detalhes sobre essa métrica consulte no blog da caelum esse artigo: http://blog.
caelum.com.br/medindo-a-complexidade-do-seu-codigo/

CADA VEZ MAIS INDICADORES

Por vantagem competitiva, nosso cliente pode pedir mais indicadores (minimo e maximo) e outras médias
(exponencial e adaptativa). E sensivel que o codigo nunca parara de crescer e estara sempre sujeito a alteragio.

Embora seja aceitdvel para um nimero bem pequeno de indicadores, conforme nosso sistema evolui é fun-
damental que encontremos um jeito melhor de conseguir um objeto de Indicador a partir das Strings que ja
temos.

Nesse caso a API de reflection cai com uma luva. Com ela podemos escrever o c6digo que cria objetos ou
chamar métodos sem conhecer as classes antecipadamente, justamente o que precisamos para montar as
indicadores.

11.4 INTRODUCAO A REFLECTION

Por ser uma linguagem compilada, Java permite que, enquanto escrevemos nosso co6digo, tenhamos total
controle sobre o que sera executado, de tudo que faz parte do nosso sistema. Em tempo de desenvolvimento,
olhando nosso codigo, sabemos quantos atributos uma classe tem, quais construtores e métodos ela possui,
qual chamada de método esta sendo feita e assim por diante.
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Mas existem algumas raras situagdes onde essa garantia do compilador nao nos ajuda. Isto ¢é, existem situ-
acoes em que precisamos de caracteristicas dinamicas. Por exemplo, imagine permitir que, dado um nome
de método que o usuario passar, nds o invocaremos em um objeto. Ou ainda, que, ao recebermos o nome de
uma classe enquanto executando o programa, possamos criar um objeto dela!

Nas proximas se¢des, vocé vai conhecer um pouco desse recurso avangado e muito poderoso que, embora
possua diversas qualidades, aumenta bastante a complexidade do nosso c6digo e por essa razdo deve ser
usado de forma sensata.

11.5 POR QUE REFLECTION?

Um aluno que ja cursou o FJ-21 pode notar uma incrivel semelhanga com a discussdo em aula sobre MVC,
onde, dado um parametro da requisi¢do, criamos um objeto das classes de logica. Outro exemplo, ja visto,
¢ o do XStream: dado um XML, ele consegue criar objetos para nds e colocar os dados nos atributos dele.
Como ele faz isso? Sera que no codigo-fonte do XStream achariamos algo assim:

Negociacao n = new Negociacao(...);

O XStream foi construido para funcionar com qualquer tipo de XML e objeto. Com um pouco de ponderagao
fica 6bvio que nao ha um new para cada objeto possivel e imaginavel dentro do cddigo do XStream. Mas
como ele consegue instanciar um objeto da minha classe e popular os atributos, tudo sem precisar ter new
Negociacao() escrito dentro dele?

O java.lang.reflect é um pacote do Java que permite criar instdncias e chamadas em tempo de execugao,
sem precisar conhecer as classes e objetos envolvidos no momento em que escrevemos nosso codigo (tempo
de compila¢do). Esse dinamismo é necessario para resolvermos determinadas tarefas que sé descobrimos
serem necessarias ao receber dados, isto é, em tempo de execugao.

De volta ao exemplo do XStream, ele s6 descobre o nome da nossa classe Negociacao quando rodamos o
programa e selecionamos o XML a ser lido. Enquanto escreviam essa biblioteca, os desenvolvedores do
XStream ndo tinham a menor ideia de que um dia o usariamos com a classe Negociacao.

Apenas para citar algumas possibilidades com reflection:

o Listar todos os atributos de uma classe e pegar seus valores em um objeto;

Instanciar classes cujo nome sé vamos conhecer em tempo de execugio;
o Invocar um construtor especifico baseado no tipo de atributo
« Invocar métodos dinamicamente baseado no nome do método como String;

o Descobrir se determinados pedagos do cédigo tém annotations.
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11.6 CONSTRUCTOR, FIELD E METHOD

O ponto de partida da reflection é a classe Class. Esta, é uma classe da propria API do Java que representa
cada modelo presente no sistema: nossas classes, as que estdo em JARs e também as do préprio Java. Através
da Class conseguimos obter informacdes sobre qualquer classe do sistema, como seus atributos, métodos,
construtores, etc.

Todo objeto tem um jeito facil pegar o Class dele:

Negociacao n = new Negociacao();

// chamamos o getClass de Object
Class<Negociacao> classe = n.getClass();

Mas nem mesmo precisamos de um objeto para conseguir as informagdes da sua classe. Diretamente com o
nome da classe também podemos fazer o seguinte:

Class<Negociacao> classe = Negociacao.class;

Ou ainda, se tivermos o caminho completo da classe, conseguimos recuperar tal classe até através de uma
String:

Class classe = Class.forName(br.com.caelum.argentum.model.Negociacao);

JAVA 5 E GENERICS

A partir do Java 5, a classe Class é tipada e recebe o tipo da classe que estamos trabalhando. Isso
melhora alguns métodos, que antes recebiam Object e agora trabalham com um tipo T qualquer,
parametrizado pela classe.

A partir de um Class podemos listar, por exemplo, os nomes e valores dos seus atributos:

Class<Negociacao> classe = Negociacao.class;
for (Field atributo : classe.getDeclaredFields()) {
System.out.println(atributo.getName());

A saida sera:

preco
quantidade
data
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Fazendo similarmente para os métodos é possivel conseguir a lista:

Class<Negociacao> classe = Negociacao.class;
for (Method metodo : classe.getDeclaredMethods()) {
System.out.println(metodo.getName()) ;

Cuja saida sera:

getPreco
getQuantidade
getData
getVolume
isMesmoDia

Assim como podemos descobrir métodos e atributos, 0 mesmo aplica para construtores. Para, por exemplo,
descobrir o construtor da classe MediaMovelSimples:

Class<MediaMovelSimples> classe = MediaMovelSimples.class;
Constructor<?>[] construtores = classe.getConstructors();

for (Constructor<?> constructor : construtores) {
System.out.println(Arrays.toString(constructor.getParameterTypes()));

Imprime o tipo do parametro do tnico construtor:
interface br.com.caelum.argentum.indicadores.Indicador

E possivel fazer muito mais. Investigue a API de reflection usando ctrl + espago a partir das classes Method,
Constructor e Fields no Eclipse e pelo JavaDoc.

11.7 MELHORANDO NOSSO ARGENTUMBEAN

Ja temos os conhecimentos necessarios para melhorar nosso método defineIndicador (), que sera chamado
pelo geraGrafico. A primeira necessidade ¢ instanciar um Indicador a partir da String recebida. Mas antes
é preciso descobrir a classe pela String e através do método newInstance () instanciar um objeto da classe.

Isso se torna bastante facil se convencionarmos que todo indicador estara no pacote
br.com.caelum.argentum. indicadores. Assim, instanciar o indicador base é muito simples.

String pacote = br.com.caelum.argentum.indicadores. ;
Class<?> classelndicadorBase = Class.forName(pacote + nomeIndicadorBase);

Indicador indicadorBase = (Indicador) classeIndicadorBase.newInstance();
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Para a média o trabalho é um pouco maior, ja que precisamos passar um Indicador como parametro na
instanciagdo do objeto. Isso pode ser até mais complexo se houver outros indicadores na classe em questao.
Nesse caso, nao basta fazer a chamada ao método newInstance(), ja que este s6 consegue instanciar objetos
quando o construtor padrao existe.

Por outro lado, ja sabemos como descobrir o construtor a partir de um Class. A boa noticia é que existe
como criarmos uma instancia a partir de um Constructor, pelo mesmo método newInstance() que passaa
receber parametros.

Veja o codigo:

Class<?> classeMedia = Class.forName(pacote + nomeMedia) ;
Constructor<?> construtorMedia = classeMedia.getConstructor(Indicador.class);
Indicador indicador = (Indicador) construtorMedia.newInstance(indicadorBase);

Repare que esse codigo funciona com qualquer indicador ou média que siga a convengdo de passar o nome
da classe no itemValue do select e a convengao de pacote.

Se errarmos alguma dessas informagdes, no entanto, diversos erros podem acontecer e é por isso que
o codigo acima pode langar diversas exce¢des: InstantiationException, IllegalAccessException,

ClassNotFoundException, NoSuchMethodException, InvocationTargetException.

Como essas excecOes sao todas checked, seria necessario declara-las todas com um throws na assinatura do
método defineIndicador, o que pode ndo ser desejavel. Podemos, entdo, apelar para um try/catch que
encapsule tais excegdoes em uma unchecked para que ela continue sendo langada, mas ndo suje a assinatura
do método com as tantas excegdes. Essa é uma pratica um tanto comum, hoje em dia, e linguagens mais
novas chegam a nem ter mais as checked exceptions.

Nosso método, portanto, ficard assim:

private Indicador defineIndicador() {

try {
String pacote = br.com.caelum.argentum.indicadores.;
// instancia indicador base
// instancia a média, passando o indicador base
return indicador;

} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException(e);

11.8 EXERCICIOS: INDICADORES EM TEMPO DE EXECUCAO

1) Naclasse ArgentumBean, ache 0o método geraGrafico e identifique a linha que plota o indicador. Ela deve
ser algo como:
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3)

4)

geradorGrafico.plotalndicador(new MediaMovelSimples(new IndicadorFechamento()));
Troque o parametro do plotaIndicador por uma chamada a um novo método defineIndicador():
geradorGrafico.plotalndicador(defineIndicador());

Use o ctrl + 1 e escolha a opgdo Create method definelndicador. O Eclipse gerara o esqueleto do método

para nos e, agora, falta preenché-lo.

private Indicador defineIndicador() {
String pacote = br.com.caelum.argentum.indicadores.;
Class<?> classeIndicadorBase = Class.forName(pacote + nomeIndicadorBase);
Indicador indicadorBase = (Indicador) classeIndicadorBase.newInstance();

Class<?> classeMedia = Class.forName(pacote + nomeMedia) ;
Constructor<?> construtorMedia = classeMedia.getConstructor(Indicador.class);
Indicador indicador = (Indicador) construtorMedia.newInstance(indicadorBase);

return indicador;

¥

O codigo acima ainda nao compila! As diversas exce¢cdes que a API de reflection langa ainda precisam
ser tratadas. Com a ajuda do Eclipse, envolva todo esse trecho de c6digo com um try/catch que pega
qualquer Exception e a encapsula em uma RuntimeException.

private Indicador defineIndicador() {
try {
String pacote = br.com.caelum.argentum.indicadores.;
Class<?> classeIndicadorBase = Class.forName(pacote + nomeIndicadorBase);
Indicador indicadorBase = (Indicador) classeIndicadorBase.newInstance();

Class<?> classeMedia = Class.forName(pacote + nomeMedia);
Constructor<?> construtorMedia = classeMedia.getConstructor(Indicador.class);
Indicador indicador = (Indicador) construtorMedia.newInstance(indicadorBase);
return indicador;

} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException(e);

}

Vamos aproveitar e adicionar um comportamento padrdo para quando o usudrio ndo tiver escolhido
qual grafico ele quer ainda. Antes mesmo do bloco de try/catch, podemos adicionar o comportamento
padrao de, se os indicadores nao estiverem escolhidos, devolvemos por padrao a Média Mével Simples
do Fechamento.

private Indicador defineIndicador() {
if (nomelIndicadorBase == null || nomeMedia == null)
return new MediaMovelSimples(new IndicadorFechamento());
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try {
/] ..

5) Reinicie o TomCat e acesse o Argentum para testar o funcionamento dessa nova modifica¢ao no sistema.
Tudo deve estar funcionando!

1.9 MELHORANDO A ORIENTACAO A OBJETOS

O design do codigo do exercicio anterior tem muito espago para melhorias. Note que acabamos colocando
muitas responsabilidades diferentes na classe ArgentumBean - justamente nela, que deveria servir apenas para
prover objetos para os componentes da nossa pagina.

Além disso, nosso método defineIndicador é um método privado na ArgentumBean e isso o torna extrema-
mente dificil de testar.

Podemos, por exemplo, extrair essa logica de definicdo do indicador para uma classe completamente
nova, que tivesse essa unica responsabilidade. Assim, nosso método geraGrafico instanciaria um
IndicadorFactory, que devolveria o indicador correto:

public void geraGrafico() {

// outras linhas de cddigo

IndicadorFactory fabrica = new IndicadorFactory(nomeMedia, nomeIndicadorBase);
geradorGrafico.plotaIndicador(fabrica.defineIndicador()) ;
this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();

Assim, o método defineIndicador() passara a ser publico e, portanto, muito mais facilmente testavel e
muito mais coeso - seguindo um dos principios SOLID: mais especificamente, o principio da responsabili-
dade unica

EXERCICI0S OPCIONAIS: REFATORACAO PARA MELHORAR A COESAO

1) (Opcional) Crie a classe IndicadorFactory e faga com que ela receba no construtor os parametros
nomeMedia e nomeIndicadorBase. Esses valores sao obrigatérios e nao serao alterados, portanto eles po-
dem ser final.

2) (Opcional) Traga para essa classe 0 método defineIndicador, alterando ele para publico, agora que
ele esta em outra classe. Lembre-se, também, de arrumar erros de compila¢ao que surgirem na classe

ArgentumBean.

3) (Opcional) Crie testes para a IndicadorFactory. Um desses testes deve verificar o comportamento
quando ndo passamos o nome de uma das classes. Outro, poderia motivar a melhoria do tratamento
das excegdes para algo mais descritivo.
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CAPITULO 12

Apéndice Testes de interface com Selenium

<« Ve . V4 ~ . ~ »
‘Além da magia negra, had apenas automagdo e mecanizagdo
— Federico Garcia Lorca

12.1 ALTERANDO O TITULO DO GRAFICO

Olhando para o nosso grafico reparamos que ele possui como titulo o texto Indicadores, sendo que este nao
pode ser alterado. Seria interessante permitir que o usuario pudesse alterar esse titulo, colocando outro texto
de sua preferéncia.

Podemos fazer isso adicionando mais um campo no formulario, sendo que este sera um campo de texto, e
para isso devemos utilizar a tag <h:inputText> do JSE, ou entdo a tag <p: inputText> do PrimeFaces:

<h:outputLabel value=Titulo Grafico: />
<p:inputText id=titulo value=#{argentumBean.titulo} />

Também serd necessario adicionar mais um atributo do tipo String a classe ArgentumBean, bem como seu
getter e setter.

Outra mudanga que precisamos fazer é passar o titulo digitado pelo usuario para o GeradorModeloGrafico.
Podemos passar esta informacédo pelo construtor, ao instanciarmos o objeto GeradorModeloGrafico:

public void geraGrafico() {
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(this.negociacoes);
SerieTemporal serie = new SerieTemporal(candles);

GeradorModeloGrafico geradorGrafico = new GeradorModeloGrafico(
serie, 2, serie.getUltimaPosicao(), titulo);
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geradorGrafico.plotalndicador (defineIndicador());
this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();

E no construtor da classe GeradorModeloGrafico recebemos o titulo e o guardamos em um novo atributo:
public class GeradorModeloGrafico {

private SerieTemporal serie;

private int comeco;

private int fim;

private LineChartModel modeloGrafico;

private String tituloGrafico;

public GeradorModeloGrafico(SerieTemporal serie, int comeco, int fim,
String tituloGrafico) {
this.serie = serie;
this.comeco = comeco;
this.fim = fim;

this.tituloGrafico tituloGrafico;

this.modeloGrafico = new LineChartModel();

//restante do cdédigo
E por fim no método plotaIndicador devemos atribuir o titulo do grafico ao objeto LineChartModel:

public void plotaIndicador (Indicador indicador) {
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(indicador.toString());

for (int i = this.comeco; i <= this.fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, this.serie);
chartSerie.set(Integer.valueOf (i), Double.valueOf (valor));

}

this.modeloGrafico.addSeries(chartSerie);
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w);
this.modeloGrafico.setTitle(tituloGrafico);

12.2 VALIDAGAO cOM JSF

Podemos agora definir um titulo para cada geragao de grafico, mas temos um problema: nada impede que o
usuario deixe o titulo em branco, o que nao faz sentido para nossa aplicagao.
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PREENCHIMENTO OBRIGATORIO ATRAVES DO ATRIBUTO REQUIRED

O JSF vem nos socorrer. Se quisermos tornar o preenchimento do titulo obrigatério, basta adicionarmos
o atributo required="true" no componente p: inputText. A mesma coisa é valida para o h:inputText da
especificagio.

<p:inputText id=titulo value=#{argentumBean.titulo} required=true/>

Quando o formulario for submetido com o titulo em branco, o JSF automaticamente gerara uma mensa-
gem avisando ao usuario que o campo deve ser preenchido. O problema é que ainda nao definimos qual
componente serd utilizado para mostrar essa mensagem.

EXIBINDO MENSAGENS COM P:MESSAGES

O PrimeFaces possui o componente p:messages que exibe para o usudrio as mensagens geradas pelo JSE
em nosso caso, as de validagao. O objetivo aqui é fazer com que a mensagem de preenchimento obrigatdrio,
inclusive outras mensagens que possam ser geradas, seja exibida para o usudrio:

<h:form>
<p:messages autoUpdate=true />

O atibuto autoUpdate="true" indica ao PrimeFaces que este componente deve ser atualizado automatica-
mente em caso de requisi¢oes AJAX.

Pronto, quando o formuldrio for submetido com o campo titulo em branco o JSF exibira automaticamente a
mensagem de validagao:

E3 j_idt5:Titulo: Erro de validagio: o valor é necessario.

Titulo Gréfico: Media Mével: | Simples Ponderada Indicador base: ‘ Abertura Fechamento

Gerar grafico

titulo
500

450
400
350 MMS de Abertura
300
250

200
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12.3 INTRODUGAO AOS TESTES DE ACEITACAO

Nos capitulos anteriores fizemos uso dos testes de unidade, sera que eles sdo suficientes para garantir que
a aplicagao funcione da maneira esperada? Em um projeto web, uma das partes mais importantes para o
funcionamento desejado é a parte de apresentagao, ja que é a partir dela que toda a comunicagao do cliente
com 0 nosso sistema sera feita.

Verificar se as funcionalidades de um sistema estdo se comportando corretamente sem que tenhamos de
testar manualmente a aplica¢do, abrindo um navegador, navegando por ele e visualizando os resultados sdo
tarefas que sdo realizadas pelos Acceptance Testing (ou Testes de Aceitagdo).

Temos que testar o nosso c6digo, mas em uma aplicagao web fica dificil testar a camada de apresentacao,
o resultado final. Como testar a compatibilidade entre browsers diferentes de maneira automatizada? Em
geral, como testar se a pagina renderizada tem o resultado desejado?

Para isso ser possivel, existem algumas ferramentas que permitem tal trabalho, simulando a interagao de um
usudario com a aplica¢do. Esse é o caso do Selenium que, com a assisténcia do JUnit, pode facilitar o trabalho
de escrever tais testes.

12.4 COMO FUNCIONA?

Para demonstrar como o Selenium funciona, testaremos se a valida¢ao do campo titulo funciona correta-
mente, isto é, o formuldrio ndo podera ser submetido caso ele esteja em branco.

A primeira coisa que uma pessoa faz para testar a aplica¢ao é abrir um browser. Com Selenium, precisamos
apenas da linha abaixo:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();

Nesse caso, abrimos o Firefox. A ideia aqui é igual ao mundo JDBC onde o Driver abstrai detalhes sobre o
funcionamento do banco de dados. Em nosso caso o driver se preocupa com a comunica¢ao com o navega-
dor.

Ha outros drivers disponiveis para Chrome, Internet Explorer, Safari e até para Android ou iPhone. O que
precisa mudar é apenas a implementagdo concreta da interface WebDriver, por exemplo:

WebDriver driver = new InternetExplorerDriver();
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HTMLUNITDRIVER

Hd uma outra implementa¢do do WebDriver disponivel que nem precisa abrir um navegador.
Ela se chama HtmlUnitDriver e simula o navegador em memoria. Isso é muito mais rapido mas
nao testa a compatibilidade do navegador fidedignamente:

WebDriver driver = new HtmlUnitDriver();

Essa alternativa é bastante utilizada em ambientes de integracao que fazem uso de um cloud, ja
que ndo temos disponiveis um browser para teste.

O préximo passo ¢ indicar qual pagina queremos abrir através do navegador. O driver possui um método
navigate() .to() que recebe a URL:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();

driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;

Com a pagina aberta, faremos a inser¢ao de um valor em branco no campo titulo. Para isso, precisamos da
referéncia deste elemento em nosso cddigo, o que é feito pelo método findElement.

Este método recebe como pardmetro um critério de busca. A classe By possui uma série de métodos estaticos.
Pesquisaremos pelo id:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;

WebElement titulo = driver.findElement(By.id(titulo));

Agora que temos o elemento, podemos preenché-lo com o texto que quisermos através do método sendKeys.
Em nosso caso, deixaremos o campo em branco passando uma string vazia:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(titulo));

titulo.sendKeys();

Quando o formuldrio for submetido e o campo titulo estiver em branco, esperamos que o sistema mostre
a mensagem Erro de Validagdo.
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Antes de testarmos se tudo esta correto, precisamos submeter o formuldrio. O objeto WebElement possui o
método submit que faz exatamente isso:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(titulo));

titulo.sendKeys();
titulo.submit();

Para termos certeza de que o sistema esta validando, pediremos ao Selenium que procure pelo texto “Erro
de Validagao”. Primeiro, precisamos evocar o método getPageSource, que nos permite procurar por algo no
codigo da pagina, e logo em seguida o método contains, que retorna true ou false:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(titulo));

titulo.sendKeys();
titulo.submit();

boolean existeMensagem = driver.getPageSource().contains(Erro de validag&o);

apé aléri ido su ido, . “ " ado, o qu
Por fim, apds o formulario ter sido submetido, precisamos saber se tudo saiu conforme o planejado, o que
pode ser feito através do método estatico assertTrue da classe Assert, que recebe como pardmetro um
boolean que indica a presenga ou nao do texto procurado pelo método contains:

WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(titulo));

titulo.sendKeys();
titulo.submit();

boolean existeMensagem = driver.getPageSource().contains(Erro de validag&o);

Assert.assertTrue(existeMensagem) ;
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Pronto, podemos verificar no préprio Eclipse se o teste passou se ele estiver verde. Se algo der errado, como
de costume, a cor vermelha serd utilizada.

Podemos usar agora o método driver.close() para fechar a janela do navegador.

WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml) ;
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(titulo));

titulo.sendKeys();
titulo.submit();

boolean existeMensagem = driver.getPageSource().contains(Erro de validag&o);
Assert.assertTrue(existeMensagem) ;

driver.close();

12.5 TRABALHANDO COM DIVERSOS TESTES DE ACEITACAO

E comum termos dois ou mais testes de aceitacio em nossa bateria de testes. Teriamos entio que abrir uma
janela do navegador em cada método, e, apos os testes, fechd-la. Com isso, estariamos repetindo muito
codigo! O Selenium nos permite fazer isso de uma forma mais facil. Primeiro, criaremos o método setUp, e
0 anotaremos com @Before.

@Before
public void setUp() {
driver = new FirefoxDriver();

Este método sera invocado antes de cada teste, sempre abrindo uma nova janela. Analogamente, existe a
anotagdo @After, que indica que o método sera invocado apds cada teste. Agora, precisamos fechar essas
janelas:

QAfter
public void tearDown() {
driver.close();
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12.6 PARA SABER MAIS: CONFIGURANDO O SELENIUM EM CASA

Caso vocé esteja fazendo esse passo de casa, é preciso baixar algumas JARs para o funcionamento dessa

aplicagdo, usaremos as seguintes versoes:

e commons-exec-1.1.jar

« commons-logging-1.1.3.jar
e gson-2.3.jar

» guava-18.0.jar

o httpclient-4.3.4.jar

o httpcore-4.3.2.jar

o selenium-java-2.44.0.jar

Para mais informagoes, vocé pode consultar o site http://docs.seleniumhq.org/

12.7 EXERCIiC10S: TESTES DE ACEITACAO COM SELENIUM

Vamos criar nosso primeiro teste com Selenium:

1)

2)

3)

4)

Primeiramente devemos alterar nossa pagina adicionando o campo para o titulo. Adicione o campo de
texto logo apos a abertura da tag <h:panelGrid> no arquivo index.xhtml:

<h:panelGrid columns=5>
<h:outputLabel value=Titulo Grafico: />
<p:inputText id=titulo value=#{argentumBean.titulo} required=true/>

Como adicionamos mais um campo no formulario, altere a quantidade de colunas para 6 no componente
<h:panelGrid>

<h:panelGrid columns=6>
Para facilitar a localiza¢ao do campo titulo nos testes, vamos atribuir um id ao componente <h:form>

<h:form id=dadosGrafico>

<h:panelGrid columns=6>

Devemos agora alterar a classe ArgentumBean adicionando o atributo titulo, juntamente como seu getter
e setter:

@ManagedBean
QViewScoped
public class ArgentumBean implements Serializable {

Capitulo 12 - Apéndice Testes de interface com Selenium - Para saber mais: Configurando o Selenium em casa - Pagina 170


http://docs.seleniumhq.org/

D C a el u m Material do Treinamento Laboratério Java com Testes, JSE, Web Services e Design Patterns

Ensino e Inovacio Os melhores cursos de Java, Agile, Mobile, Ruby e Web!

private String titulo;

public String getTitulo() {
return titulo;

}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;

//restante do cédigo

5) Ainda na classe ArgentumBean vamos alterar o método geraGrafico, passando o titulo como parametro
para o construtor do GeradorModeloGrafico:

public void geraGrafico() {
List<Candle> candles = new CandleFactory().constroiCandles(this.negociacoes);

SerieTemporal serie = new SerieTemporal(candles);

GeradorModeloGrafico geradorGrafico = new GeradorModeloGrafico(serie, 2,
serie.getUltimaPosicao(), titulo);

geradorGrafico.plotaIndicador(defineIndicador());

this.modeloGrafico = geradorGrafico.getModeloGrafico();

//restante do cddigo

6) Agora na classe GeradorModeloGrafico vamos alterar o construtor para receber o titulo como parametro,
e atribui-lo a um novo atributo:

public class GeradorModeloGrafico {

private SerieTemporal serie;

private int comeco;

private int fim;

private LineChartModel modeloGrafico;
private String tituloGrafico;

public GeradorModeloGrafico(SerieTemporal serie, int comeco, int fim,
String tituloGrafico) {
this.serie = serie;
this.comeco = comeco;
this.fim = fim;
this.tituloGrafico

this.modeloGrafico = new LineChartModel();

tituloGrafico;

¥

7) E no método plotaIndicador passamos o titulo como parametro no método setTitle do objeto
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modeloGrafico:

public void plotalndicador (Indicador indicador) {
LineChartSeries chartSerie = new LineChartSeries(indicador.toString());

for (int i = this.comeco; i <= this.fim; i++) {
double valor = indicador.calcula(i, this.serie);
chartSerie.set(Integer.value0f (i), Double.valueOf (valor));
}
this.modeloGrafico.addSeries (chartSerie) ;
this.modeloGrafico.setLegendPosition(w) ;
this.modeloGrafico.setTitle(tituloGrafico);
}

8) Agora vamos colocar os jars do Selenium no nosso projeto, eles se encontram na pasta
Desktop/caelum/22/selenium-jars/:

= = = = = =

2 2 2 &2 &2 &

AR 1AR 1AR 1AR 1AR 1AR
commons- commons- gson-2.3.jar guava-18.0.jar httpclient-4.3.4.jar  httpcore-4.3.2.jar
exec-1.1 jar logging-1.1.3.jar

L
-
2

AR

selenium-
Jjava-2.44.0 jar

Para adiciona-los ao projeto, crie uma nova pasta chamada 1ib-teste na raiz do projeto e copie os jars
para dentro dela.

{3|New Folder =k 3

Folder —

Create a new folder resource. / ;

Enter or select the parent Folder:

fj22-argentum-web
=
» &4 fj22-argentum-web

Folder pame: [lib—teste|

Advanced >>

@:' < Back Cancel | Finish |

Logo em seguida adicione-os ao Build Path:
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v %4 fj22-argentum-web
> @ src/main/java
> (@ src/test/java a
» =) JRE System Library [java-7-oracle ~ Refactor Shift+Alt+
» = Apache Tomcat v7.0 [Apache Ton
b =i Web App Libraries

Import...
Export...

> = Junit 4 — -
" Zz:j:ld Assign Working Sets...
v (= lib-teste Validate

B Show in Remote Systems view

EY Run As

B DebugAs

=] Profile As

B Team

] Compare With

B Replace with 4 |
b i src B console 3% . [Z Markers| @ Javadoc| [ Declaration| 4 Servers

* = WebContent Tomcat v7.0 Server at localhost (1) [Apache Tomcat] /usr/lib/jvm/java-7-oracle/
4 negocios.xml Mar 11, 2013 5:28:25 PM org.primefaces.webapp.PostConstructApplici

9) Crie a classe usando ctrl + N Class, chamada GeraGraficoTest no source folder src/test/java e dentro do

pacote br.com.caelum.argentum.aceitacao

10) A classe tera dois atributos. O primeiro com a URL da pagina que queremos testar e o segundo o Web-
Driver, o objeto que nos permite manipular o navegador.

public class GeraGraficoTest {

private static final String URL =
http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml;

private WebDriver driver;

3

11) Vamos criar o método testeAoGerarGraficoSemTituloUmaMensagemEhApresentada e anotd-lo com
@Test para indicar que ele deve ser chamado quando o teste for executado:

public class GeraGraficoTest {

private static final String URL =
http://localhost:8080/f j22argentumweb/index.xhtml;

private WebDriver driver;

QTest
public void testeAoGerarGraficoSemTituloUmaMensagemEhApresentada() {

}
}

12) Usaremos o WebDriver para abrir uma nova janela do Firefox e acessar a URL do projeto, e usaremos o
método driver.close() para fechar a janela

public class GeraGraficoTest {
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private static final String URL =
http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml;

private WebDriver driver;

QTest

public void testeAoGerarGraficoSemTituloUmaMensagemEhApresentada() {
driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(URL) ;

driver.close();

}

13) Estamos testando se a mensagem de erro aparece quando submetemos um formuldrio com o titulo. Para
isso, primeiro precisamos capturar o elemento do titulo em um WebElement. Como estamos trabalhando
com JSF, devemos lembrar que ele concatena o id do formulario com o id dos inputs. Por conseguinte,
devemos procurar o elemento pelo id dadosGrafico:titulo

public class GeraGraficoTest {

private static final String URL =
http://localhost:8080/f j22argentumweb/index.xhtml;

private WebDriver driver;

QTest

public void testeAoGerarGraficoSemTituloUmaMensagemEhApresentada() {
driver = new FirefoxDriver();
driver.navigate() .to(URL);
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(dadosGrafico:titulo));

titulo.sendKeys();
titulo.submit();

boolean existeMensagem = driver.getPageSource().contains(

Erro de validag3o);
Assert.assertTrue(existeMensagem) ;

driver.close();

}

14) Vemos que usamos driver = new FirefoxDriver() para abrir uma janela (um WebDriver) do navega-
dor, edriver.close() para fechar a janela. Caso formos escrever mais testes, precisaremos abrir e fechar
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o navegador novamente. Para podermos reaproveitar esse coddigo, podemos coloca-los em blocos sepa-
rados e usar as anotagdes @Before, para executa-lo antes de cada método, e @After, para executa-lo apds
cada método.

public class GeraGraficoTest {

private static final String URL =
http://localhost:8080/fj22argentumweb/index.xhtml;

private WebDriver driver;

@Before
public void setUp() {
driver = new FirefoxDriver();

QAfter
public void tearDown() {
driver.close();

QTest

public void testeAoGerarGraficoSemTituloUmaMensagemEhApresentada() {
driver.navigate() .to(URL);
WebElement titulo = driver.findElement(By.id(dadosGrafico:titulo));

titulo.sendKeys();
titulo.submit();

boolean existeMensagem = driver.getPageSource().contains/(
Erro de validag3o);

Assert.assertTrue(existeMensagem) ;
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