Imento e
lISmo
lano

Bacter

o
O
Qe
e
D
>

Cresc




“O crescimento
microbiano é definido nao

em termos de tamanho

celular, mas como 0
aumento do numero de

células, que ocorre por

divisao celular”

\ /
Bacterias-fihas

v' A divisdo celular nas bactérias geralmente
ocorre por Divisao Binaria e as vezes por

Brotamento.



Fatores Necessarios para o
Crescimento Bacteriano

FISICOS
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Pressao Osmotica

QUIMICOS
v Carbono
v Nitrogénio
v Enxofre e Fosforo

v" Oligoelementos
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| Temperatura Otima de Crescimento

A temperatura na qual uma espécie de
microrganismo cresce mais rapidamente

Taxa de crescimento

Minimo

Maximo —\

Temperatura




pH
 Bactérias crescem melhor em pH neutro (6,5 -7,5).

 Bactérias acidofilas — crescem em pH acido.

* Fungos crescem em pH mais acido do que as
bactérias - geralmente 5 — 6.

e Culturas em laboratorio - produzem acidos
gue interferem com seu proprio crescimento.

» Sals de fosfato sao utilizados para a manutencao do
pH do meio - ndo sé&o toxicos e fornecem
nutriente essencial para o crescimento.



Vibrio
pH E. coli cholerae
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Pressao Osmotica




Pressao Osmoética
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Formas Toxicas do Oxigénio (O2)

O + € —

Oo2-

Radical
superoxido

SOD

2 OZ' + 2H+ 02+ H202 Peroxido de

Hidrogénio

Forma bolhas

Catalase: 2H202 — 2H20 + Oz
Peroxidase: H202 + 2H+ — 2H20

/

O2 + H2O2 —O2

4 OH-Z + OH Radical

Hidroxila




Aerobio Obrigatorio

Pseudomonas aeruginosa

Crescimento
Bacteriano

Sao agueles microrganismos que SO
crescem na presenca de oxigénio  por
utilizarem este composto como receptor final de
elétrons. [Esses microrganismos sao capazes de
crescer em uma atmosfera padréao de 21% de
oxigénio.




Anaerdbio Obrigatorio

<+— Crescimento
Bacteriano

«—— Crescimento
Bacteriano

Tétano

Sao aqueles microrganismos que podem ser
mortos pelo oxigénio, e que nao utilizam
ele para suas reacoes de producao de energia.




Microaerofilo

Campylobacter jejuni

Crescimento
Bacteriano

Sa0 microrganismos que SO crescem em
atmosfera  contendo concentracao de
OXigénio menor que a encontrada no ar
atmosférico.




Anaerobio Facultativo
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Escherichia coli

Sao agueles microrganismos que crescem na
presenca do ar atmosferico, mas podem também
lcrescer na sua auséncia. Eles ndo requerem o
loXigénio para o0 crescimento, embora possam
utiliza-los para a producdo de energia em suas

reacdes quimicas.




Fatores Quimicos

Carbono

Necessario para a sintese de todos 0s compostos
organicos necessarios para a viabilidade celular.

Fonte de Carbono

/ N\

Compostos Organicos COy

| |

Bactérias Bacteérias
Heterotroficas Autotroéficas



Nitrogénio

Parte essencial dos aminoacidos

Proteinas

— Fontes de Nitrogéenio



Enxofre e

Fosforo

Enxofre — Aminoacidos: Cisteina, Cistina e Metionina

Fosforo

Vitamina: Tiamina e Biotina

— Sintese de acid

Fosfolipidios @
ATP

0S nucléicos

as membranas celulares



Oligoelementos

*Elementos traco

*Elementos minerais sao essenciais para
atividade de algumas enzimas (cofatores)

*Geralmente presentes na agua!

Podem ser adicionados ao meio de cultura

Molibidenio — fixacédo do nitrogénio



Meios de Cultura

Material nutriente preparado para o
crescimento de mlcrorgamsmos em
laboratorio. o —

Os microrganismos introduzidos em um
cultura sdo chamados de Inoculo.

Os microrganismos que crescem dentro ou sobre
um meio de cultura sdo denominados de cultura.



Quanto ao Estado Fisico: Caldo com

Caldo crescimento
Estéril bacteriano

Liquido
Aspecto
Turvo

Soélido >
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Colonia
Massa visivel de células bacterianas teoricamente
originada do crescimento uma unica ceélula.

Unidade Formadora de Coldnia = UFC

> Colbnia

As colonias bacterianas freqlientemente tem aparéncia
diferente = o0 que permite distinguir um microrganismo

do outro.



Quanto a Composicao:

Meilo Quimicamente Definido

Meio de cultura cuja composicao exata é conhecida.

Componentes Quantidades
Glicose 50¢g
Fosfato de amonio monobasico (NH;H,FO,) (1,0 g

Cloreto de sodio (NaCl) 50¢g

Sulfato de magnésio (MgS04-7H,0) 0,2g
Fosfato de potassio dibasico (K;HPO,) 1,0g

Agua 1 litro




Meio Complexo

Meio de cultura cuja composicao quimica exata nao e conhecida.

Frequentemente utilizado para o isolamento de bactérias
heterotroficas na rotina dos laboratorios de microbiologia.

Componentes Quantidades

Peptona (proteina parcialmente digerida)|5,0 g

Extrato de Carne 30g
Cloreto de sodio 80¢g
Agar 150g

Agua 1 litro




Meio Enrigquecido

E um caldo ou meio s6lido que contém um suprimento
de nutrientes especiais que promovem o0 crescimento de
organismos fastidiosos (Haemophilus ssp., Neisseria ssp.)

Agar Chocolate |

A base do meio, é adicionado sangue de cavalo, carneiro ou coelho em
temperatura alta, o que faz com que as hemacias lisem, liberando hemina e

hematina, compostos fundamentais para o crescimento dos microrganismos
exigentes.



Crescimento de Anaerobios

Melo Redutor

Para cultivar os anaerobios obrigatorios,

todo o oxigénio molecular deve ser removido

pela adicao de agentes que se ligam ao
oxigénio (ex.,  Tioglicolato de sodio, ©
aminoacido cisteina ou o sulfeto de sodio) ao
meio de cultura, impede que 0 Oxigénio cause

efeitos toxicos aos anaerobios.



Jarra de Anaerobiose

Os meios de cultura
contendo bactérias  anaerdbias
devem ser Incubados em jarras
seladas contendo substancias

guimicas que removam 0 0Xigénio
do ar e gerem dioxido de carbono.

H.O ~_ P4 18%
Envelope contendo: CO>
Bicarbonato de soédio + <
Boroidreto de sodio H, + 02— H20
Catalisador

(Paladio)




Camara de Anaerobiose

As culturas sao Introduzidos na camara
através de um vedador de ar, e o0 técnico faz uso de

luvas acopladas para manipular as culturas.

85%0 N2, 10% H2 e 5% CO2




Meio Seletivo e Diferencial

Seletivo: Favorecer o crescimento da bactéria de
Interesse e impedir o crescimento de outras.

Diferencial: facilita a identificacdo da bactéria de
Interesse quando outras estao presentes no meio de cultura.



Melo Seletivo

Agar Thayer-Martin

Seletivo para espécies patogénicas de Neisseria

> E um meio de cultivo destinados para o isolamento de Neisseria
gonorrhoeae e Neisseria meningitidis, pois contém em sua formula antibidticos que
inibem o crescimento de Neisserias saprofitas e outras bactérias, quando em

amostras colhidas de sitios contaminados.



Agar Cetrimida

Utilizado para o isolamento seletivo da Pseudomonas aeruginosa
proveniente de amostras clinicas e outros materiais.

A cetrimida (brometo de cetiltrimetilamina) € um composto
amonio quaternario, que inibe uma vasta variedade de outros

organismos, incluindo outras espécies de Pseudomonas e
organismos relacionados.



‘ Meio Diferencial ‘

Agar Sangue

(5% de Sangue de Carneiro)

a-Hemolise:
Hemolise
Parcial

Hemolise



‘ Meio Seletivo e Diferencial

Agar MacConkey

» Sais biliares e cristal violeta — Impede o
crescimento de bactérias Gram-positivas

» Carboidrato — Lactose

» Indicador de pH — Vermelho neutro
Lac - Lac +




Fases do Crescimento Bacteriano

‘ Fase
estacionaria
8 Fase celular
§ exponencial
%
8 Fase de
) adaptacién
= (Lag)
=
S
TIEMPO — e—
Fases do Principais Caracteristicas
Crescimento
Fase lag Intensa atividade de preparacdago para o
crescimento populacional, mas sem aumento da
populagao.
Fase log Aumento exponencial da populagao.

Faz estacionaria

Periodo de equilibrio: as mortes microbianas sao
equilibradas pela producao de novas células.

Fase de declinio

A populacao se reduz em uma taxa logaritmica.




Medida do Crescimento
Microbiano

Diretos Indiretos

| |

v Contagem em Placa . .
v Turbidimetria

v Filtracao . N
v'Atividade Metabdlica

v Contagem Direta ao

Microscopio v Peso Seco




Contagem em Placa

g
Sample to
1 mi be counied
Dl Lt oy —
T mil Tml 1T mil Tml T
R 18 Rif 14 30 }
Diluicao u u u
. @-mil
Seriada ®~ |
1/10 17100 Ll o P 1 1/10° 17108
(10" (102 (107 (10 (1075 (1

Flata 1-md samples

Too many colonies colones colonies coolonies colonies
to court

158 x 10°

Plate Diution
count factor

1.50 105
Cala ke 1,59x105 UFC
forrmi its)
rriltilitor f origine por mL
samola




Turbidimetria
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Metabolismo




Catabolismo e Anabolismo

Catabolism>
<Anabolismo




Respiracao

Electrons

Electron
transport

38ATP |

Copynght & 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Bergamin Cummings.




Fermentacao

Acido latico

Streptococcus,
Lactobacillus e

Bacillus

Clostridium

Fermentagdo | Acido butirico,

Alcool etilico
e CO,

Fermentacao
Acido-mista

v

accharomyces

(Levedura)

Acido acético,
Acido succinico,
Alcool etilico,
CO,eH,

Escherichia,
Salmonella

Butirica-butirica

Butanol, Alcool
isopropilico,
Acetona e CO,

Butanodiol
e CO,

Acido propidnico.
Acido acético
e CO,

Propionibacterium

Klebisiella,
Enterobacter

2 ATP



Para Pensar:

Embriaguez Involuntaria

Um homem foi preso na Virginia por dirigir bébado. Ele
alegou uma defesa bastante incomum: embriaguez
involuntdria — devida a leveduras fermentando a
comida no seu estdmago, produzindo portanto dlcool que
foi absorvido pela sua corrente sangiiinea. O juiz nao
levou muito em consideragio a sua desculpa e o
considerou culpado. O nivel de dlcool no sangue deste
réu em particular foi considerado mais alto que o
normalmente encontrado em pessoas com tais infecgoes.
Entretanto, hi casos documentados no Japao e nos
Estados Unidos de pessoas que sdo incapazes de
permanecer sobrias devido a infecgdes no estOmago por
cepas peculiares da levedura Candida albicans.



