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Introducao

* O solo é composto por matéria mineral, matéria
organica, agua e ar;

* Além da areia, argila e MO (fase solida), o solo
apresenta canais ou poros, importantes para
armazenar agua para as plantas e organismos,
para permitir a drenagem do excesso de agua
da chuva, evitar a erosao e facilitar o
crescimento das raizes;



Introducao

* A vida sO é possivel gracas a existéncia dos
componentes do solo, visto que o equilibrio
de suas partes (areia, silte, argila, MO, ar, agua
e nutrientes) garante o crescimento
adequado das plantas e demais organismos do
solo;
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Quais as principais diferencas entre
o solo e uma rocha?

1 — ao contrario do solo, a rocha nao apresenta
argila. A presenca da argila é facilmente
percebida, quando o solo gruda na solo do
sapato. Ja um monte de pedra brita, produzida
pela moagem da rocha, nao apresenta argila,
portanto, qguando molhados, os fragmentos da
rocha nao grudam em nossa mao.



Quais as principais diferencas entre
o solo e uma rocha?

2 — no interior da rocha nao existe vida,
enquanto que o solo € um ambiente que
abriga uma diversidade enorme de
organismos. Apos a morte e decomposicao
dos restos vegetais e animais, forma-se humus
(MO), que confere coloracao escura a camada
superficial.



Quais as principais diferencas entre
o solo e uma rocha?

3 —arocha é compacta (dura) e o solo apresenta
espacos vazios ou poros. Gracas aos poros, a
agua da chuva penetra facilmente no solo



Interacao entre os diferentes componentes
do solo

Os constituintes do solo enquadram-se em
trés fases distintas:

Fase sélida: MO e material mineral do solo
Fase liquida: agua do solo (ocupa os poros)
Fase gasosa: ar do solo (ocupa os poros)



* Os percentuais relativos de cada fase sao
muito variaveis de acordo com as condicoes
climaticas, que determinam principalmente o
teor de umidade, textura (proporcao de areia,
silte e argila), grau de desenvolvimento do
solo,b ou mesmo a forma de preparo e
utilizacao do solo.



* A fase porosa, na qual se encontra o ar e a
agua, depende diretamente do arranjo

estrutural do solo, ou seja, do arranjamento
dos constituintes solidos.

Fig. 2.4, Tipos de estrutura: (a) laminar, (bb) prismatica; (ba) colunar; (ca) blocos angulares, (cb) blocos
sub angulares; (d) granular.
Fonte: Figura adaptada de EMBRAPA (2006).




* Vamos considerar dois tipos de estrutura do
horizonte B de dois tipos de solo:

- Um solo jovem (Cambissolo): os agregados
apresentam forma de blocos, sendo estruturas
maiores (0,5 a 3 cm);




* Vamos considerar dois tipos de estrutura do
horizonte B de dois tipos de solo:

- Um solo velho (Latossolo): os agregados
apresentam-se de forma granular ou esférica,
com menor tamanho (“bolinhas”com 1 a 5
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* Um solo velho, com estrutura granular, o
contato entre os agregados € menor. Duas
esferas se tocam apenas em um ponto. Como
resultado, tem-se um espaco poroso muito
maior entre os agregados.

* J& em um solo jovem, o ajuste entre os
agregados em bloco & maior, deixando menos
espaco poroso entre as estruturas.




Espaco poroso: agua e ar

* Apos chuva intensa, todos os poros do solo
(macro e micro) estarao ocupados por agua
(solo encharcado). Depois de algumas horas, a
agua presente nos macroporos sera drenada,
ou seja, sera levada para o lencol freatico;

* |sto ocorre porque a forca da gravidade € maior
do que a forca com que a agua esta retida no
solo, fazendo com que a agua seja
“puxada”para baixo;



Espaco poroso: agua e ar

* Com a absorcao de agua pelas plantas e a
perda decorrente do processo de evaporacao
pela superficie do solo, a agua vai saindo dos
micro poros e o solo fica gradativamente com
menor teor de umidade;

* Desta forma o ar também vai ocupando o
espaco dos microporos, pois € so lembrar que a
agua e o ar do solo competem pelo mesmo
espaco poroso;



Espaco poroso: agua e ar

* Quando o solo fica muito seco temos que contar
com uma nova chuva ou repor a agua atraves da
irrigacao para novamente encher os microporos
com agua e evitar a morte das plantas por
desidratacao;

* Por outro lado, o ar também é importante para
as plantas. Caso nao haja oxigénio no solo,
causado por exemplo pelo excesso de agua,
verifica-se a morte das células do sistema
radicular das plantas (apodrecimento das raizes);



Espaco poroso: agua e ar

* Os Macroporos Sao extremamente
importantes para reduzir a erosao do solo,
pois é através deles que o excesso de agua da
chuva sera drenado para o lencol freatico;




Espaco poroso: agua e ar

*Em um solo com pouco volume de
macroporos (compactado) a drenagem sera
deficiente, o que pode resultar no
escoamento do excesso de agua na superficie
do solo, ou seja, a agua nao consegue infiltrar
através dos macroporos e arrastar particulas
solidas na enxurrada.



FASE SOLIDA

* Dentro da fase sdlida, a porcao mineral € formada por
fragmentos de rocha e minerais, com formas e
tamanhos variados.

* Os fragmentos de rocha sao pedacos grosseiros do
material de origem (maior que 2 mm).

* Os minerais que determinam as caracteristicas fisico-
quimicas, e ditam o comportamento do solo
apresentam tamanho menor que 2 mm, porcao do
solo chamada “terra fina”.



TERRA FINA

Na terra fina, os minerais sao classificados em fracoes
de acordo com seu tamanho:

Fragao areia: minerais mais grosseiros (2 e 0,05 mm);
Fracao silte: minerais intermediarios (0,05 e 0,002mm);

Fracao argila: minerais extremamente pequenos
(diametro menor que 0,002 mm), visiveis somente em
M.E.



* Além do tamanho, € necessario saber quais os
minerais que ocorrem nas fracoes areia, silte e
argila do solo.

* Por exemplo: Dois solos arenosos, um com
predominio de quartzo e outro de feldspato
potassico (dois minerais primarios) na fracao
areia, terao comportamento diferentes. Se for
instalado a cultura da banana no segundo tipo
de solo, as plantas crescerao mais e terao
maior producao, devido a maior exigéncia
dessa cultura pelo elemento K (potassio).



FORMACAO DE MINERAIS PRIMARIOS

* As fracOes areia e silte sao constituidas por
minerais primarios;

* Os minerais primarios sao formados a partir do
resfriamento do magma durante a formacao das
rochas magmaticas;

* Basalto e granito sao exemplos de rochas
magmaticas;



FORMACAO DE MINERAIS PRIMARIOS

* Considerando que o granito foi exposto na
superficie terrestre e comeca a sofrer
intemperismo (transformacao da rocha em
solo), pode-se fazer a seguinte pergunta:

- Por que uma rocha que apresenta apenas
minerais do tamanho areia ( minerais grandes
entre 0,05 e 2mm) pode dar origem a um solo
com: 50% de areia, 10% de silte e 40% de

argila?



* De onde vieram os minerais do tamanho silte
e argila existentes no solo e ausentes na
rocha?

* Resposta: isso sO é possivel ao intemperismo
fisico (fracionamento/quebra dos minerais) e
quimico (dissolve o mineral primario e libera
os elementos quimicos)



INTEMPERISMO

* Na presenca de agua e calor, a rocha vai se
desintegrando e liberando minerais para o solo.

* Conforme o exemplo do feldspato (mineral
primario, ou seja, originario do resfriamento do
magma), que é de facil intemperismo e comum
no granito. Se uma particula dele com 1,5 mm
(tamanho areia) for quebrada em varias outras
menores, as particulas poderao tamanho
dentro do limite silte.



INTEMPERISMO

* Por meio do intemperismo fisico as particulas
conseguem chegar somente até o tamanho silte,
fracionando o mineral do tamanho areia (2 —
0,05 mm) em tamanho silte ( 0,05 — 0,002 mm).

* O intemperismo quimico dissolve o mineral
primario do tamanho areia e silte e libera os
elementos quimicos no solo, que se juntam para
formar os secundarios do tamanho argila (menor
que 0,002 mm) ou ficam disponiveis para
alimentar as plantas.



FRACOES GROSSEIRAS (AREIA E SILTE)

* E principalmente nas fracdes silte e areia que
se encontram o0s minerais primarios capazes
de fornecer, apos a intemperizacao, nutrientes
gue as plantas necessitam retirar do solo.



Principais minerais primarios

MINERAIS PRIMARIOS NUTRIENTES CONTIDOS NO MINERAL

Olivina Mg, Fe, Cu, Mn, Mo, Zn
Piroxénio Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn
Anfibolio Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn
Biotita (mica preta) K, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn
Muscovita (mica branca) K

Ortoclasio (feldspato potassico) K
Plagioclasio (feldspato calcico) Ca, Cu, Mn

Apatita P, Ca, Fe, Mg



Fracao argila (minerais secundarios)

V4

* E composta em quase sua totalidade, por
minerais secundarios. Estes minerais sao
formados pela alteracao dos minerais primarios
e, dependendo do grau de desenvolvimento do
solo, também podem ser formados a partir da
alteracao de outros minerais secundarios.

e Estao na forma de minerais silicatados
(possuem sempre silicio na estrutura).



Fracao argila

* Estes minerais apresentam-se em estado
coloidal, ou seja, fracao extremamente
pequena (menor que 0,002 mm), com a
presenca de cargas na superficie, o que
possibilita a adsorcao de ions.

* Adsorcao € a atracao dos ions de cargas
opostas pelas cargas dos minerais (CTC e CTA).



CAULINITA

* E o principal mineral silicatado da fracdo argila
encontrado nos solos de todo o mundo,
sobretudo, naqueles mais intemperizados
(velhos) desenvolvidos na regiao tropical
umida.

* E caracterizado por apresentar baixa CTC.



MATERIAL ORGANICO

* O segundo componente da fase solida € a MO em
diversos graus de decomposicao.

* A MO é praticamente a unica fonte de S e N para as
plantas. E responsavel pela maioria das cargas negativas
(10 X mais que a fracao argila) e diminui a toxidez de
elementos quimicos as plantas (Al).

* Interfere na estabilidade de estrutura, na retencao de
agua, no aumento da CTC, reduz a plasticidade e a
pegajosidade e altera a cor.
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