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Quest&o"

de educacio da populagdo, preservagao dos recursos naturais e planejamento de
uma economia com base no desenvolvimento agricola sustentavel que, segundo a

“Agenda 217, foi definido como:

“O manejo e a conservagao dos recursos naturais e a orientacao da
mudanga tecnoldgica e institucional devem ser feitos de maneira a
assegurar a obtengao e a satisfagao continua das necessidades humanas

Y 0 & ey = 2 £ oy o
para as geragoes presentes e futuras’.

Passadas mais de duas décadas desse evento, nio estamos vendo mudan-
¢as significativas; ao contrério, varios problemas globais — como o alto crescimento
demogrifico, a pobreza, a degradagio dos solos e a polui¢io — estio aumentando
diante da nova ordem econdmica iniciada em meados do século passado.

O desenvolvimento da agricultura, apesar de alterar bastante os ecossistemas,
pode e deve ser efetuado de forma sustentavel, produzindo alimentos, fibras e combus-
tiveis que atendam as crescentes necessidades da populagio mundial, mas com um
minimo de prejuizos ambientais. A populagio mundial estd perto de atingir a casa
dos sete bilhoes, e continua crescendo (Fig. 19.1). A cada ano, varios milhoes de novas
bocas para serem nutridas sio adicionadas a esse contingente e, para atender a essa
demanda, sdo necessdrias sérias medidas de preservacio ambiental, a fim de que,

desse modo, todos sempre tenham solo, ar, dgua e alimentos de boa qualidade.

19.1 A conservacao dos solos

Ja vimos que solo e vegetagdo sdo corpos interdependentes. Os vegetais que vivem no
solo conseguem, com a energia da luz solar, o ar e a dgua, realizar a fotossintese, na
qual consomem gds carbonico e liberam oxigénio. Por meio das raizes, na solugio
aquosa por entre as particulas do solo, absorvem dgua e outros nutrientes liberados
dos pontos de troca dos coloides. Conforme explicamos nas licoes anteriores, ambos
os fendmenos sao tidos como os mais importantes para a manuten¢io da vida: é por
intermédio da fotossintese que os vegetais utilizam os gases da atmosfera e ¢ pela
troca de ions adsorvidos nos coloides do solo que os nutrientes sio absorvidos junto

com a dgua.

Por que os problemas ambientais relacionacdos ao solo estéo cada vez mais evidentes nas
ultimas décadas?

Esses problemas vém se agravando em razio do aumento consideravel da populagdao mundial nas tltimas déca-
das, 0 que acarreta maior demanda de alimentos e maior pressao para a ocupacgao e o uso agricola inadequados
de dreas naturais, gerando graves problemas fisicos e quimicos nos solos, muitos dos quais ndo sio aptos para
a agricultura. Dessa maneira, as perdas elevadas de solo nas regides mais imidas tém se agravado nas tltimas
décadas. Além disso, apds a revolugdo verde iniciada na década de 1960, agravaram-se os problemas de polui-
¢ao do solo pelo uso irracional e indiscriminado de fertilizantes, pesticidas e herbicidas. Em periodos anteriores,
em que a populacao mundial sequer havia chegado a um bilhao de habitantes, esses problemas ja ocorriam,
mas em pequena escala, devido as menores pressdes sobre as dreas com vegetacao natural, Por tudo isso, esses
problemas chamam a atencao de conservacionistas da atualidade e entram na pauta de discussées das grandes

reunioes internacionais sobre o tema.
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revolvido com o arado, adubado e, por vezes, irrigado. Essas operagoes, porém, muitas
vezes sdo efetuadas sem o devido cuidado, promovendo a erosao acelerada e outras
formas de degradacio do solo. Infelizmente, a nossa historia aponta que a agricul-
tura e a pecudria nem sempre deram lugar a um novo sistema ecolégico relativamente
sustentavel. Existem intimeros exemplos de regides outrora ricas e produtivas onde a
intensificagao da agricultura, provocada pelo aumento descontrolado da populagao,
ocasionou (pelo descuido com o solo) a erosio acelerada, reduzindo a capacidade de
produgdo agricola a niveis infimos, além de provocar muitos problemas ambientais.
Nos ultimos 50 anos, o uso indevido do solo vem causando sérios problemas de
erosdo e poluigao. O uso intensivo de pesticidas e fertilizantes pode também causar
problemas ambientais. Produtos descartados pelos centros urbanos e industriais, se
colocados no solo incorretamente, podem representar um grande perigo a qualidade
de nosso ambiente. Quantidades enormes de lixo doméstico e industrial estdao sendo
geradas cada vez mais, ano apos ano, e representam um problema no que diz respeito
a forma mais segura de descarta-las no solo. Para entendermos como esses problemas
podem ser minorados, ¢ bom conhecermos as causas do depauperamento do solo e as

medidas adequadas que devem ser tomadas para evitar isso.

19.2 Causas do depauperamento dos solos

Um solo em harmonia com o seu ambiente é considerado sadio, ao passo que um solo
em desarmonia estd em degradagao, e quanto maior e mais rapida for essa degrada-
¢do, mais negativamente influenciard todo o ambiente em que se situa. Sempre que
um solo estiver desprovido de sua vegetacao natural, ele estara exposto a uma série de
fatores que tendem a depauperd-lo. A intensidade e a velocidade com que esse tragico
processo se processa variam com os atributos internos do solo, o clima, o relevo e as

formas das agdes humanas nele praticadas. A degradagao intensa e acelerada sempre

18 _Q_ug"'ta_oz | Vocé jd deve ter ouvido falar sobre o sistema de agricultura itinerante praticado pelos indigenas

brasileiros durante séculos, em que se usava o fogo como forma de manejo. Por que tal sistema néo
pode ser considerado agressivo ao solo, como os sistemas que atualmente usam o fogo em cana-de-
-agticar ou em pastagens?

0 uso do fogo sobre os residuos vegetais nas areas agricolas (que promove a rapida liberagdo de grande quanti-
dade de nutrientes presentes nos tecidos de vegetais e animais) também reduz os danos provocados por pragas
e doencas e controla ervas invasoras. Entretanto, o fogo oxida a matéria organica da parte mais superficial do
solo (horizontes O e topo do horizonte A) e desprotege a superficie do solo contra o efeito da erosao hidrica. Os
indigenas usavam esse sistema em pequenas areas esparsas e durante poucos anos, até que os nutrientes libe-
rados pelo fogo se esgotassem e as produtividades diminuissem. Depois, mudavam-se para éreas adjacentes,
dai a sua classificacdo como itinerantes. O desmatamento e o fogo nao causavam danos ambientais porque as
pequenas dreas abandonadas se recuperavam, em funcao da ocupagao por espécies vegetais nativas que, aos
poucos, promoviam a recuperacao da matéria organica e da fertilidade superficial dos solos. Os sistemas agri-
colas intensivos que predominam na agricultura moderna, muitas vezes praticam a queimada em larga escala
e por dezenas de anos consecutivos, impedindo a recuperacao do solo pela ocupacao por vegetacao natural, ja
retirada das areas adjacentes. Isso provoca o esgotamento gradual dos recursos relacionados ao solo (nutrientes

e atributos fisicos) e da biodiversidade, causando o depauperamento dos solos e possibilitando o aparecimento

de pragas e doengas em grande escala. -
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altas concentragdes, torna-se toxico para a maior parte das plantas cultivadas. Esse é
um processo natural na formagao dos solos de regides de clima imido, mas pode ser
acelerado pela remogao da vegetagdo natural, pelo plantio de lavouras e suas colheitas,
conforme foi abordado na Ligao 10.

Outra fonte de acidificagdo sdo as chamadas chuvas acidas, que podem ocorrer
perto dos grandes centros urbanos em consequéncia das fumacas ricas em enxofre e
nitrogénio emitidas por industrias e veiculos automotivos. Além da lixiviacao, o solo
a0s poucos torna-se empobrecido em nutrientes pela exportacio de elementos nutriti-
vos que sdo levados junto com os produtos das colheitas.

Para controlar a lixiviagio e a acidificagdo, empregam-se as chamadas priticas
edaficas, que recomendam o uso de adubos e corretivos para compensar as perdas dos
nutrientes do solo. Por vezes, alguns adubos, quando utilizados inadequadamente,
podem provocar lixiviagao excessiva de alguns nutrientes e irio depois causar polui-
¢ao das dguas; é o caso dos adubos nitrogenados (mais sobre esse assunto no Boxe 19.1).

Boxe 19.1 POLUI(;!-\O DO SOLO E DA AGUA POR ADUBOS E OUTROS PRODUTOS ADICIONADOS AO SOLO
Muitas das atividades do mundo moderno usam e produzem muitos produtos que provém do solo ou nele
sao descartados. Alimentos, fibras, madeiras, combustiveis e minérios estao sendo sempre produzidos e/ou
extraidos do solo.

Quando adubos minerais ou orgéanicos sao utilizados incorretamente, podem causar sérios problemas de
contaminacao tanto em dguas superficiais como nas dguas dos rios e lagos, e também nas dguas subterraneas,
como nos lencois freaticos e nos aquiferos mais profundos. O enriquecimento em nutrientes, nos rios e lagos,
causado principalmente por excessos de nitrogénio e fésforo, é denominado eutrofizagdo. Outros nutrientes
que normalmente contribuem para esse fenémeno sio o enxofre, o potassio, o calcio e 0o magnésio.

A eutrofizagao pode ocorrer naturalmente, como consequéncia da lixiviacao da serrapilheira do solo ou
por arraste superficial pela erosao apés fortes chuvas, ou, mais comumente, pela acdo do homem, seja com a
erosao de cinzas das queimadas, seja com a descarga de efluentes agricolas, urbanos ou industriais. Portanto,
além da agricultura, muitas outras atividades humanas contribuem para esse tipo de poluicao das dguas.
Ela quase sempre resulta no aumento desordenado e inconveniente da populagao de algas e outras plantas
aquaticas maiores. Quando essas plantas morrem, sua decomposicao diminui o nivel de oxigénio dissolvido
naagua, um processo que ocorre também quando esgotos sdo desca rregados nos rios sem tratamento prévio.
Essa diminuicao do nivel de oxigénio da 4gua causa a morte dos peixes e de outras formas de vida aquatica.

Principais elementos poluidores

a) Nitrogénio

Os efeitos diretos da poluicao das dguas, especialmente por nitrogénio (na forma de nitratos), é uma preocu-
pacédo de muitos paises, especialmente os de clima temperado, onde os solos, menos profundos e oxidicos,
tém baixa capacidade de reter nitratos. A perda de fertilizantes nitrogenados e de solo, tanto pela lixiviacio
como pela erosao, pode aumentar a concentragéo de nitratos (NO*) em mananciais subterraneos e superfi-
ciais que sao utilizados como fonte de d4gua potavel. Isso, além de ser um fator de eutrofizacao, é considerado
prejudicial a saide humana e de animais domésticos. Em geral, as perdas por lixiviagao aumentam & medida
que se intensifica a utilizagdo de praticas da moderna agricultura. O nitrogénio que mais sofre lixiviagcdo é o

contido em fertilizantes com base em nitratos; os baseados em aménia n3o o fazem tio rapidamente.

Outra fonte de nitrato sdo os dejetos utilizados nos adubos organicos, como esterco, lodo de esgoto e
produtos de compostagem de residuos. Quando eles sao aplicados em doses maiores que as necessidades
dos cultivos, podem causar poluicao das aguas. Contudo, muitos desses residuos organicos contém valiosos

-
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414 Licoes de pedologia

pode limitar seu uso. Depois da aplicacdo de produtos desse tipo, tais como lodos de estacées de trata-
mento de esgotos, alguns metais pesados podem se acumular nos solos. Por isso, deve-se fazer um constante
monitoramento desses solos para evitar esse tipo de contaminagao.

c) Pesticidas

Pesticidas sdo produtos quimicos destinados a controlar insetos, ervas invasoras e doencas causadas por
micro-organismos prejudiciais aos cultivos agricolas. No Brasil, eles sdo utilizados em grande escala onde o
solo é mais intensamente cultivado, visando 3 alta produtividade agricola. O emprego desses produtos quimi-
cos, por vezes denominados agrotéxicos, tem sido praticado ha muitos séculos para controlar as mais de mil
espécies de insetos e centenas de ervas daninhas — patologias vegetais que incluem milhares de nematoides
que vivem no solo. Os antigos gregos, por exemplo, jé usavam enxofre para evitar certas doencas de plantas.
Misturas de cal e arsénio, bem como inseticidas naturais como a rotenona, eram usados no inicio do século
passado para esse mesmo fim. Contudo, foi em 1939, a partir da descoberta do DDT e, mais tarde, do 2-4-D,
que milhares de férmulas quimicas foram desenvolvidas e vem, entdo, sendo utilizadas como pesticidas
quimicos na agricultura moderna para controle de doencas, pragas e ervas invasoras.

Apesar do efeito protetor desses produtos para cultivos e de seus grandes beneficios econdémicos, eles
podem causar diversos problemas. Alguns pesticidas nao sio biodegradaveis, razao pela qual tendem a
permanecer no solo por muito tempo. Certos organismos predadores de plantas cultivadas, sobretudo
insetos, tém desenvolvido resisténcia a esses agentes quimicos, o que exige maiores dosagens ou o desen-
volvimento de novos compostos, em substituicdo aqueles aos quais esses organismos estdo se tornando
resistentes. Por fim, além de insetos, tais produtos sintéticos podem afetar outros organismos, como ervas
invasoras, bactérias e fungos, pragas que precisam ser eliminadas. Depois de aplicados, uma pequena parte
desses produtos movimenta-se, podendo incorporar-se aos solos, afetando sua flora e fauna de maneira
Prejudicial, assim como peixes e outras formas de vida. Tal €omo acontece com os metais pesados, quando
€sses compostos quimicos se inserem na cadeia alimentar, tendem a se acumular pelo processo de biomag-
nificacao. Os diferentes niveis troficos, tais como os consumidores secundarios, terciarios etc. - peixes, passa-
ros e mamiferos — podem apresentar acimulo desses metais em seus tecidos em niveis verdadeiramente
toxicos. Por isso, surgiu a necessidade de desenvolver sistemas agricolas alternativos, como o uso de espécies
vegetais resistentes as pragas, por intermédio de cruzamentos, transgénicos ou o desenvolvimento de produ-
tos quimicos biodegradaveis.

No entanto, depois que os pesticidas entram em contato com o solo, eles podem ser removidos por volati-
lizacdo para a atmosfera, decomposicao bioldgica, decomposicdo quimica, lixiviagao, erosdo ou absorcao
pelas plantas e animais do solo. Desses processos, o mais importante &, provavelmente, a decomposicio por
organismos. Os fatores que influenciam o maior ou menor poder do solo em decompor tais produtos sdo o
PH, a temperatura e o teor de umidade. Perdas por lixiviagao ocorrem principalmente por produtos soltveis
em dgua que nao sdo adsorvidos na superficie dos coloides do solo, e essas perdas sdo maiores nos solos
mais arenosos.

Fonte: baseado em McLaren e Cameron (1996).

19.2.2 Excesso de sais ou salinizaciao
Salinizagao é o acimulo de excesso de sais no solo, sobretudo proximo a superficie.
Pode ser considerado como um processo oposto ao da lixiviagao e, por vezes, provoca
também a alcalinizacio do solo. Ocorre em regioes de clima drido e semidrido, nos
locais em que a maior parte da agua recebida pelo solo se evapora em vez de se infil-
trar. Quando a evaporag¢ao é maior que a evapotranspiragao, a quantidade de citions
basicos (sodio, cilcio, magnésio etc.) excede aquela possivel de ser retida pela capaci-

dade de troca dos solos, fazendo com que esses cdtions se combinem e se precipitem

dentro ou sobre o corpo do solo.
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416 Licoes de pedologia

¢a0 permanece com o pastoreio de seus animais, que podem consumir até folhas de
drvores que sao cortadas. Com isso, o solo fica completamente desprotegido e susce-
tivel de ser removido pelos ventos. Depois de muito tempo, quando vém as chuvas,
a erosao aumenta mais ainda. Se esse ciclo continua, com o desgaste continuo do
solo, vastas dreas com vegetagao natural muito escassa incorporam-se aos desertos
vizinhos, aumentando-os.

Um dos maiores impactos da desertificacio é a redugdo da biodiversidade e da
capacidade de os solos serem usados para a agricultura. Segundo estimativas da FAQ,
hoje, mais de 200 milhdes de pessoas estdo sendo diretamente afetadas pela desertifi-
cagdo, e cerca de um bilhdo estdo em risco de comegarem a ser prejudicadas por esses
processos de degradagio do solo. Essas vitimas vivem, em sua maioria, nos paises mais
pobres, marginalizados e politicamente perseguidos.

19.2.4 Poluigao do solo
Na natureza, o solo recebe, recicla e purifica seus restos organicos e a agua que recebe.

Contudo, se estiver contaminado com alguma substincia que nio é naturalmente
produzida pela atividade de seus organismos, ele pode adicionar impurezas a dgua e
a0 ar, em vez de remové-las. Portanto, no ar que respiramos ou na agua que bebemos,
0s solos podem ter uma importante participacio, uma vez que afetam a mobilidade e
o impacto bioldgico de muitas toxinas.

Entre as substancias utilizadas na agricultura estio os adubos e os defensivos
agricolas. Nos sistemas de agricultura de tecnologia avangada, tais substancias sio
necessdrias, pois anualmente, para a obtengio das altas produtividades, os agricultores
adicionam nutrientes ao solo aproximadamente na mesma propor¢ao com que estes L
sao removidos pelas colheitas. Contudo, se nutrientes sio adicionados em excesso,
o solo pode absorver alguns deles, mas outros podem ser lixiviados. Tais nutrientes
podem provir tanto de fertilizantes minerais como orginicos. A composicio dos
primeiros ¢ bem conhecida, ao passo que a dos 0rganicos, como os estercos, nio o é.
Em alguns casos, os organicos sio aplicados em excesso por serem residuos a serem
descartados. Portanto, tanto adubos minerais como organicos devem ser adicionados
em quantidades corretamente calculadas, pois, em excesso, poderao se mover como
poluentes nas dguas que percolam no interior do solo, escorrer nas enxurradas ou,

ainda, ser volatilizados para a atmosfera.

B e o e e S e ———————————————————————————————

| Questaogy

Como a desertificacdo é capaz de reduzir a biodiversidade do solo? Isso tem impactos na
producdo agricola?

Areas desertificadas caracterizam-se pela perda e/ou depauperacio excessiva do solo. Além disso, o solo é um
ambiente extremamente propicio ao desenvolvimento de micro-organismos e de milhares de espécies ani-
mais que contribuem ativamente para os altos indices de biodiversidade em regiges naturais, e mesmo em
ecossistemas agricolas. A perda do solo, portanto, leva a uma gradual eliminacao da biodiversidade. Como js
discutido nas licoes anteriores, a perda da biodiversidade relacionada ao solo tem impactos diretos e indiretos
na producao agricola, mesmo nas éreas adjacentes, como problemas relacionados a decomposicao da matéria
organica e sua incorporagdo, degradacao das propriedades fisicas do solo, eliminacdo do equilibrio entre es-

pecies, facilitacdo do crescimento de pragas e patogenos, e outros efeitos extremamente danosos 3 producao
-

agricola em longo prazo.
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. QUest507

As principais alteragoes maléficas da estrutura sao a compactagao e o encrosta-
mento. A primeira resulta da compressdo mecanica do solo pela forga exercida sobre
ele tanto pelo trafego de veiculos pesados como pela aragao. Quando o arado corta o
solo para revolvé-lo, a parte logo abaixo da revolvida é comprimida pela forga exercida
pelo disco do arado e pela roda do trator que ali percorre. Essa camada compactada, ou
“piso do arado” (denominada de “pa induzido”), prejudica o enraizamento e a penetra-
¢do de dgua e, por isso, frequentemente tem que ser desfeita com o uso de outro imple-
mento, chamado subsolador (Fig.19.3). Métodos de cultivo especiais podem evitar essa
forma de degradagio fisica do solo, como o plantio direto na palha, que serd abordado
mais adiante.

A formacio de crostas acontece pelo impacto direto das gotas das chuvas na
superficie de solos com argilas mais suscetiveis a dispersao. Essas crostas diminuem
a infiltragio de dgua no solo, mas podem ser evitadas mantendo-se o solo coberto
com vegetagio ou escarificando-o frequentemente. Apesar de essas perdas atuarem
como despoluentes do solo, removendo os pesticidas a ele adicionados, representam
mecanismos de poluicao de lengdis fredticos, rios e lagos.

Antes da Depois da
subsolagem subsolagem

R —
Solo e L 'l31
arado LA Cat - - e e ‘ Solo (Ap)
(Ap) | - ~Laminado’ % | “afofado”
Camada _IW " ';subsofadg_r 7 I
compactada ; )
("pa produzido” Pa quebrado

ou “piso do arado” 1

Fig. 19.3 Efeito no solo da haste e sapata (“ponteira”) de um subsolador, aparelho que, acoplado
a uma trator agricola de alta poténcia, tem a capacidade de romper camadas compactas
do solo, aumentando a sua densidade. A subsolagem rompe a camada compactada (“piso
de arado” ou “pa induzido” - ver Fig. 9.24) decorrente de repetidas operagoes inadequadas
de aracdo. Com o rompimento da camada adensada, a dgua se infiltra mais rapidamente e

as raizes das plantas cultivadas podem explorar um volume maior de solo
Fonte: adaptado de McLaren e Cameron (1996).

Qual tipo de densidade é afetado pela compactagao: a do solo ou a de particulas? Como esse
problema afeta a produtividade de um ecossistema agricola? Em que situacdo esse tipo de
densidade é desejdvel?

A densidade afetada pela compactacao é a do solo, que inclui a fase sélida e os poros (que, nesse caso, sao
reduzidos pela pressao de implementos, animais ou maquinas). A densidade de particulas, que inclui somente
a fase solida, nao se modifica. A compactacio causa a reducio da capacidade de infiltragdo e retencdo de agua
no solo, além de reduzir a quantidade do ar do solo. Com isso, facilita a agao da erosao, dificulta a decomposicao
da matéria organica (menores teores de 02), reduz a biodiversidade do solo e a capacidade de penetragéo das
raizes, fatores que diminuem a produtividade local e facilitam os processos de perda e depauperamento do
solo. Entretanto, ela é desejavel na construcao civil, para a formagao de fundagdes de estrutura. Nesse caso, 0

aumento da densidade do solo, induzida pela acao direta de equipamentos, facilita a estabilizacao das estrutu-

ras que formam a base para as construgoes.
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gico e economico. Como jd destacamos, a erosdo acelerada é uma das
principais causas do depauperamento dos solos, que se d principal-
mente pela remogio seletiva das particulas do solo das partes mais
altas, pela agdo das dguas da chuva (Fig. 19.4) ou dos ventos, e pelo
transporte e deposi¢ao dessas particulas para as terras mais baixas
ou para o fundo dos lagos, rios e oceanos.

19.3.1 Erosdo hidrica

No Brasil, a erosao causada pelas dguas (ou hidrica) é mais impor-

tante que a originada pelo vento (ou edlica). Ela se processa em duas

Fig. 19.4 Impacto das gotas de dgua da chuva fases distintas: desagregagao e transporte. A desagregacio é ocasio-
em solo desnudo. A grande energia

nada tanto pelo impacto direto das gotas da chuva no solo (Fig. 19.4)
carregada por essas gotas desfaz os

agregados do solo com um “salpico”, como pelas dguas que escorrem na sua superficie. Em ambos os
primeiro passo para a erosao hidrica casos, ¢ uma intensa forma de energia do movimento (ou energia

cinética) que desagrega e arrasta parte do solo.

A energia cinética ¢ definida como proporcional ao peso (ou massa) do que
estd se movendo (dgua, junto com as particulas do solo) e ao quadrado de sua veloci-
dade. As gotas da chuva atingem a superficie com uma velocidade entre 5 e 15 km/
hora, ao passo que a agua das enxurradas tem velocidade bem menor, usualmente nio
superior a 1 km/hora. A energia das gotas de chuva ¢, portanto, muito maior que a da

enxurrada. Dessa forma, o primeiro passo para a erosio ¢ o impacto direto das gotas

de chuva, que provoca forte desagregagao das particulas do solo, impacto este que se
da somente quando sua superficie estd desprovida de vegetacio. Contudo, se existir
revestimento (p.ex., de uma floresta), a copa das drvores absorvera a maior parte da
energia cinética das gotas de chuva e, além disso, o manto de folhas sobre o solo (serra-
pilheira) amortecerd a intensidade do impacto, que advém do segundo trajeto, ou seja,
das copas até a superficie do terreno.

Grande parte do solo pode ser removida quando suas particulas estio
desagregadas e suspensas nas dguas das enxurradas, porque isso as torna susceti-
veis de serem transportadas. A facilidade com que uma particula é transportada
depende de seu tamanho: a argila, o silte e a matéria organica sdo as mais facil-
mente carregadas pelas dguas, por sua pequena dimensao, que favorece a formagio
das suspensoes.

Quando a dgua da chuva escorre, formando a enxurrada, desgasta o solo de
formas diversas, de acordo com a sua quantidade e a maior ou menor suscetibilidade 3
erosao do horizonte por sobre o qual ela escoa. Trés tipos principais de erosao hidrica
sao reconhecidos: laminar, em sulcos e em vocorocas.

Erosao laminar ¢ a remogdo uniforme de uma delgada camada superior do
terreno como um todo. Ao colidirem com a superficie do solo desnudo, as gotas de
chuva rompem os agregados, reduzindo-os a particulas menores, passiveis de serem
arrastadas pela enxurrada. Esse tipo de desgaste ¢ constatado em certos terrenos
desprotegidos, mesmo quando possuem inclinagoes pequenas. Alguns agricultores e
pecuaristas nao o percebem, considerando natural essa remocio de finas laminas do

solo. Se medidas de controle da enxurrada nio forem adotadas pelo agricultor, essa

agao erosiva, se continuar a ocorrer, provocarg o aparecimento de sulcos.
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Fig. 19.6 Na concepcao de Percy Lau, o inicio de enxurradas que
se concentram para causar erosoes (acima) e uma grande
vogoroca desfigurando uma paisagem (a esquerda).
Vogorocas sao consideradas um dos aspectos mais graves
da erosao acelerada; elas podem ter origem em trilhas do
gado, valetas de estradas e antigas valas de delimitacio de
propriedades rurais, caminhos ao longo dos quais se
concentram as aguas correntes

Fonte: IBGE (1975).

repetidamente em uma mesma dire¢ao muito inclinada, além de estradas rurais mal
planejadas e antigas valas que delimitam territorios de fazendas, tém concorrido para

a formagao das vogorocas.

19.3.2 Fatores que afetam a erosao
A erosao pela dgua ¢ fungao da suscetibilidade do solo (erodibilidade) e da energia da
chuva (erosividade). Ela tem sido descrita por formulas matematicas, entre as quais
destaca-se a chamada “Equagao Universal de Perda de Solos”, que considera uma série
de varidveis: erodibilidade do solo, comprimento do declive, grau de declive, uso e

manejo e pratica conservacionista (ver Boxe 19.2).

‘Questao 10 Com relagao a duas das classes de solo existentes no Brasil - Latossolos e Luvissolos -, qual delas
apresentard maior erodibilidade quando cultivada indevidamente? Por qué?

Luvissolos apresentam caracteristicas fisicas semelhantes aos Argissolos, discutidos na Questdo 8, com dois
agravantes: pequena espessura (e, muitas vezes, alta quantidade de cascalhos). Assim, sua suscetibilidade a ero-
sdo aumenta, ja que também possui gradiente textural e problemas associados (como baixa permeabilidade no
topo do horizonte B). Portanto, tém alta erodibilidade. Latossolos, por sua vez, sao solos sem gradiente textural,
cuja textura varia de média a muito argilosa, e apresentam elevada porosidade (macro e micro), em funcio da
microagregacao, ocupando regides planas da paisagem. Essa alta capacidade de infiltragdo e auséncia de qual-
quer barreira para a livre circulagao de agua diminuem sua suscetibilidade a erosio, o que confere a esses solos
baixa erodibilidade. Entretanto, uma vez saturados, os Latossolos podem facilmente formar vocorocas, pela alta

friabilidade de sua estrutura, quando Umidos. Portanto, cuidados devem ser tomados para que seja evitada a

-

formacao de fluxos de dgua preferenciais nesses solos.
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/-

S. J.R. Preto

S. Paulo
Sorocaba -

Registro

Fig. 19.7 Valores médios anuais do fator R (erosividade da chuva) para o Estado de Sao Paulo (segundo Bertoni e
Lombardi Neto, 1985)

mente pode ser mudado na equagao de perdas do solo: florestas tém um valor C de 0,001, enquanto um solo
desnudo pode ter um valor de 1,0. Sistemas de plantio como o cultivo minimo na palha aumentam muito o
nivel de protecao do solo e, portanto, diminuem o fator C.

— Fator prdtica conservacionista (P): é expresso em fungao da pior situagao — um campo sendo arado “morro
abaixo” e deixado desnudo. A Equacao Universal de Perda de Solos foi desenvolvida para atender a uma
agricultura mais sofisticada, na qual espera-se que as mais modernas praticas de conservacao sejam implan-
tadas rotineiramente. Varios métodos de conservagao sdo possiveis nesse tipo de agricultura, como aragéo
(seguindo os contornos das curvas de nivel), terraceamento etc. Alguns valores do indice P para algumas
dessas praticas conservacionistas estdo na Tab. 19.1.

Tab. 19.1 ALGUNS VALORES DO INDICE P (FATOR PRATICA CONSERVACIONISTA) SEGUNDO BERTONI E
Lomsarpl NeTo (1985)

Praticas Conservacionistas Valores de P
Plantio no sentidg\c‘i_o maior declive (ou “morro abaixo”) 1,0
Plantio seguindo Iiﬁhas de nivel (ou “em contorno”) 05
A]terr{a‘;ﬁcia de capinas + plantio “em contorno” 0,4
Cordobes de vegetagao permanentes 0,2

Fonte: adaptado de Hudson (1971) e Bertoni e Lombardi Neto (1985).

Alémdos fatores mencionados no pardgrafoanterior, atextura, a permeabilidade,
a profundidade e o grau de fertilidade do solo também influem na sua maior ou menor
erodibilidade. Um bom desenvolvimento das plantas propicia uma melhor protegao.
Um solo naturalmente mais fértil, ou adequadamente adubado, oferece condicoes

para um desenvolvimento mais vigoroso das plantas; por isso, fica menos sujeito ao

desgaste pela erosao.
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como na cidade. Para executi-las, necessita-se, sobretudo, conhecer o solo, pois, para
conserva-lo, ¢ necessario saber como ele ¢ constituido e como se formou. Existem
muitos meios de conservar o solo, os quais, para efeito didatico, podem ser classifica-
dos em trés grupos principais, representados por préticas de cardter edafico, mecanico
e vegetativo.

19.4.1 Praticas de carater edafico
As prdticas de cardter eddfico sdo medidas que dizem respeito ao solo em si. Seu
objetivo ¢ manter ou melhorar a fertilidade do solo, principalmente no que diz
respeito & disponibilidade de nutrientes mais adequada para as plantas. Sio medidas
que se baseiam em trés principios: eliminagio ou controle das queimadas, adubacdes
(incluindo calagem) e rotagao de culturas.

As queimadas sdo consideradas por muitos a forma mais rapida e econdmica de
limpar um terreno, de combater certas moléstias ou pragas das culturas, de facilitar
a colheita (caso da cana-de-agticar) ou de renovar pastagens. Em sistemas de agricul-
tura itinerante, esta é, muitas vezes, a forma de fazer com que nutrientes contidos na
biomassa da vegetagio natural tornem-se rapidamente disponiveis, sob a forma de
cinzas, para que lavouras de ciclo curto, como feijao, arroz e milho, possam produzir
uma colheita razodvel e contribuam para a subsisténcia do agricultor. No entanto, se a
queimada for efetuada com muita frequéncia, deixard o solo desnudo, o que aumentara
a erosdo, volatilizard elementos tteis a nutrigio das plantas e contribuira para a polui-
¢ao atmosférica. A queima de florestas, pastagens e restos culturais deve, portanto, ser
evitada ou, pelo menos, controlada em um nivel minimo necessario.

As adubagdes e as corregoes visam adicionar ao solo os nutrientes que lhe
faltam para proporcionar melhor desenvolvimento das lavouras. Além de corrigi-
rem as deficiéncias naturais do solo, repdem os nutrientes que sio removidos com
as colheitas e corrigem sua acidez. Para saber como efetuar a adubagdo, o agricultor
moderno retira uma amostra de seu solo e a envia para um laboratério, para que seja
analisada, conforme foi exposto na Ligdo 12. Com base na anilise, serio indicados os
corretivos e os fertilizantes que devem ser usados.

Dos corretivos, o mais utilizado ¢ o calcdrio moido, que serve tanto para
diminuir a acidez, elevando o valor do pH a valores apropriados para eliminar elemen-
tos toxicos (aluminio), quanto para fornecer os macronutrientes célcio e magnésio. Os
adubos sdo usados para fornecer outros elementos nutritivos, dos quais os mais neces-

sdrios sdo o nitrogénio, o fosforo, o potdssio e o enxofre. Certas dreas com agricultura

e — S —
5‘;5{ Se vocé fosse o responsdvel pela recuperacéo de uma drea degradada e tivesse que recuperd-la por
meio do uso de espécies florestais nativas, aplicaria corretivos e fertilizantes agricolas?

Sim. Apesar de adubos e corretivos serem mais utilizados para a producdo agricola, a boa nutricdo de todas as
espécies vegetais é fundamental para que os solos e a biodiversidade da area sejam devidamente recupera-
dos. Muitas dreas degradadas, além dos problemas fisicos decorrentes da erosio excessiva, apresentam perdas
drésticas de nutrientes e acidificaco. Por essa razio, a viabilidade do projeto de recuperagao, que tem como

base o crescimento da vegetagao nativa, depende da adicdo de nutrientes e da correcao da acidez, feitas com

-

fertilizantes e calcarios.




IUDIYD OINIW LIIULIAW eINRId BUUN 9 0JUIWERIILIII) () *OPBALIND JJUSWIIUIIAT OBU
[133()[ e 913—0[.]1][?,’11[')1.103 no ‘()[OS ou lllQ.]U.[l'l_]ll! as e SB-()[)UU:&.IO} ‘SUPB_I.II'IXUG se JUldl‘J
aruiad anb o ‘oudird) op opdeurpul € [ESIPASURI) OPHUS OU ‘sare[ngar sojealur e
sopinsuod oes stenb so (¢'61 “8L) ~ v113) ap anbip no - oeypewes wn 3 [eues wn
10d opeurioy oyunfuod o eudisap eied opezinn 3 waquie) 03elId), Owld) O
'0:\'[][3]330;\ da]eaed -'Jp sal UIU.’-}'LU.')ldIlIOJ 8133[1'[?_1(.'1 selno 2p (]l;‘.f)ﬂpﬁ
€ BII[ID®] ‘0BSOIa ep 9[onu0d ap sajdwis eprpawr ewn 1as ap wpe ‘anb eonead ewn 2
ou101u0d wo onueld O ‘epernxus e wreydasrajur anb sonoeisqo opuodwod p1yradns
BU WEXPP selopean|nd seumbew se anb ‘e11a) ap sopnonuow 3 soapns souanbad owod
ade sejuerd ap serra[y sep ewn eped ‘wisse opuag (210> vwsaw ap sojuod opurun
0[0s op ad11adns © 21qos serIpUIBRWI SLYUI]) [9AIU AP SEAIND SBP OpEdL) O opumngas
0An[nd 3 onueld ap sapdesado se SLPo) 1LINIAXD WD 2ISISUOD ‘OUIOIUOD W BINPLIWIS
9p OpewRyd woquie} ‘PAIU 2p sealnd wa onue[d wod ojos op osedard O
'SOiUDLUHB QP
enupjuod oednpouad e anuered ered 0[os nas 1eAIISUOD I IPRPISSIIAU BP BIDUQIISUOD
weyun gl sosod sassa anb ensow auauodwr oyjeqe ass7 ‘soue ap seUUID sepNW
Qll_ll'!.lﬂp ‘a]ualu[unumu 301'[9_] LLII‘..]D_] =] ‘BPUDSS BN Op Sl"ll‘-.]ﬁﬁp S‘:)]')l.ll!.lg ap 0}33(_'[31! (8]
w) s0A0d $assa 10d sopinnsuod sarewrejed-sodera) sQ “oyrw op elRIEq BP OAI}ND
o ered syuswedpurid ‘sejsoous sawadur wo saseweed odn Op $OJB1I9) WEINIISUuod
anb ‘ojdwaxa 10d ‘seaayse so  seour so owod soSue soaod s01127 5P SOPIdAYUOD WeLd
el sopojpw sassap sunS[y ‘sepensa sep weodss anb senge Sep OoBdeN[YUI 3 OIASIP
ered seamnass se 2 opyjewes odn op SOde1Id) SO PAIU AP SEAIND W onuerd o 3
oedele e .1ej1d sowapod ‘oedearasuod ap sesruesaw seonead sredpurd se anuyg
'SOPIPOIA 2JUIWIBIIAIS UIIIS 3P 0ISLI O WIS “DJUIWIAJUIIUIAUOD SOPRZI[HN 198 Wiessod
sopeuipul oynuw souarrd) anb ered swapsuadsipul 19s wapod sew ‘sordueuy sos
~IN2319p orpuadsip Jorew waranbar opdeatasuod ap seonjead sessa eiad eipURW pWIN
(] I21I03S3 9P Z2A WA URII[YUT 3S © SL-OpUEBIIO] ‘SeprLInXud sep sende se weydaosiayur
stenb so ‘patu op seyur] wa sarewejed no sreues op opdnasuod ep opw 10d sopenjuaoe
OINU SIAI[I3P $0 1131110 opuendoLd ‘0Ad[al ou saodeiae sewnSe waznponur qerds
wy seumbpw noj/a sejudwelidy ap opdezijin woasonbar anb seonead sep as-ejer],

021UBD3W I9JRILD 3P SEINRIY Z'v'6l

‘oy[iw opad 2 ogpos[e ojad sopejaaoide ajuswrioraisod 1as oesapod anb ‘soorr
SONpIsaI OPUBXIdP ‘O[OS O IBIOY[AW LI B[ ‘0JLIJSOWE I& op 01uafo1jIu 0 JAISN[IUT
OpUEXY ‘SaIULINU W NUSIXI souaw 3 vfos e owod ‘onbiod pagypsuose syusweye
‘oyiu-efos-oepode erougnbas e ‘ojdwaxa 1od ‘owod ‘opepredes rouswr wod LINO
o> 0[0s Op SAHUALINU JTeNXd 2p dpepodeded Jorew wa) anb ermynd ewn eusd)e
Ul;fll.‘.]ﬂ.l Y SUaIaJIp steuodLIINU SI?EDIIQE[KG 2 Sale[ndIpel Seuwa)sis wald) selnjno se
op O1ej ou epeaseq 9 eanead ess “[eI0] OWSIW W Wa A159dsa vwin 3p 0AnyNI 0 oduwd)
onnw queanp ajadar oeu wo ‘oyueyiod ‘as-vraseq (8'6] “SL]) ew)SIS assau oATJ[ND
2P sepelLiaje SEXTE] as-wezijnn ‘SIZIA SeInw '.Il‘-]l"lﬁ(—]_l l?!f)ll{)l'lbé‘s euun wo ‘SE.II'I][I'IJ s2}
-USIJJIP ‘OUILII) OLUSIUI LN W DS-WRUI[L ‘SLININD IP 0BILIOL 3P BWISIS ON

'SeSI2AIP sey[ed owod ste) ‘sodtuedio sojnap ap oedisodwodap epad
OpeWo) 0150dW0d 3p NO [L1IND AP 0JI)$I AP BULIOJ € qOS ‘SLIIULSIO $305RqNpPE WD

wpqure) sepejed) 1as wapod (sarewod souanbad no sedifelioy “xa-d) earsuajur siew

LTV SO|0S SOp oedeAlasu0d a oedepeibaq 6L -




428 Licoes de pedologia

no controle da erosao, desde que seja bem planejado e executado, e que receba também
uma adequada manutengio. Um sistema de terragos mal planejado podera causar
muito mais estragos que beneficios, pois, se um camalhio se romper, pelo transbor-
damento de dgua de chuva muito intensa, 0 mesmo aconteceri com todos os outros
abaixo dele, causando profundos sulcos de erosio (Fig. 19.10).

Estradas mal planejadas, quer sejam vicinais ou internas a propriedade agricola,
podem ser também a causa de graves erosdes. Com o arranjo retilineo dos caminhos
carreadores, as fileiras de cultivos tendem a se estabelecer no sentido do escoamento
das dguas, dificultando a pratica do plantio em contorno e do terraceamento, Muitas
vezes, também as enxurradas que se formam no leito das estradas sio desviadas para
0s campos de cultivo, onde formam grandes sulcos que, com o tempo, transformam-
-se em vogcorocas. Uma forma de controle ¢ o planejamento racional dos carreadores,
colocando-os, 20 méximo, mais préximo das linhas de contorno em nivel. Estruturas
especiais também podem ser colocadas a intervalos
regulares das estradas, além de carreadores, para que
a dgua que delas escoa seja interceptada e levada para

local onde nao podera causar erosio.

19.4.3 Préticas de carater vegetativo

Sao métodos de cultivo que visam controlar a erosio
pelo aumento da cobertura vegetal do solo. Os
principais sdo: reflorestamento, formagio e manejo
adequado de pastagens, cultivos em faixas, controle
das capinas, faixas de arvores formando quebra-
-ventos e cobertura do solo com palha (mulch) ou
acolchoamento.

Essas praticas sao bastante efetivas no controle
da erosio e baseiam-se no principio de que, sendo o
solo bem coberto, tanto com arvores como com folha-

5ol T gens, ou mesmo com residuos vegetais (palhas), imita-
Canal = Camalhag - 1 = =5 . ; :
T R B -S¢, assum, a natureza. Nesse caso, o revestimento
4+————— Terraco —.___,{H

vegetal permite a interceptagdo das gotas da chuva, o
Fig. 19.9 Terracos sio uma série de camalhées e canais aumento da infiltragao e a diminui¢io da velocidade
construidos na direcao das curvas de nivel com a das enxurradas. Além disso, fornece matéria organica
finalidade de reter e infiltrar ou escoar lentamente

as dguas das enxurradas, evitando que estas se
concentrem e aumentem seu poder erosivo usufruidos pelos micro-organismos e animais tteis ao

e sombreamento ao solo. Os beneficios sio também

e LT -

'Questaoq*y - e i :

Q"‘i‘-__‘IZ' Qual o principio da maioria das prdticas mecanicas de conservagdo de solo?
A maioria das préticas mecanicas de conservacao de solo tem como objetivo controlar a velocidade do flu-
xo de agua que se forma superficialmente (enxurrada), evitando que ganhe energia cinética e capacidade de
transportar particulas desprendidas, ou mesmo desagrega-las. Plantio seguindo as curvas de nivel, em posicao
contraria ao sentido da formagao da enxurrada em uma vertente, é um exemplo da aplicacdo desse principio

Para a conservacao do solo. Terracos de infiltracio ou escoamento e posicionamento das estradas em direcao

s - - soe ot A s . .
transversal a formacéo da enxurrada sao outros exemplos de praticas mecanicas conservacionistas.
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cultura e, frequentemente, com terragos. O efeito de controle da erosio advém tanto
do parcelamento das encostas com cultivos de diferentes coberturas, como da disposi-
¢ao dos cultivos seguindo as curvas de nivel que contornam as encostas (Fig. 19.9). As

faixas que cobrem mais o solo ajudam a interceptar melhor as enxurradas.

Outra pritica, tanto de cardter vegetativo como edafico, que requer também o
uso de mdquinas agricolas especiais, ¢ o plantio direto na palha. Essa pritica, pela sua

atual importancia, serd abordada separadamente a seguir.

19.4.4 Sistema de plantio direto na palha
A alternativa de semear o solo sem revolvé-lo com o arado surgiu ha muito tempo,
tendo sua exequibilidade demonstrada experimentalmente na Inglaterra, em 1930.
No entanto, sé mais recentemente foi adotada em larga escala, porque, antes, havia
dificuldade para o controle das ervas invasoras.

Nos sistemas tradicionais de lavouras anuais, como milho, soja, trigo e feijao,
os horizontes mais superficiais do solo sio anualmente revolvidos com o arado. Tal
procedimento era considerado como indispensavel e vem sendo utilizado desde os
primérdios da agricultura (Fig. 19.11; ver também Fig. 1.2).

No entanto, essas operacées decorrentes da aragao provocam a compactacio
da camada de solo imediatamente abaixo da revolvida (ver Fig. 9.24) e expoe a super-
ficie do solo a agao direta dos raios solares e das gotas de chuva, o que acelera muito a
erosao do solo. Com a descoberta de herbicidas seletivos (ou “mata-ervas”), o sistema
de plantio direto, sem aragdo, foi facilitado e tornou-se realidade. No Brasil, lavouras
cultivadas sem o uso do arado comegaram na década de 1970, no Estado do Parana,
¢ hoje se estendem até o Brasil Central. Muitos
consideram o plantio direto como uma das
maiores conquistas da agricultura sustentavel.
No Brasil, no ano de 2010, cerca de 32 milhdes
de hectares foram cultivados sob o sistema de
plantio direto.

Para evitar esse revolvimento do
horizonte A, as ervas indesejaveis podem ser
dissecadas com os herbicidas, e as sementes,
colocadas abaixo da palha proveniente dos
restos de cultivos anteriores feitos com o uso

de méquinas especiais. Em uma sé operacio,

elas cortam longas e estreitas fendas, alinhadas

em curvas paralelas e de mesmo nivel, sob a
Fig. 19.11 Desde os primérdios da agricultura, o arado - primeiro

tracionado por animais (como na foto) e, depois, por pesadas
maquinas motomecanizadas - vem sendo usado para (horizonte O) das matas. Sementes e adubos
revolver o solo antes dos plantios. Em terras planas, como $30, a0 mesmo tempo, colocados alguns centi-
essa, no interior da China, tal pratica vem sendo usada ha
milhares de anos para o plantio de arroz irrigado por
inundacdo, sem provocar erosées. Contudo, em encostas tuem vantajosamente as do revolvimento do
declivosas, boa parte dos agregados expostos do solo

sao desfeitos pelo impacto direto das gotas das chuvas,
que arrastam particulas de argila, himus, silte e areias com
as aguas que escorrem “morro abaixo” (Foto: S. W. Buol) dade de refer umidade aumentada, bem como a

palha que, de certa forma, imita a serrapilheira

metros abaixo da palha. Tais operacoes substi-

solo pelo arado. Ao permanecer coberto com
a palha, o horizonte superficial terd sua capaci-
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Fig. 19.12 Hoje, extensas lavouras sao cultivadas em Latossolos da regido dos cerrados, destacando-
-se as de soja (a dir.) e de milho (a esq.), que sdo alternadamente cultivados sob o sistema
de plantio direto na palha. Esse sistema de cultivo possibilita duas colheitas por ano, sem
irrigagao artificial, e as perdas do solo por erosdo sao minimas (Fotos: I. F. Lepsch)

qual ndo podera ser explorado sem riscos de degradagio pela erosio. Em outras palavras,
as culturas certas devem estar nos lugares certos. Solos com declives muito acentuados,
por exemplo, tém capacidade de uso, no maximo, para pastagem ou reflorestamento,
sendo desaconselhavel seu uso com culturas anuais, que necessitam, a cada novo ano,
de revolvimento com o arado. Por sua vez, solos profundos e permedveis, com declives
suaves, podem ter vdrios usos, pois, nesse caso, a suscetibilidade a erosio ¢ pequena.

A identificagao do grau de intensidade méaxima de cultivo que pode ser aplicada
a determinado solo, sem que este se degrade ou sofra diminui¢io permanente da sua
produtividade, ¢ muito importante para ajudar na tomada de decisoes, para se obter
uma boa e permanente razao custo-beneficio das atividades agricolas. Para isso, um
levantamento detalhado de solos e sua interpretagdo em um sistema de classificagio
técnica das “classes de capacidade de uso” serio muito Gteis para a elaboragio do
planejamento racional de uso do solo.

O termo “capacidade de uso” estd relacionado ao grau de risco de degradagio
dos solos e a indicagao do seu melhor uso agricola. As caracteristicas do solo, do relevo
e do clima servem de base para a identificagdo de oito classes de capacidade de uso da
terra. Tais classes diagnosticam as melhores opgdes de uso da terra, bem como quais
praticas devem ser implantadas para controlar melhor a erosio do solo e, a0 mesmo
tempo, assegurar boas colheitas.

Para diagnosticar a capacidade de uso das terras de uma propriedade agricola,
primeiro deve-se fazer um mapa detalhado de seus solos. Esse mapa, além dos diferen-
tes solos e de suas respectivas classificagdes pedoldgicas, deve mostrar aspectos da
topografia (ou “classes de declive”) e outros atributos fisicos da terra, destacando
os danos ja sofridos com a erosao. Com a interpretagdo desses mapas, ¢ possivel
entdo distinguir as classes e as unidades de capacidade de uso, a partir das quais - e
tomando-se em conta fatores econdmicos (demandas de mercados, custos de produ-
tos agricolas etc.) - sdo feitas as recomendagdes de diferentes sistemas de plantio, de

acordo com o que as terras possam suportar, no seu mais elevado nivel de produgio,

sem se degradar pela erosio.
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Boxe 19.3 CLASSIFICACI\O DAS TERRAS EM CLASSES DE CAPACIDADE DE USO

A - Terras préprias para todos os usos, inclusive cultivos intensivos

Classe | - Terras com limitagdes muito pequenas no que diz respeito a suscetibilidade a erosio, podendo
seguramente ser cultivadas. Os solos sao profundos, quase planos, produtivos e faceis de lavrar. Nio sio
suscetiveis a inundagées, mas estao sujeitos a erosio por lixiviagao (movimento vertical de lavagem) e a
deterioracao da estrutura (p.ex., compactacao). Quando usados sucessiva e intensivamente com lavouras,
necessitam apenas de praticas construtoras (como calagem e fertilizagdes iniciais) ou mantenedoras da ferti-
lidade (como adubacoes periddicas para reposicao de nutrientes retirados pelas colheitas).

Classe Il - Terras com limitaces moderadas de uso, apresentando riscos moderados de degradacio. Podem
diferir da Classe | de varias maneiras: estido em areas ligeiramente inclinadas, sujeitas a erosao, ou com algum
excesso de agua no solo. Quando usadas para a agricultura intensiva, essas terras necessitam de praticas
simples de conservacao do solo, como o plantio em nivel, ou de métodos especiais de cultivo, como o plantio
direto na palha.

Classe lll - Terras também apropriadas para cultivos intensivos, mas que necessitam de praticas complexas
de conservacao. Em geral, os solos dessa classe tém declives mais pronunciados, sao suscetiveis as erosées
aceleradas e, portanto, mais limitacées edaficas e maior risco de erosio que os enquadrados na Classe II.
Quando usadas para agricultura intensiva, essas terras normalmente necessitam de praticas complexas de
carater mecanico, como a construcao de terragos.

B - Terras impréprias para cultivos intensivos; mais aptas para pastagens e reflorestamento ou para
manutencao da vegetacao natural

Classe IV - Terras com muitas limitacées permanentes a agricultura. Lavouras intensivas (milho, soja etc.)
devem ser implantadas apenas ocasionalmente ou em extensao limitada (p.ex., arroz ou feijao durante um
ano, alternado por quatro anos de pastagens). Os solos, em sua maior parte, devem ser mantidos com pasta-
gens ou cultivos permanentes mais protetores (como laranjais e cafezais). Terras dessa classe ja possuem
caracteristicas desfavoraveis a agricultura, por exemplo, pela forte declividade ou pela existéncia de muitas
pedras a superficie.

Classe V - Terras que devem ser usadas s6 com pastagens, reflorestamento ou mantidas com vegetacio
natural. Os terrenos sdo quase planos, pouco sujeitos a erosao, mas apresentam algumas sérias limita-
¢oes ao cultivo, como muitas pedras a superficie ou encharcamento pronunciado, com impossibilidade de
drenagem artificial.

Classe VI - Terras que nao devem ser usadas com lavouras intensivas, sendo mais adaptadas para pastagens,
reflorestamento ou, excepcionalmente, para cultivos especiais que protegem mais os solos, como o de serin-
gais. Quando usadas para pastagens, requerem cuidados intensivos para evitar a erosao.

Classe VII - Solos sujeitos a limitagdes permanentes mais severas, mesmo quando usados para pastagens ou
reflorestamento. Sao terrenos muito inclinados, erodidos, ressecados ou pantanosos, considerados como de
baixa qualidade, devendo ser usados com extremo cuidado. O reflorestamento, quando a vegetacao natural
ja foi removida, é o mais indicado nas regioes de clima mais Gmido. J4 a indicacao de pastagens se da no caso
de solos situados em climas mais secos.

C - Terras impréprias para cultivo, recomendadas (pelas condicbes fisicas) para protecao da flora, da
fauna ou para ecoturismo

Classe VIII - Terras nas quais ndo é aconselhavel qualquer tipo de lavoura, pastagem ou florestas comerciais.
Devem ser obrigatoriamente reservadas para a protecao da flora e fauna silvestres ou para recreacio contro-
lada. Séo areas muito aridas, declivosas, arenosas, pantanosas ou severamente erodidas. Sdo, por exemplo,

terrenos ingremes montanhosos e/ou com muitos afloramentos rochosos, dunas costeiras e mangues.
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436 "_'.-Ligées de pedologia

—Solos

— Topografia
Mapas temdticos de uma regiao — Erosiao
sdo reunidos e superpostos para |

auxiliarem no planejamento do
uso sustentavel da terra

Planejamento
conservacionista

B Cultivos irrigados
- Cultivos nao irrigados

[ ] Pastagens
[l Reflorestamento

FLUXUGRAMA DO PLANEJAMENTO RACIONAL DO USO DA TERRA

L Solo l |Dec|ividade| I Erosdo ] | Uso Atual | | Diversos | | Regido || Proprietario I I Propriedade ” Regiao |
f | I ] I
-Tipo de - Caminhos - Mercados|| - Situagdo | | - Relagdes - Salubridade
cobertura - Benfeitorias| | e precos financeira | | sociais - Assisténcia
vegetal -Clima -Valores - Situagao | | internas sanitaria e
- Nivel -Formae das terras | econémical | - Habitagées ||educacional
tecnolégico || tamanho da - Riscos - Recreagdes ||- Demografia
- Uso urbano|| propriedade “Salirio
- Localizagao - Méo de obra
- Situagao
das aguas
1

Capacidade de uso de terra |

| [—LLegislagéo ambiental

Fig. 19.15 Com superposicao de mapas tematicos de uma propriedade agricola (solos, topografia, erosao ja ocorrida), é possivel
elaborar um mapa com as classes de capacidade de uso das terras. Com esse mapa, considerando também o uso
atual do solo, aspectos econémicos e sociais, bem como a legislacio ambiental (p.ex., o Cédigo Florestal), é possivel
elaborar um planejamento do uso racional da terra que, se corretamente executado, evitard ao maximo a degradacao
dos solos e colaborara para a preservacdo dos recursos ambientais

Fonte: baseado em Lepsch et al., 1983.

| Planejamento do uso racional da terra

Com a adequada programacao de um conjunto de priticas de conservagio do
solo, as exploragdes agricolas poderao ser conduzidas em bases conservacionistas, sem
descuidar dos aspectos econdmicos. Dessa forma, as modernas técnicas de mecani-
zagdo e o uso de fertilizantes, corretivos e defensivos agricolas podem ser adotados,
promovendo o aumento da produtividade agricola das terras e, a0 mesmo tempo,
conservando-as para as geragoes futuras.

19.6 Retrospectiva e perspectiva
Hoje, mais do que nunca, o homem precisa produzir alimentos suficientes para susten-

tar a crescente populagao da Terra, abrir estradas para o transporte desses produtos e

assentar suas moradias em lugares seguros. Temos a consciéncia de que essas e outras
-
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