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Metodos de Uniao dos Metais

» Forcas mecanicas macroscopicas (Movel):

— Resisténcia da junta dada pelo elemento usado
na uniao, Rebite, parafuso;

» Forcas mecanicas microscopicas (Permanente):

— Uniao obtida pela aproximacao atomica entre
as partes a serem unidas ou destas e um
metal intermediario.

* Ex: Soldagem, brasagem, colagem;
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Formacdo tedorica de uma solda pela aproximacio das superficies das pecas.

7 200 camadas
atomicas ou
! 500 dngstrons
1

- Representacido esquematica da superficie metalica limpa.
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Soldagem, definicoes:

“Operacao que visa obter a uniao de duas ou mais pecas,
assegurando, na junta soldada, a continuidade de propriedades
fisicas, quimicas e metalirgicas” (Modenesi et. al., 2006);

“Processo de juncao de materiais no qual as forcas de uniao
estabelecidas entre as partes sendo unidas sao de natureza similar
aquelas existentes no interior das partes e responsaveis pela propria
existéncia destas como s6lido” (Santos et. al., 2006);

“Processo de juntar pecas metalicas colocando-as em contato intimo, e
aquecer as superficies de contato de modo a leva-las a um estado de fusao
ou de plasticidade” (Chiaverini, 1986);

AWS — American Welding Society: O processo de solda consiste em uma
“operacao que visa obter a coalescéncia localizada produzida pelo
aquecimento até uma temperatura adequada, com ou sem a aplicacao
de pressao e de metal de adicao’;
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Requisitos

» Segundo Houldcroft um processo de soldagem deve
preencher os seguintes requisitos:

= Gerar quantidade de energia capaz de unir dois materiais,
similares ou nao;

= Remover contaminacoes das superficies a serem unidas;

= Evitar que o ar atmosférico contamine a regiao durante a
soldagem,;

= Propiciar o controle da transformacao de fase, para que a
solda alcance as propriedades desejadas, sejam elas fisicas,
quimicas ou mecanicas
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Grandes Grupos Processos de Soldagem

- PRESSAQ: Baseia-se na aplicacio de pressoes
elevadas deformando plasticamente as superticies em
contato, permitindo a aproximacao atomica.
Geralmente ha um aquecimento localizado para
facilitar essa deformacao;

» FUSAOQ: Aplicacdo localizada de calor na regido de
uniao promovendo a fusao do material e do metal de
adicao (quando for o caso), produzindo a ligacao pela
solidificacao do metal fundido. Engloba os processos
de maior importancia na atualidade.
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Soldagem ao arco elétrico

» Descarga de eletricidade entre eletrodo e metal base sob
gas ou vapor (protecao) no qual a corrente pode ter

praticamente qualquer valor superior a um minimo
(cerca de 100mA). (Guile, SD);

* Atribui-se a Sir Humphrey Davy no inicio do séc XIX a
primeira observacao do arco elétrico em condicoes
controladas;

O termo arco foi posteriormente aplicado ao fenomeno
em funcao de sua forma caracteristica resultante da
confeccao dos gases quentes gerados pelo mesmo.
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» Fonte Mecanica: Calor gerado por atrito, por ondas de
choque ou deformacao plastica do material, usada entre
materiais com pouca ou nenhuma solubilidade s6lida;

* Fonte Quimica: Calor gerado por reacoes quimicas
exotérmicas (queima de combustivel, reacao de oxidacao
do aluminio);

- Fonte Elétrica: Calor gerado pela passagem de corrente
elétrica ou formacao de arco elétrico;

- Fonte Radiante: Calor gerado por radiacao eletromagnética
ou por feixe de elétrons acelerados através de um potencial
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Fonte elétrica

» Realizada por um arco elétrico mantido através de um gas
ionizado circundante entre o eletrodo e a peca - Emissao
termoionica.

» Mais comumente utilizada na soldagem por fusao, pois o
arco elétrico apresenta uma combinacao 6tima de
caracteristicas como:

= Concentracao adequada de energia para fusao localizada do
metal de base;

s Facilidade de controle;
= Baixo custo relativo do equipamento;
= Nivel aceitavel de riscos a satide de seus operadores
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Arco elétrico

» Descarga de eletricidade entre eletrodo e metal base sob
gas ou vapor (protecao) no qual a corrente pode ter

praticamente qualquer valor superior a um minimo
(cerca de 100mA). (Guile, SD);

* Atribui-se a Sir Humphrey Davy no inicio do séc XIX a
primeira observacao do arco elétrico em condicoes
controladas;

O termo arco foi posteriormente aplicado ao fenomeno
em funcao de sua forma caracteristica resultante da
confeccao dos gases quentes gerados pelo mesmo.
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Aulas praticas

* MIG/MAG ou GMAW (Gas Metal Arc Welding)

 Eletrodo revestido ou SMAW (Shielded Metal Arc
Welding)

* TIG ou GTAW (Gas Tungsten Arc Welding)



Questionario

» Defina com suas palavras o que é soldagem.
* E possivel efetuar a solda de materiais nao metalicos?
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» Qual a principal caracteristica dos processos de soldagem

por fusao?

» Cite um exemplo de soldagem por fusao com aquecimento

por fonte quimica.

 Qual a principal caracteristica dos processos de soldagem
ao arco elétrico? Quais sao as suas principais vantagens?

» Cite tres exemplos de soldagem por fusao ao arco elétrico

 Quais os principais requisitos para um processo de
soldagem?



