2. Folha de Desenho

O objetivo deste capitulo ¢ o de introduzir as normas:

NBR 10068 Folha de desenho — Leiaute e dimensdes — que padroniza as caracteristicas
dimensionais das folhas em branco e pré-impressas a serem aplicadas em todos os
desenhos técnicos.

NBR 10582 Apresentacao da folha para desenho técnico — que fixa as condi¢oes exigiveis
para localizacdo e disposi¢ao do espaco para desenho, espaco para texto e espaco para
legenda, e respectivos contetdos, nas folhas de desenhos técnicos.

NBR 13142 Dobramento e Copia — que fixa as condi¢des exigiveis para o dobramento de
copia de desenho técnico

2.1. Folhas de Desenho Formatos da série “A”

A NBR10068 no item 3.1 recomenda que as folhas de desenho sejam dimensionadas de
acordo com a ISO Série A, onde, para objetivos praticos, a area da maior folha (formato
principal) seja 1 metro quadrado xxy =1 e que os lados tenham entre si a mesma relagao

que existe entre o lado de um quadrado e sua diagonal x_ 1 conforme Figura 2.1,

y 2

Calculando as dimensoes
desta folha obtemos:

£
X = 0,841m
Y = 1,189m
- Area = 1m?

| : |
Figura 2.1 - Formato Padrdo da Série “A” folha AO.
Para folhas menores, o lado maior é progressivamente dividido ao meio, ou seja, o formato

Al equivale a metade do formato A0, o formato A2 equivale a metade do formato Al e
assim sucessivamente conforme Figura 2.2

DIMENSOES (mm)
FORMATO folha recortada
AO (841 x 1189
A2
Al 594 x 841
- A2 420 x 594
S
A3 297 x 420
A4
A4 210 x 297
A3
A6 A5 148 x 210
A5
A6 105 x 148

Figura 2.2 - Sucessivos formatos e suas dimensGes - Série “A”.



2.2. Formatos Especiais

Necessitando de formatos diferentes dos especificados na tabela acima recomenda-se a
escolha dos formatos de tal maneira que a largura ou o comprimento corresponda ao

multiplo ou submultiplo do formato padrio. Figura 2.3.

A3

A3

A4
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(a20)
N

Figura 2.3 - Formatos Especiais.

2.3. Margem, Quadro e Legenda.

Observe na Figura 2.4 os elementos basicos que devem aparecer em uma folha de desenho
sao o quadro que limita o espaco para desenho e define as margens ¢ a legenda que
define informagdes sobre o desenho/projeto e que serd detalhada no item 2.5.6.

Z

\Quadro

Recorte da Folha

Posigdo Legenda
Canto Inferior Direito

)Y

Legenda

Z

Recorte da Folha

\Quadro

Posigdo Legenda:
Parte Inferior
Encaixada no Quadro

!

Legenda

Formatos A3 ou maior

Figura 2.4 - Quadro e Legenda.

Formato A4

A posi¢ao da legenda deve estar dentro do quadro para desenho situada no canto inferior
direito, tanto nas folhas posicionadas horizontalmente como verticalmente, ver Figura 2.4.
As dimensdes tanto das margens como da legenda encontram-se na Figura 2.5
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Margem
Superior Margem
Quadro Direita

MARGENS Espessura LEGENDA
FORMATO Linha do
Esquerda| Outras | Quadro [ Largura Altura

AO | 25 | 10 | 1.4 | 175 | Variavel
Margem Al | 25| 10 | 1.0 | 175 | Variavel
Esquerda

A2 | 25| 7 |0.7| 178 | Variavel
A3 | 25 7 10.5| 178 | Variavel
A4 | 25 7 | 0.5| 178 | Variavel

Valores em mm

Largura Legenda

I
Margem Altura
Inferior Legenda Legenda

Figura 2.5 - Dimensdes de margem, quadro e legenda.

2.3.1. Sistema de referéncia por malha

Permite a facil localizacdao de detalhes nos desenhos, edi¢oes, modificagoes, etc.

1 I 2 | 3 | 4 | 5 I 3

> ] 1 - X Devem ser executados com
SEQ. COLUNAS *
; Numeros x,y Lados da malha > [} tragco de 0,5 mm de espessura.

O nuimero de divisdes deve
EEtQ- LINHAS ser determinado pela
etras )
. | complexidade do desenho e

deve ser par.

. * )
O comptimento/altura  de

qualquer parte deve estar
entre 25 e 75 milimetros

” Legenda
S S e e e e S

Figura 2.6 — Elementos da Folha

As letras e os numeros devem estar localizados nas margens, centralizados no espago
disponivel e as letras escritas em maiusculo de acordo com a NBR 8402. Se o numero de
divisdes excederem o numero de letras do alfabeto, as letras de referéncia devem ser

repetidas (exemplo: AA, AB, BB, etc.).

2.3.2. Marcas de centro

Nas folhas devem ser executadas quatro marcas que devem estar localizadas no final da
linha de simetria marcadas com (*) na Figura 2.6

2.3.3. Escala métrica de referéncia

As folhas de desenho podem ter impressa uma escala métrica de referéncia sem os
numeros, com comprimento de 100 mm no minimo e intervalos de 10 mm conforme a
Figura 2.7.



Min 10 x 10 mm

Max 5 mm

Figura 2.7 - Escala métrica de referéncia.

2.4. Marcas de Corte

Estas marcas servem para guiar o corte da folha de copias e sio executadas na forma de
triangulo retangulo isésceles com 10 mm de lado, ou com dois pequenos tracos de 10 mm
de largura em cada canto, veja Figura 2.8.

A 74

Legenda

Figura 2.8 - Marcas de Corte.

2.5. Utilizacao do espaco da folha

A folha para o desenho deve conter espago para: o desenho, texto e legenda conforme a
Figura 2.9.

——
] Espaco para
Espacgo para Espaco para | DESENHO
DESENHO TEXTO 1 1 1

Espaco para x
° ° o TEXTO ’
| Legenda % Legenda

T T T CrrrrtrrrrrorT g T g E B | T T

Figura 2.9 - OpcOes de arranjo das informacdes na folha a) texto na lateral b) texto na base.

Os desenhos sao dispostos na ordem horizontal e vertical. O desenho principal, se houver,
¢ colocado acima e a esquerda, no espago para desenho, conforme Figura 2.10
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4 | 5 | 13

| I

Desenho
Principal

: N
BN

Desenho Auxiliar

NECIEN

XXXXXXXX XXX XXX XXX X XXX
xxxxx Explanagdo xxxxx
XXXXXXXX XXX XXX XXX X XXX A

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Xxxxxx Instrugdo xxxxx
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
xxxxxx Referéncias xxxx |s
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

—~

PIanta de Sltuagao

jjx=aficm

Legenda

l
T T ) L e i — — |

| ——— — S T 3

Figura 2.10 - Uso da area do desenho e do texto

Todas as informacdes necessarias ao entendimento do conteddo do desenho sio colocadas
no espago destinado ao texto, que deve conter as seguintes informagdes:

2.5.1. Explanacao

Informacoes necessarias a leitura do
desenho como:

Simbolos
Designacoes
Abreviacoes

Tipos de dimensdes

2.5.2. Instrucao

Informacgdes necessarias a execucdo do
desenho. Quando sio feitos varios, sao
feitos préoximo a cada desenho, as
instrucOes gerals sao feitas no espaco para
texto, tais como:

®  Material

¢ Acabamento / Superficie

® TLocal Execu¢io/Montagem
® (Quantitativos

2.5.3. Referéncia

Informacoes referentes a outros desenhos
e/ou outros documentos
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2.5.4. Planta Situacao

A planta de situagdo ¢ localizada de
forma que permaneca visivel depois de
dobrada a copia do desenho (exemplo na
Figura 2.11) e inclui:

® Planta Esquemas

® Demarcaciao da Area de
Referéncia

® Indicagdo do Norte Magnético

2.5.5. Tabua Revisao

E usada para registrar a correcio
alteragio e/ou acréscimo feito no
desenho depois dele ter sido aprovado
pela primeira vez (exemplo na Figura
2.11) e contém o seguinte:

® Designagao da Revisiao

® Local da Modificacio

® Hspecificagao da Revisao
® Autor da Revisio

® Datas

® Vistos



P

5 | 2F | Retirada da Parede 3/2009 3/200%
4 | 3B | Inclus3o de Caimento 2/2009 2/200%
3 | 5C | Acréscimo da Viga V1 /2008 1/2008
2
1
N

3E | Acréscimo do Pilar PS /2008 8/2008
4D | Refirada do Nicho N3 3/2007 3/2007

Visto | Data | Visto | Data

e | Loca ESPECIFICACAD = =
REVISAD APROVACAD

Rua Ty

Bloco A rl_I—B,;I

Rua Z

J A
.

L

Rua X
Rua Y

Legenda

Figura 2.11 - Exemplo de Tabua de revisao e Planta de situagao.

2.5.6. Legenda

A legenda ¢ usada para informacao, indicagao e identificagao do desenho e pode conter as
seguintes informagoes:

Designagao da firma.

Projetista, desenhista ou responsavel.

Local, data e assinatura.

Nome e localizagao do projeto.

Conteddo do desenho.

Escala (conforme a NBR 8196)

Numero do desenho

Designagao da revisao

Indicagao do método de projecao (conforma NBR 10067)
Unidade utilizada no desenho (conforme a NBR 10126)

Geralmente as legendas de todos os projetos de uma mesma empresa sio padronizadas,
assim, além da largura que é definida pela NBR10582 a legenda passa a ter altura e campos
com medidas definidas. Neste curso as legendas utilizadas nos desenhos serdo

padronizadas obtendo campos e respectivas dimensdes conforme o exemplo da Figura
2.12.

178
58 1 60 | 60
x x
o . [URSg . . PROF.:
- IFF - Cabo Frio Tec. Petroleo e Gas Nome Professor
o DISCIPLINA: , . TRAB.: . . DIEDRO: ESC.: UNID.:
- Desenho Tecnico Vistas Auxiliares 191 1:100 mm
o ALUNO: ANO/PERI0DO: NOTA:
H Nomealuno Sobrenome 2009

Figura 2.12 - Legenda Padronizada.
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2.6. Dobramento

As folhas de desenho que apresentem formato A0, A1, A2 e A3 podem ser dobradas para
o devido arquivamento. A NBR 13124 fixa as normas de dobra de forma que a folha
dobrada fique com:

® As mesmas dimensoes da folha A4
® Jegenda visivel
® Margem esquerda livre para ser perfurada para arquivamento

O dobramento deve ser feito a partir do lado direito, em dobras verticais, de acordo com as
medidas indicadas nas figuras a seguir, quando as copias de desenhos formato A0, Al e A2
tiverem de ser perfuradas para arquivamento, deve ser dobrado para tras o canto superior
esquerdo.

Para formatos maiores que A0 e especiais deve-se dobrar de forma que ao final esteja no
padrao do formato A4

| 210 | I 130

297
297

178

Legenda

|
|
l
- A4 .
A3
\
\
\
|

Legenda

Figura 2.13 - Dobramento de copia . L.
para formato A4 Figura 2.14 - Dobramento de copia para formato A3

594
14 185(*) | 185

* E OPCIONAL ADOTAR 2 DOBRAS
DE 192 A DIREITA AO INVES DE 2
DE 185 E 2 DE 7; NESTE CASO A
DOBRA DA DIREITA NAO
COINCIDIRA COM O LIMITE
ESQUERDO DA LEGENDA

123

A2

25 e

420

||| 178

Legenda

Figura 2.15 - Dobramento de cépia para formato A2
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3. Escrita técnica

O objetivo deste capitulo é o de introduzir a norma NBR 8402 Execugido de caractere
para escrita em desenho técnico — que fixa as condi¢bes exigiveis para a escrita usada em

desenhos técnicos e documentos semelhantes

3.1. Escrita tecnica sequndo a norma

A justificativa para a padronizacao da escrita técnica sao

® Jegibilidade
® Uniformidade
® Adequacao a microfilmagem e outros processos de reproducao

As exigéncias para executar a escrita sao

® Dara facilitar a escrita, deve ser aplicada 2 mesma largura de linha para letras
maiusculas e minusculas.

® Os caracteres devem ser escritos de forma que as linhas se cruzem ou se toquem,
aproximadamente, em angulo reto.

® Os caracteres devem ser claramente distinguiveis entre si, para evitar qualquer
troca ou algum desvio minimo da forma ideal,

® A altura h das letras maitsculas deve ser tomada como base para o
dimensionamento, veja Tabela 3.1 e Figura 3.1.

® A escrita pode ser vertical ou inclinada, em angulo de 15° para direita em relagao
a vertical.

Tabela 3.1 - ProporgGes e dimensdes de simbolos graficos.

Caracteristicas Relagao Dimensoes (mm)

Altura das Letras Mailsculas h 10/10 h 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura das Letras Minusculas C 7/10 h - 2,5 3,5 5 7 10 14
Distancia Minima entre a 2/10 0,5 0,7 1 1.4 2 2,8 4
caracteres (*)

Distancia Minima entre linhas da b 14/10 3,5 5 5 10 14 20 28
base

Distancia Minima entre palavras e 6/10 1,5 2,1 3 4,2 6 8,4 12
Largura da linha d 1/10 0,25 | 0,35 | 0,5 0,7 1 1,4 2

LETRA TECNICA

‘I abelas:de formasa

Figura 3.1 - Caracteristicas da forma de escrita.
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Recomendacdes:

® Para melhor efeito visual, a distancia entre dois caracteres pode ser reduzida pela
metade, como por exemplo: LA, TV, ou LT, neste caso a distancia corresponde a
largura da linha “d”.

® Palavras nao devem ser sublinhadas, pois isso prejudicaria a legibilidade;

® Jetras maitsculas sao preferidas ao invés das minusculas, pois sao mais faceis de
serem lidas em copias reduzidas. Letras mindsculas sao mais usadas no caso de
abreviacoes.

3.2. Escrita tecnica com os programas de computador

As normas acima foram estabelecidas ainda quando o desenho era realizado
prioritariamente a mao, porém com o avango dos computadores softwares tipo CAD para
desenho técnico tem se popularizado rapidamente, assim a forma da escrita acaba sendo
baseada nas fontes instaladas no computador.

Geralmente estes programas trazem no seu pacote de instalacdo, fontes que se assemelham
em muito na forma e dimensoes recomendadas pela NBR8402 e tem sido cada vez mais
aplicadas em desenho técnico, na Figura 3.2 veja exemplos destas fontes.

ISSOCP ABCDEFGHUKLMNOPAQRSTUVWXY X 1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo de Escrita técnica
ISOCPEUR ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo de Escrita técnica
ISOCT ABCDEFGHIT JKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890

abcdeghi jklmopgrfuvwxyz Exemplo Escrita

ISOCTEUR ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo Escrita

Proxy ABCDEF GHIJKLMNOPRRSTUVWXY X 12343567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo Escrita
RomanD ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz Exemplo Escrita
TECHNIC ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ EXEMPLO DE ESCRITA TECNICA

Figura 3.2 - Exemplos de fontes de computador com caracteristicas proximas as
recomendacdes da NBR8402.
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